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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 :الأوراق المطموبة

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 ر في المجمة.عمى النش
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
رأس عممو  يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ 
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6



5 

 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 بية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(:التر  –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 ات السابقة.الإطار النظري و الدراس .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 ث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول البح
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
شـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــث ي WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
يوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب و  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 راً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشو 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsain Diseases BUSSE,E 1980 Organic Br
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 :رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 العربي السوري . القطر

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 للقـــــلــــــــب ةــــــــلــابـــــــقال رــــــــاصـــــــعنال
  بالنسبـــــة لمثــــالــــــي يمينــــي

  3إيمان الحاج جاسم  2يحمزة حاكم   1عبد الباسط الخطيب

  تقسم الرياضيا  -كمية العموم   -جامعة البعث 
 

 الممخص
في  .ي حمقة تمعب دوراً مميزاً في الحمقةمما لاشك فيو أن العناصر القابمة لمقمب في أ

العناصر دراستنا لمحمقات بالنسبة لمثالي يميني، حيث درسنا  تابعنا ورقة العمميةىذه ال
 .كتعميم لمعناصر القابمة لمقمبيميني  بالنسبة لمثالي القابمة وغير القابمة لمقمب

RPحمقة و Rوقد أثبتنا أنو إذا كانت  مثالياً يمينياً فيR  فإن مجموعة العناصر
 Rتشكل نصف زمرة واحدية في Rفي الحمقة Pالقابمة لمقمب من اليمين بالنسبة لممثالي

 . Rالحمقة بالنسبة لعممية الضرب المعرفة عمى
RPحمقة و Rفضلًا عن ذلك، أثبتنا أنو إذا كانت  مثالياً يمينياً فيR  فإن

 :وىي Pمجموعة العناصر غير القابمة لمقمب بالنسبة لممثالي اليميني
};:{ PaRRRaaK  
 تحقق الشرطين الآتيين:

 .Rمغمقة بالنسبة لعممية الجمع المعرفة عمى Kالمجموعة – 1
RKيحقق Rتشكل مثالياً يمينياً في Kالمجموعة – 2 . 

 

العنصلر  الجاملد، ، الجسلم، العنصر غير القابلل لمقملب، العنصر القابل لمقمب ممات المفتاحية.الك
 غير القابل لمقمبPالعنصر، القابل لمقمبPالعنصر، الجامدPالعنصر

 .,16D40 16D80, 16E50, 16U99: 2222رقم التصنيف العالمي لمعام 

                                                 
1

 لبعث.قسم الرياضيات كمية العموم جامعة افي  أستاذ  
 قسم الرياضيات كمية العموم جامعة دمشق.في أستاذ   2
 سم الرياضيات كمية العموم جامعة البعث.قطالب دراسات عميا  3
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Invertible Elements Relative 

to Right Ideals 
 

Abdulbaset Alkhatib
1
     Hamza Hakmi

2  
   Eman Alhaj Jasem

3 

 

AL-BaathUniversity - Faculty of Sciences - Department of Mathematics 
 

Abstract 

 

The invertible elements in any ring play important role in the 

ring. In this scientific paper we continue our study of rings relative 

to right ideal, where we study the invertible and noninvertible 

elements relative to right ideal as a generalization of invertible 

elements.  
 

We have proved that if R  is a ring and RP   is a right ideal 

of R , then the set of a right invertible elements is unitary semi-

group in R  under multiplicative operation defined on R . 
 

In addition to that, we proved that if R  is a ring and RP   is 

a right ideal of R , then the set K of a right noninvertible elements 

relative to P  which is: 

};:{ PaRRRaaK   

satisfy the following conditions:  

1 – The set K is closed under the summation on R . 

2 – The set K is a proper right ideal in R .  
 

 

Key Words: Invertible element, noninvertible element, skew field, 

idempotent element, P idempotent element, P invertible element. 
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 المقـــــــــــدمـــــــــة.
[ مفيوم الحمقة بالنسبة لمثالي أحادي 3أدخل جبريان روسيان في ] 1987في عام 

الجانب )يميني( وكان ىذا العمل الأول لدراسة الحمقة من خلال المثاليات أحادية الجانب 
د لأساس حيث درسوا مفيوم شبو الانتظام بالنسبة لمثالي يميني بغية إعطاء وصف جدي

وسميت [ 4] منتظمةذا المفيوم إلى الحمقات التم نقل ى 1991جاكبسون لمحمقة. وفي عام
[، حيث تم 2فيما بعد ىذه الحمقات بالحمقات المنتظمة بالنسبة لمثالي يميني وذلك في ]

 إثبات أن كل حمقة تكون منتظمة بالنسبة لأي مثالي يميني أعظمي فييا.
 

[، ظيرت أعمال جديدة درست 2ونظراً إلى النتائج الميمة التي تم التوصل إلييا في ]
 في الحمقة بالنسبة لمثالي يميني. العديد من مفاىيم

 

من الخصائص الميمة بالنسبة لمثالي يميني،  اً عدد Hakmiدرس  2118ففي عام 
[ كتعميم 6]بالنسبة لمثالي يميني وذلك في  فضلًا عن دراستو لمحمقات شبو الجامدة

 [.5لمحمقات شبو الجامدة التي تمت دراستيا في ]
 

 لحمقات المحمية بالنسبة لمثالي يميني وذلك فيبدراسة ا Hakmiقام  2121وفي عام 
[ وأثبت أن الشرط اللازم والكافي كي تكون حمقة ما محمية ىو أن تكون حمقة 7]

المصفوفات من المرتبة الثانية فوق ىذه الحمقة محمية بالنسبة لمثالي يميني محدد، فضلًا 
 أعظمي فييا.عن ذك أثبت أن كل حمقة تكون محمية بالنسبة لأي مثالي يميني 

 

تابعنا دراستنا لمحمقات بالنسبة لمثالي يميني، حيث درسنا  ورقة العمميةفي ىذه ال
 بالنسبة لمثالي. العناصر القابمة وغير القابمة لمقمب

 

RPحمقة و Rوقد أثبتنا أنو إذا كانت  مثالياً يمينياً فيR  فإن مجموعة العناصر
 Rتشكل نصف زمرة واحدية في Rفي الحمقة Pالقابمة لمقمب من اليمين بالنسبة لممثالي

  .Rبالنسبة لعممية الضرب المعرفة عمى الحمقة
 الشروط الآتية متكافئة: 0R لأجل أي حمقة فضلًا عن ذلك، أثبتنا أنو

 جسم. Rالحمقة - 1
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Ryxتوجد عناصر Raلأجل كل عنصر مغاير لمصفر – 2 , بحيث إن العنصر
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Ryxتوجد عناصر Raلأجل كل عنصر مغاير لمصفر – 3 , بحيث إن العنصر


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yx

a 2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقة 0 RM لممثالي اليميني بالنسبة: 
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

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RPحمقة و Rأخيراً أثبتنا أنو إذا كانت  مثالياً يمينياً فيR  فإن مجموعة العناصر
}:;{وىي Pغير القابمة لمقمب بالنسبة لممثالي اليميني PaRRRaaK  

 تحقق الشرطين الآتيين:
 .Rمغمقة بالنسبة لعممية الجمع المعرفة عمى Kالمجموعة – 1
RKيحقق Rتشكل مثالياً يمينياً في Kالمجموعة – 2 . 

 

 ث.ــــــــــــن البحــــدف مـــــــهال
دراسلة مفلاىيم جديلدة فلي الحمقلة بالنسللبة لمثلالي يمينلي وقلد خصصلنا ىلذه الورقللة 

وفلي ىلذا  العممية لدراسة العناصر القابمة وغيلر القابملة لمقملب بالنسلبة لمثلالي يمينلي.
 السياق حصمنا عمى نتائج جديدة في ىذين الموضوعين.

 

 ة.ــــــــــرجعيـــــة المـــــــــــدراســـــال – 1
فللإن  Pحيثمللا كللانو  01التللي سندرسلليا ىللي حمقللات واحديللة فييللا Rجميللع الحمقللات

RP  مثالي يميني فيR. 
 

ذا كان كل عنصر مغاير لمصفر يممك مقموباً في إإنيا جسم  Rنقول عن الحمقة. 1-1
R[ ،9.] 
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بأساس  R الأعظمية في الحمقةاليسارية )اليمينية( نسمي تقاطع جميع المثاليات . 1-2
 RJ[ ،8.])(ونرمز لو Rجاكبسون لمحمقة

 

eeجامد إذا كان إنو Reنقول عن العنصر. 1-3 2[ ،1.] 
 

Peeجامد إذا كانPإنو Reنقول عن العنصر. 1-4 2 وPeP[ ،2.] 
 

 ة.ـــــــــــــة البحثيــــــــــــدراســــال – 2
 .نــــــاليميمن  بــــــمــــة لمقـــــــمــابـــالقPرــــاصـــــالعن
 ـف.ــــــــتعري
RPحمقة و Rلتكن    مثالياً يمينياً فيRلعنصر. نقول عن اRa  إنو قابل لمقمب

قابل لمقمب من P، أو اختصاراً Rفي الحمقة Pمن اليمين بالنسبة لممثالي اليميني
PaRRPaPإذا كان  Rاليمين في  ,. 

 

 ىو عنصر قابل لمقمب من اليمين في 1من التعريف مباشرة أنو في أي حمقة فإنينتج 
R بالنسبة لأي مثالي يمينيRP  لمحمقةR0. فضلًا عن ذلك، فإنو لأجلP 

يتطابق مع مفيوم قابمية  Pية القمب من اليمين بالنسبة لممثالي اليميني مفيوم قابم يكون
 القمب من اليمين.

 .1-2ة ـــــتمهيديـ
RPحمقة و Rلتكن  مثالياً يمينياً فيR  أنوRba , ث إنبحيPba  ،

 Rقابل لمقمب من اليمين فيPىو aعندئذ الشرط اللازم والكافي كي يكون العنصر
 .Rقابل لمقمب من اليمين فيPىو  bىو أن يكون العنصر

 ان.ـــــالبرهــــــ
Pbaلنفرض أن 0، عندئذ فإنpba  حيثPp 0. 

 ، عندئذ فإن:Rقابل لمقمب من اليمين فيPىو aلزوم الشرط. لنفرض أن العنصر
PaRRPaP  , 

 فإن: Ptومنو نجد أنو أياً كان
PPaPtpattpabt  )()( 00 
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 . من جية أخرى، لدينا:PbPوىذا يبين أن
 PRpaRPRpaPbR )()( 00 

PbRPRpbRPRpbPaR  00)( 
 :ومنو نجد أن

PaRPbR  
PbRRوبالتالي فإن  ومنو العنصرb ىوPقابل لمقمب من اليمين فيR . 

  بطريقة مشابية يمكننا اثبات كفاية الشرط.
 

 .2-2ة ـــــتمهيديـ
RPحمقة و Rلتكن  مثالياً يمينياً فيR:عندئذ القضايا الآتية صحيحة . 

 .Rقابلًا لمقمب من اليمين فيPليس aفإن Paأياً كان – 1
، Rقابل لمقمب من اليمين فيPىو e وكان اً جامدPاً نصر ع Reإذا كان – 2

peعندئذ فإن  1 حيثPp. 
 ان.ـــــالبرهــــــ

قابل لمقمب من Pىو aولنفرض جدلًا أن العنصر Paوأن Raليكن - 1
PaRRPaP، عندئذ فإن Rاليمين في   ومنو يكون: ,

PPPRPaRR  
RPوىذا يبين أن  مكن، ومنو فإنوىذا غير مa ليسP قابلًا لمقمب من اليمين

 .Rفي
PeePePجامد، عندئذ فإنPعنصر Reلنفرض أن – 2  ومنو  ,2

0فإن

2 pee  حيثPp 0 لنفرض أن .e ىوPقابل لمقمب من اليمين فيR ،
 عندئذ يكون:

PeRRPeP  , 
Ppو Rxومنو يوجد 1 11بحيث pex   يكون:وبالتالي 

 1

2

1)( epxepexee 
1010)( epxpexepxpe  
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PePPRepxpxe  10)1( 
Pepxppلنفرض أن  )1(2فنجد أن 102 pxe  ولما كان: 

)1(1 xx  
 نجد أن:

2)1( pexxeexe  
211وبالتالي يكون ppe فرض أن. بPppp  peنجد أن 21 1. 

 

 .3-2ـــــة ـــتمهيدي
RPحمقة و Rلتكن    مثالياً يمينياً فيRعندئذ لأجل أي عنصر .Ra  الشرطان

 الآتيان متكافئان:
 .Rقابل لمقمب من اليمين فيPىو aالعنصر - 1
 .PaPوأن Pax1بحيث يكون Rxيوجد عنصر – 2

 ان.ـــــالبرهــــــ
(1)(2لنفرض أن الع .)نصرa ىوPقابل لمقمب من اليمين فيR:عندئذ فإن ، 

PaRRPaP  , 
Ppو Rxومنو يوجد 0 01بحيث pax وبالتالي يكونPpax  01. 

(2)(1لدينا بحسب الفرض أن .)PaP وأنPax1 حيثRx  ومنو
Ppيوجد 1 11بحيث إن pax  وبالتالي يكون: 

PaRpax  11 
PaRRومنو فإن  وىذا يبين أن العنصرa ىوPقابل لمقمب من اليمين فيR. 

 

 .4-2ة ــــــمبرهنـــــ
RPحمقة و Rلتكن  مثالياً يمينياً فيRموعة العناصر. إن مجP القابمة لمقمب

بالنسبة لعممية الضرب المعرفة  Rتشكل نصف زمرة واحدية في Rمن اليمين في الحمقة
 .Rعمى الحمقة

 ان.ـــــالبرهــــــ
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، فنجد Rالقابمة لمقمب من اليمين في الحمقةPجموعة العناصرم RUP)(لنفرض أن
1)(، لأنRىي مجموعة جزئية غير خالية في RUP)(أن RUP. 

,)(ليكن RUba P ولنبرىن عمى أن)(RUab Pلما كان .)(, RUba P  عندئذ
 فإن:

PaRRPaP  , 
PbRRPbP  , 

 :ومنو فإن
PaPbPaPab  )()( 

( 3-2بحسب التمييدية ) فإنو Rقابل لمقمب من اليمين فيPىو bولما كان العنصر
PaPbyaومنو فإن Pby1بحيث Ryيوجد عنصر   ولما كان )1(

)1(1 byby  :نجد أن 
PabRbyaabya  )1( 

PabRaRأي إن  ولما كانPaRR  :نجد أن 
RPabRPPabRPaRR  

PabRRوىكذا فإن مما سبق نجد أن .)(RUab P  وىذا يبين أن المجموعة
)(RUP مغمقة بالنسبة لعممية الضرب المعرفة عمى الحمقةR  وبالتالي فإن المجموعة
)(RUP زمرة واحدية في ىي نصفR. 

 

2)(حمقة و Rلتكن RM حمقة المصفوفات المربعة من المرتبة الثانية فوق الحمقةR 
 ولنفرض أن:





































 Rba

ba
QRba

ba
P ,:

00
,,:

00
 

 

2)(في الحمقة مثالي يميني ,QPإن كلًا من RM 2)(و RMP  2)(و RMQ . 
 Qالقابمة لمقمب )Pوالعناصر Rالعلاقة بين العناصر القابمة لمقمب من اليمين في

2)(مقةالقابمة لمقمب( من اليمين في الح RM :نوردىا من خلال المبرىنة الآتية 
 

 .5-2ة ــــــمبرهنـــــ
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 . عندئذ القضايا الآتية صحيحة:Raحمقة و Rلتكن
Ryx، عندئذ أياً كانRلمقمب من اليمين في قابلاً  aإذا كان العنصر – 1 ,  فإن











a

yx

0
 ىو عنصرP2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقة RM. 

Ryxإذا وجدت عناصر – 2 , بحيث إن العنصر









a

yx

0
 ىو عنصرP 

2)(قابل لمقمب من اليمين في RM، عندئذ يكونa  ًلمقمب من اليمين في قابلاR. 
Ryx، عندئذ أياً كانRلمقمب من اليمين في قابلاً  aإذا كان العنصر – 3 ,  فإن











yx

a 0
 ىو عنصرQ2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقة RM. 

Ryxإذا وجدت عناصر – 4 , بحيث إن العنصر









yx

a 0
 ىو عنصرQ 

2)(اليمين في الحمقةقابل لمقمب من  RM عندئذ يكونa  ًلمقمب من اليمين في قابلاR. 
 ان.ـــــالبرهــــــ

 بحيث Rb، عندئذ يوجدRقابل لمقمب من اليمين في aلنفرض أن العنصر – 1

1ab ومنو أياً كانRvu , فإن)(
0

2 RM
b

vu








  ويحقق أياً كان

Ryx , :فإن 








 





































ab

ybxvxu

b

vu

a

yx

010

01

0010

01
1  

P
ybxvxu

ab

ybxvxu







 















00

1

10

1 

PPفضلًا عن ذلك، إن لأنو أياً كان ،P
dc











00
 :فإن 

P
xdxcdc

a

yx




























00000
 

2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقةPىو وىذا يبين أن العنصر RM. 
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Ryxليكن - 2 ,بحيث يكون









a

yx

0
 اً عنصرP ًلمقمب من اليمين في  قابلا

2)(الحمقة RM2)(، عندئذ يوجد RM
bw

vu








 حيثRbwvu ,,,  يحقق

 ومنو نجد أن: P1أن




























bw

vu

a

yx

010

01
1  

P
abaw

ybxvywxu

abaw

ybxvywxu




















 











1

1

10

01 

 .Rقابل لمقمب من اليمين في aي إن العنصر، أ1abوىذا يبين أن
 (.1يبرىن بطريقة مشابية كما في ) – 3
 (.2يبرىن بطريقة مشابية كما في ) – 4

 

 
 
 
 

 ( يمكننا صياغة النتيجة الآتية:5-2اعتماداً عمى المبرىنة )
 

 نتيجــــــــــــــة.
 . عندئذ القضيتان الآتيتان صحيحتان:Raحمقة و Rلتكن

عندما وفقط عندما توجد عناصر  Rقابل لمقمب من اليمين في aالعنصر - 1

Ryx , بحيث يكون العنصر)(
0

2 RM
a

yx







 ىوP قابل لمقمب من اليمين

2)(في الحمقة RM. 
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عندما وفقط عندما توجد عناصر  Rقابل لمقمب من اليمين في aالعنصر - 2

Ryx , بحيث يكون العنصر)(
0

2 RM
yx

a







 ىوQ قابل لمقمب من اليمين

2)(في الحمقة RM. 
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 .6-2ة ــــــمبرهنـــــ
 حمقة. عندئذ القضايا الآتية صحيحة: 0Rلتكن

لمقمب من اليمين )اليسار( عندما  يكون قابلاً  Rكل عنصر مغاير لمصفر في الحمقة – 1
 لمقمب. قابلاً  Rوفقط عندما يكون كل عنصر مغاير لمصفر في الحمقة

 لمقمب من اليمين عندما وفقط يكون قابلاً  Rكل عنصر مغاير لمصفر في الحمقة – 2
Ryxتوجد عناصر Raعندما يكون لأجل كل عنصر مغاير لمصفر , تحقق أن 

)(العنصر
0

2 RM
a

yx







  ىوP2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقة RM. 

 لمقمب من اليمين عندما وفقط  يكون قابلاً  Rكل عنصر مغاير لمصفر في الحمقة – 3
Ryxتوجد عناصر Raمغاير لمصفرعندما يكون لأجل كل عنصر  ,  تحقق أن

)(العنصر
0

2 RM
yx

a







  ىوQ2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقة RM. 

 ان.ـــــالبرهــــــ
(1()ليكن .)Ra  لمصفر، عندئذ بحسب الفرض فإن اً مغاير  اً عنصر a  قابل لمقمب

وبحسب الفرض  0bوأن 1abبحيث Rbومنو يوجد Rمن اليمين في الحمقة
ومنو يوجد عنصر مغاير  Rقابل لمقمب من اليمين في bأيضاً فإن العنصر

 ومنو نجد أن: 1bcبحيث Rcلمصفر
aabcacabcc  1)()(1 

baabوىكذا نجد أن 1أي إن العنصر ،a مقمب فيقابل لR.العكس واضح . 
 (.5-2( بحسب المبرىنة )3( و)2)
 

 اعتماداً عمى المبرىنة الأخيرة يمكننا صياغة المبرىنة الآتية:
 

 .7-2ة ــــــمبرهنـــــ
 الشروط الآتية متكافئة: 0Rلأجل أي حمقة

 .Rقابل لمقمب في Rكل عنصر مغاير لمصفر في – 1
Ryxتوجد عناصر Raلأجل كل عنصر مغاير لمصفر – 2 ,بحيث إن العنصر  
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








a

yx

0
2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقةPىو عنصر  RM. 

Ryxتوجد عناصر Raلأجل كل عنصر مغاير لمصفر – 3 ,بحيث إن العنصر 










yx

a 2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقةQىو عنصر 0 RM. 

 ان.ـــــالبرهــــــ
(1)(2ليكن .)Ra  لمصفر في اً مغاير  اً عنصرR عندئذ حسب الفرض فإن ،

( فإنو لأجل أي 5-2وحسب المبرىنة ) Rقابل لمقمب من اليمين في الحمقة aالعنصر

Ryxعنصرين , لعنصرفإن ا 








a

yx

0
قابل لمقمب من اليمين في الحمقة Pىو 

)(2 RM. 
(2)(1ليكن .)Ra  لمصفر في اً مغاير  اً عنصرRتوجد  ، عندئذ حسب الفرض

Ryxعناصر ,بحيث إن العنصر








a

yx

0
 قابل لمقمب من اليمين في الحمقةPىو 

)(2 RM ( يكون العنصر6-2وبحسب المبرىنة )a  ًلمقمب من اليمين في الحمقة قابلا 
R ( يكون العنصر 6-2) وبحسب المبرىنةa  ًلمقمب في الحمقة قابلاR بطريقة مشابية .

  (3.)(1يمكننا إثبات صحة التكافؤ)
 

 

 ( يمكننا صياغة النتيجة الآتية:7-2اعتماداً عمى المبرىنة )
 

 نتيجـــــــــــــــة.
 الشروط الآتية متكافئة: 0Rلأجل أي حمقة

 ىي جسم. Rالحمقة - 1
Ryxتوجد عناصر Raلأجل أي عنصر مغاير لمصفر – 2 ,  بحيث يكون 

العنصر








a

yx

0
2)(مين في الحمقةقابل لمقمب من اليPىو  RM. 
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Ryxتوجد عناصر Raلأجل أي عنصر مغاير لمصفر – 3 ,  بحيث يكون

العنصر








yx

a 2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقةQىو 0 RM. 
 

 .8-2ة ـــــتمهيديـ
 لمصفر. عندئذ الشروط الآتية متكافئة: اً مغاير  اً عنصر  Raحمقة و Rلتكن

 .Rقابل لمقمب من اليمين في aالعنصر – 1

بحيث إن العنصر Rxيوجد عنصر – 2








a

x

0

قابل لمقمب من اليمين Pىو 0

2)(في الحمقة RM. 

بحيث إن العنصر Rxيوجد عنصر – 3








x

a

0

قابل لمقمب من اليمين Qىو 0

2)(في الحمقة RM. 
 
 
 ان.ـــــلبرهــــــا
(1)(2لنفرض أن العنصر .)Ra قابل لمقمب من اليمين فيR عندئذ بحسب ،

Ryx( أياً كان5-2المبرىنة ) , فإن العنصر








a

yx

0
بل لمقمب من اليمين قاPىو 

2)(في الحمقة RM 0ولأجلy نجد أن العنصر








a

x

0

قابل لمقمب من Pىو 0

2)(اليمين في الحمقة RM. 
(2)(1حسب الفرض .) يوجد عنصرRx الآتي بحيث إن العنصر : 

)(
0

0
2 RM

a

x








 

2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقةPىو  RM ( يوجد 3-2وبحسب التمييدية )

)(2 RMبحيث يكونP12)(. لنفرض أن RM
bw

vu








  حيث 
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Rbwvu ,,,:عندئذ ، 














































abaw

xvxu

bw

vu

a

x

10

01

0

0

10

01
1  

P
abaw

xvxu














1

1 

. Rقابل لمقمب من اليمين في الحمقة aوبالتالي فإن العنصر 1abوىذا يبين أن
  (3.)(1كافؤ)بطريقة مشابية يمكننا إثبات صحة الت

 

 ( يمكننا صياغة المبرىنة الآتية:8-2اعتماداً عمى المبرىنة )
 

 .9-2ة ــــــمبرهنـــــ
 الشروط الآتية متكافئة: 0Rلأجل أي حمقة

 ىي جسم. Rالحمقة - 1
بحيث يكون العنصر  Rxيوجد عنصر Raلأجل أي عنصر مغاير لمصفر – 2










a

x

0

2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقةPىو  0 RM. 

بحيث يكون العنصر  Rxيوجد عنصر Raلأجل أي عنصر مغاير لمصفر – 3










x

a

0

2)(قابل لمقمب من اليمين في الحمقةQىو  0 RM. 

 
 ان.ـــــالبرهــــــ

(1)(2لنفرض أن الحمقة .)R جسم وليكنRa  لمصفر في اً ير مغا اً عنصرR ،
( يوجد عنصر 8-2وبحسب المبرىنة ) Rقابل لمقمب من اليمين في aعندئذ فإن

Rx بحيث يكون العنصر








a

x

0

2)(ين فيلمقمب من اليمقابل Pىو 0 RM. 
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(2)(1ليكن .)Ra  لمصفر في اً مغاير  اً عنصرRيوجد  ، عندئذ حسب الفرض فإنو

بحيث يكون العنصر Rxعنصر








a

x

0

قابل لمقمب من اليمين في الحمقة Pىو 0

)(2 RM  ( نجد أن العنصر8-2)وحسب المبرىنةa قابل لمقمب من اليمين فيR  
  (3.)(1بطريقة مشابية يمكننا إثبات صحة التكافؤ) ىي جسم. Rومنو فإن الحمقة

 

 ن.ــــاليميمـــن ب ــــمقــة لمــــــمـــابــــر القــــغيPرـــاصـــالعن
 ـف.ــــــــتعري

RPحمقة و Rلتكن  مثالياً يمينياً فيRنقول عن العنصر .Ra  إنو غير قابل
غير قابل P، أو اختصاراً Rفي الحمقة Pلمقمب من اليمين بالنسبة لممثالي اليميني

PaRRإذا كان Rلمقمب من اليمين في . 
 

 عريف مباشرة التمييدية الآتية:ينتج من الت
 

 .12-2ة ـــــــــتمهيديـ
RPحمقة و Rلتكن  مثالياً يمينياً فيRعندئذ لأجل أي عنصر.Ra  الشرطان

 الآتيان متكافئان:
1 - PaRR . 
 .Pax1فإن Rxأياً كان – 2

 ان.ـــــالبرهــــــ
(1)(2لنفرض أن .)PaRR  ولنفرض جدلًا أنو يوجدRx  بحيث

Pax1عندئذ يوجد ،Pp إن بحيثpax 1 :ومنو يكون 
PaRpax 1 

PaRRوىذا يبين أن  وىذا غير ممكن، ومنو فإنPax1 وذلك أياً كان 
Rx. 
(2)(1لنفرض جدلًا أن .)PaRR دئذ يوجد، عنRx وPp بحيث إن 

pax1 ومنوPpax 1 وىذا يناقض الفرض ومنو فإن PaRR . 
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 .11-2ة ـــــتمهيديـ
RPحمقة و Rلتكن  مينياً فيمثالياً يR إن مجموعة العناصر غير القابمة لمقمب .

 الآتية: Pمن اليمين بالنسبة لممثالي اليميني
};:{ PaRRRaaK  

 تحقق الخواص الآتية:
1 - K وRK . 
2 – KP. 

 ان.ـــــالبرهــــــ
PRPR، لأنK0واضح أن – 1  . فضلًا عن ذلك، K. ومنو فإن0
RPR، لأن K1إن 1 ومنوRK . 
 دئذ فإن:، عنPpليكن - 2

PPPRPpRP  
PpRPومنو فإن    وبالتالي يكونPpRPR   وىذا يبين أنKp 
 .KPومنو فإن 

 

 .12-2ة ــــــمبرهن
RPحمقة و Rلتكن  لياً يمينياً فيمثاR:لنفرض أن . 

};:{ PaRRRaaK  
 عندئذ الشروط الآتية متكافئة:

 .Rمغمقة بالنسبة لعممية الجمع المعرفة عمى Kالمجموعة – 1
RKيحقق Rاً فيتشكل مثالياً يميني Kالمجموعة – 2 . 
3 – K أكبر مثالي يميني فيR. 
RNبحيث يكون Nمثالي يميني أكبر Rيوجد في الحمقة – 4  وأنNP. 
قابل لمقمب من Pىو  a1أو العنصر aإما العنصر Raل كل عنصرجلأ – 5

 .Rاليمين في
 .MPبحيث Mفقطمثالي يميني أعظمي واحد  Rيوجد في – 6
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 ان.ـــــالبرهــــــ
(1)(2لنفرض أن المجموعة .)K مغمقة بالنسبة لعممية الجمع المعرفة عمىR .

PaRR، عندئذKaوليكن  ومنو أياً كانRx فإنPaxRR  لأنو إذا ،
PaxRRبحيث Rxوجد  نجد أن: 

PPaRPaxRR  
PaRRوبالتالي يكون  وىذا غير ممكن، ومنو فإنKax وذلك أياً كان 

Rx وبالتالي فإن المجموعةK تشكل مثالياً يمينياً فيR ( 11-2وبحسب التمييدية )
RKنجد أن . 

(2)(3ليكن .)B ينياً فيمثالياً يمR بحيث إنRB  وأنBP عندئذ لأجل ،
PbRRفإنBbل عنصرك  ،لأنو إذا وجدBb بحيثKb فإن: 

PbRR  
 ئذ يكون:عند

PBPBPbRR  
RBومنو فإن  وىذا غير ممكن، ومنو فإنKB . 

(3)(4.واضح .) 
(4)(5لنفرض أن .)N ىو أكبر مثالي يميني فيR يحققRN  وأنNP 

PxRR، لنفرض أنRxوليكن  وأنPRxR   ، عندئذ فإن:)1(
NPxR  وNPRx  )1( 

1)1(ولما كان Nx1و Nxوىذا يبين أن xx  نجد أنN1  ومنو
RNيكون  .وىذا تناقض 

(5)(1ليكن .)Kba ,عندئذ ،PaRR  وPbRR لنفرض أن . 
Kba عندئذ فإن ،PRbaR  1)(0ومنو فإن )( pxba  حيث 
Rx وPp 0 . 

01فضلًا عن ذلك إن paxbx إن .Kbx1لأنو إذا كان ،Kbx1 
 نجد أن:
RPaRPaxRPRpaxPRbxR  )()1( 0 
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PaRRوىذا يبين أن  وىذا تناقض، ومنو نجد أن: 
Kbxbx  )1(1 

 .Rمغمقة بالنسبة لعممية الجمع المعرفة عمى Kالمجموعة وىذا غير ممكن، وبالتالي
(3)(6لنفرض أن .)K أكبر مثالي يميني فيRلما كان .RK   فإنو يوجد مثالي 

MKبحيث إن Rفي Mيميني أعظمي  ولما كانK  فيأكبر مثالي يمينيR  نجد
MKأن  وىذا يبين أنR د ىوتحوي فقط مثالي يميني أعظمي واحM وأن 

MP. 
(6)(3.واضح .)  
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 -2الانيلين و ) المشترك الكهروكيميائي للبوليمر صطناع الا
 النوصية ودراسة ناقليته الكهربائية )نترو الانيلين

 طالبة الماجستير: إيمان الحسون

 كلية العلوم -جامعة البعث

 الدكتورة المشاركة: صبا ناصيف        مشينشالدكتورة المشرفة: انتصار 

 

 الممخص:

في خمية غير مقسمة,  )نترو الانيمين -2الانيمين و (مبوليمر المشترك ل الاصطناع العضوي الكيربائيتم 
ومسرى مساعد من الزنك,  غرافيت, وباستخدام مسرى عامل من الحمض كمور الماءبوسط حمضي من 

 بيروكمورات, بجو خامل من الآزوت, وباستخدام 5Co – 0تم إجراء التفاعل عند درجة حرارة حيث 
 ككيرليت داعم. الامونيوم

النووي المغناطيسي  طنينو مطيافية ال FT-IRالناتج بمطيافية الأشعة تحت الحمراء  تم توصيف البوليمر
  UV-visو مطيافية الأشعة المرئية وفوق البنفسجية   NMR H1البروتوني 

 .لمبوليمر الناتج و وجد أنو من أنصاف النواقلالناقمية الكيربائية  تمت دراسة

 

 

 

 الكممات المفتاحية: 

 البممرة الكيربائية, بممرة مشتركة, ناقمية كيربائية. 
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Electrochemical synthesis of copolymer (aniline and 2-

nitro-aniline) and study of its electrical qualitative 

conductivity 
University of Al- Baath – College of Science 

Iman Al Hasoon  

prof. Entesar mshenish                                            prof.  Seba Nassif 

 

Abstract: 

Electro-Synthesis of copolymer (aniline and 2-nitro-aniline) was carried out in 
an undivided cell, with an acidic medium of HCl, using a graphite electrode as 
an anode and a zinc electrode as cathode. the reaction was carried out at 
temperature of 0 - 5 Co, under inert atmosphere of nitrogen using ammonium 
perchlorate as a supporting electrolyte. 

The polymer was characterized by FT-IR, NMR 1H, and UV-Vis spectroscopy. 

The electrical conductivity of the polymer was studied and was found that it is 
a semiconductor. 

 

 

key words: 

Electropolymerization, copolymerization, electrical conductivity. 
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 المقدمة: .1

متطمبات حياتيم اليومية. لكن خلال  لمحصول عمىاعتاد الناس منذ القدم استخدام المواد الخام الطبيعية 
القرن التاسع عشر انطمقت ثورة عممية كبيرة. حولتنا ىذه الثورة من مستيمكين نعتمد عمى المواد الخام 
الطبيعية إلى مُنتجي مواد جديدة ليا صفات رائعة, ومن ىذه المواد البوليمرات. ظيرت البوليمرات المترافقة 

الضوئية والكيميائية الفريدة كفئة جديدة من المواد الاصطناعية المناسبة لخصائصيا الكيربائية و  اً نظر 
[ وأجيزة الاستشعار 2-1تكنولوجية مثل الخلايا الشمسية ]بشكل مثالي لمجموعة متنوعة من التطبيقات ال

ومشتقاتو من أىم البوليمرات  PANيعتبر البولي انيمين فمثلًا [. 5-4[ و أجيزة تخزين الطاقة ]3]
إضافة إلى المترافقة, نظراً لسيولة اصطناعو, وناقميتو الكيربائية الجيدة, وثباتو الكيميائي العالي, 

 [. 7-6الكيروضوئية المتقدمة ] خصائصو

ج مع ذلك, يعتبر البولي انيمين من البوليمرات غير قابمة لممعالجة و الذوبان في المذيبات الشائعة ويحتا
ج الانيمين مع أكاسيد لمتغمب عمى ىذه المشاكل منيا مز  [ ىنالك عدة طرائق9-8اصناعيا لزمنٍ طويل.]

خصائص  كذلكتتمتع البوليمرات الناتجة بثبات كيميائي جيد وقابمية معالجة و  حيث معدنية مختمفة,
 [, ولكن تعتبر ىذه الطريقة مكمفة ومضرة بالبيئة.11-10كيروضوئية الفائقة ]

دم تقنية البممرة المشتركة طريقة بسيطة وفعالة من حيث التكمفة لتحسين قابمية معالجة البوليمرات تق
[. علاوة عمى ذلك , يتم انتاج مواد ذات تركيبة موحدة 12وتحسين خصائص البوليمرات بشكل كبير ]

ء البممرة [. إن إجرا14-13مونومرات ]اليمكن تعديل خصائصيا بسيولة عن طريق ضبط نسبة تركيز 
المشتركة في الوقت الحاضر أصبح وسيمة فعالة لتعديل بنية البوليمر خاصة عمى المستوى الجزيئي 

 [. ومع ذلك بقيت مشكمة الزمن الطويل لمحصول عمى البوليمر المطموب دون حل. 15]

مرة الكيربائية البم حيث تعرففي تفاعلات البممرة المشتركة,  الطريقة الكيربائيةتم المجوء إلى استخدام 
 بأنيا عبارة عن تفاعل كيروكيميائي يتم فيو تنشيط المونومرات كيربائياً دون استخدام محفزات كيميائية ثم

اتحاد المونومرات كيميائياً, ويتم تنشيط المونومرات عن طريق إمرار تيار كيربائي كمصدر طاقة غير  يتم
 تقميدي عمى أقطاب خاممة. 
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 5أو  4توفر البممرة الكيربائية المشتركة إمكانية الحصول عمى البوليمرات بزمن تفاعل قصير لا يتجاوز 
ساعات بالإضافة إلى أن البممرة الكيربائية لا تحتاج لاستخدام مواد مؤكسدة وبالتالي ىي طريقة صديقة 

 ة.لمبيئة كما أن البوليمرات الناتجة جيدة الانحلال في المذيبات الشائع

البممرة الكيربائية المشتركة فعاليتيا العالية بالمقارنة مع البوليمرات المحضرة بطريقة البممرة  حيث أثبتت 
نتج عن عممية البممرة الكيربائية بوليمرات بمردود عالي و ثبات  فقد[, 16المشتركة الكيميائية المؤكسدة ]

استخدام كبير ليذه البوليمرات في  حيث يتمىتمام. والخصائص الكيروكيميائية والكيربائية المثيرة للا كبير
[ والمكثفات والخلايا الشمسية 18وأجيزة الاستشعار الكيروكيميائية ] [17] البطاريات والأجيزة الكيربائية

[19.] 

 

 هدف البحث وأهميته:  .2

الانحلال في المذيبات  وجيدلمتيار الكيربائي  بوليمر صديق لمبيئة ناقل ييدف البحث إلى اصطناع
 الشائعة.

كما ييدف البحث لتحفيز المونومرات بشكل صديق لمبيئة وذلك باستخدام التيار الكيربائي بدلًا من 
 المؤكسدات الكيميائية الضارة بالبيئة وىي طريقة فعالة تساعد في الحصول عمى البوليمرات بمردود عالٍ 

 الناتج.  ة الناقمية الكيربائية لمبوليمردراس و, المناسبةالناتج بالطرائق الطيفية  وليمرتوصيف الب ثم
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 القسم التجريبي: .3

 الأجهزة و الأدوات المستخدمة:.  3,1

 اليابانية. Jascoمن شركة  FT-IR-4100 حمراءالأشعة تحت الجياز طيف  (1
 Brukerمن شركة  MHz 400نموذج لطنين النووي المغناطيسي بروتوني از طيف ايج (2

 السويسرية. 
 . jasco model V-530من شركة   UV-VISجياز الأشعة الفوق بنفسجية و المرئية  (3
 DC (12 V / 3 A)مغذية كيربائية  (4
  DT9201Aر  تمقياس أفومي (5

 :المواد الكيميائية المستخدمة. 3,2

 (Merck) انتاج شركة أسيتونتريل ,% 98بنقاوة (Merck) من شركة نترو الانيمين  -2 و الانيمين
و حمض كمور الماء من  %99( بنقاوة (PRS من شركةبيروكمورات الامونيوم , الألمانية

 .%37 بنقاوة   (Merck)شركة

 :القسم العممي .4

 ) :نترو الانيمين -2الانيمين و  (اصطناع البوليمر المشترك.  4,1

نترو  -2الانيمين و )لكل من المونومرات  1:1تم الاصطناع العضوي الكيربائي لمبوليمر المشترك بنسبة 
في خمية تحميل  نود من الغرافيت و الكاثود من الزنكأبتحفيز المونومرات كيربائياً باستخدام  (الانيمين

من الأسيتونيتريل لكل مونومر كذلك اذيب  10mlكيربائي غير مقسمة وذلك بإذابة المونومرات في 
 HClمن حمض  0.2M( في الماء المقطر. تمت إضافة 1M) يومبيروكمورات الامونالكيرليت الداعم 

استخدام محرك ب, 4.5mAوشدة تيار قدرىا  2.5Vإلى مزيج التفاعل, تم تطبيق كمون كيربائي مقداره 
اجريت البممرة الكيربائية في جو خامل من الازوت  حيث مغناطيسي لخمط مزيج التفاعل بشكل صحيح.

 .Co 5-0وعند درجة حرارة قدرىا 
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 6. استغرق تفاعل البممرة المشتركة TLCكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة تمت مراقبة سير التفاعل بواسطة 
داكن بشكل  زيتيبمون و نترو الانيمين(  -2البوليمر المشترك )الانيمين و ساعات, حيث تم الحصول عمى 

راسب صمب. تم غسل البوليمر الناتج بحمض كمور الماء ثم بالماء المقطر عدة مرات وترشيحيا وتركيا 
 .الجفاف التامحتى  عرضة لميواء ساعة 24لمدة 

 

 شكل توضيحي لتفاعل البممرة.: 1الشكل

 و المناقشة: النتائج .5

بطريقة البممرة الكيروكيميائية وفق ألية ) الانيميننترو  -2الانيمين و (تم اصطناع البوليمر المشترك 
  1المخطط . وفق البممرة بالإضافة

 

 .نتترو الانيمين-2و لبممرة الكيربائية المشتركة للأنيمينتفاعل ا :1 المخطط 
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 آلية تفاعلات البممرة الكهربائية:دراسة . 5,1

نترو الانيمين(  وقف آلية البممرة  -2تم الاصطناع العضوي الكيربائي لمبوليمر المشترك )الانيمين و 
 .2وفق المخطط بالإضافة 

 
  نترو الانيمين(  -2لمبوليمر المشترك )الانيمين و  ةآلية البممرة بالإضافة الكيربائي . 2المخطط 
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نترو الانيمين بطريقة  -2أنو تم أولًا أكسدة كل من المونومرات الانيمين و  .2المخطط يلاحظ من 
كيربائية ثم تمييا مرحمة انتشار البوليمر بطريقة كيميائية حيث يتشكل عدد كبير من الديمر والتي تتحد 

  نترو الانيمين(. -2مع بعضيا بطريقة كيميائية  لتشكل البوليمر المشترك )الانيمين و 

 :الناتج توصيف البوليمر. 5,2

و  UV-visو  FT-IRمن خلال معطيات أجيزة تحميل الطيفية  تم تأكيد بنية البوليمر الناتج
NMR . 
 باستخدام مطيافية الأشعة ما تحت الأحمر: . اثبات بنية البوليمر5,2,1

نترو  -2لمبوليمر المشترك )الانيمين و  IRطيف الأشعة تحت الأحمر  2الشكل يوضح 

عند الانزياح   الذي يظير أىم الامتصاصات منيا الامتصاص العائد لمرابطة  الانيمين(
1253.5 cm-1 . 

 
   نترو الانيمين( -2لمبوليمر المشترك )الانيمين و  IR. طيف الأشعة تحت الأحمر  2 الشكل
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 أىم الإمتصاصات الموجودة في الطيف: .1الجدول يبين 

 

 Cm-1الامتصاص المرافق  الزمرة الوظيفية

N-H stretch 3435.56 

C=C stretch 1618.95 

NO2 1628.81 & 1326.79 

NH.+ 1253.5 
 

نترو  -2لمبوليمر المشترك )الانيمين و  الأشعة تحت الحمراءأىم امتصاصات طيف  . 1جدول
   .الانيمين(
 

 اثبات بنية البوليمر باستخدام مطيافية الأشعة المرئية وفوق البنفسجية: .5,2,2

نترو الانيمين(  -2تم تسجيل طيف الأشعة المرئية وفوق البنفسجية لمبوليمر المشترك )الانيمين و 
( وامتصاص nm 265, يلاحظ ذروة امتصاص حادة عند )3الشكل الموضح في  DMSOباستخدام 

العائدة لمروابط المزدوجة في  π-π(. ترتبط ذروة الامتصاص الأولى بالانتقال *400nmواسع عند )
الموجودة في بنية البوليمر, بينما ترجع القمة الثانية إلى حالة البولارون في لمبوليمر  البينزينوئيدحمقات 

جسيم  بأنو [20] البولارونحيث يعرف  .عمى ذرة النتروجينالمشترك الناتج عن تشكل شحنات موجبة 
, مما ر الذرات المكونة لمادة صمبةالإلكترون عب حركة تعبير يستخدم لوصف مشحون بشحنة موجبة وىو

 باتجاه معاكس لحركة الالكترون. يتسبب في انزياح الشحنات الموجبة
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 نترو الانيمين(. -2)الانيمين و  لبوليمر المشتركصيغة ا .3المخطط 

 

 

  نترو الانيمين(. -2طيف الأشعة المرئية وفوق البنفسجية لمبوليمر المشترك )الانيمين و  .3الشكل 
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 اثبات بنية البوليمر باستخدام مطيافية الطنين النووي المغناطيسي البروتوني: .5,2,3

 -2لمبوليمر المشترك )الانيمين و  H1-NMRتم تسجيل طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني 
 .4الشكل  فيكما ىو موضح  CDCl3 = 7.24 ppm))[20]نترو الانيمين( باستخدام الكموروفورم المديتر 

 

لمبوليمر المشترك )الانيمين  H1-NMRطيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني . 4الشكل 
 نترو الانيمين( -2و 
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 الانزياحات البروتونية لمبوليمر المشترك: .2الجدول يبين 
 

 Hنوع ذرة  Hرقم ذرة 
 الانزياح الكيميائي

ppm) )σ شكل الاشارة 

1 N-H 3.47  أحادية(S) 
2 C-H 7. 24  ثلاثية(t) 

3 C-H 6.93 
 ثنائية الثنائية

(dd) 

4 C-H 7.55 
 ثنائية الثنائية

(dd) 
5 C-H 7.46  ثلاثية(t) 

 

 قياس الناقمية الكهربائية:. 5,3

استخدم في ىذا البحث مقياس أمبير موصول عمى التسمسل مع مغذية كيربائية وتم استخدام مسبرين 
عمى  ينالمترسب لكل من البوليمرين السابقينلقياس الناقمية الكيربائية  0.2cmالمسافة الفاصمة بينيما 

 . تعطى الناقمية الكيربائية بالعلاقة التالية : غرافيتقطب من ال

σ = 
 

       
 

المسافة الفاصمة بين المسبرين  Sفرق الكمون المطبق بين المسبرين و  Vشدة التيار الكيربائي و  Iحيث 
عامل التصحيح يتعمق بأبعاد العينة وثخانتيا وىنا يساوي الواحد لأن أبعاد العينة وثخانتيا أكبر  Fو 

 . Sبكثير من 
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 ويساوي  slopeنحصل عمى مستقيم ميمو  Vوفرق الكمون  Iوبرسم العلاقة بين شدة التيار 

     
 وومن 

 نحصل عمى العلاقة التالية :

σ = 
 

      
 

 

 نترو الانيمين(. -2لبوليمر المشترك )الانيمين و لا. الناقمية الكيربائية 5الشكل 

نترو الانيمين( المترسب عمى قطب من  -2أن ناقمية البوليمر المشترك )الانيمين و  5الشكل وجد من 
البوليمر , أي يعتبر   S.cm-1 104وىي أقل من ناقمية المعادن  222x10-1 S.cm-1 غرافيتال

 نواقل لمتيار الكيربائي.ال انصافمن  المحضر
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 الاستنتاجات: .6
  بطريقة الاكسدة الكيربائية لممونومرات نترو الانيمين(  -2اصطناع البوليمر المشترك )الانيمين و

 عمى أقطاب من الغرافيت.
  استخدام الكيرباء لتحفيز المونومرات بدلًا من المواد الكيميائية المؤكسدة الضارة بالبيئة.تم 
  تم توصيف البوليمر الناتج بمطيافية الأشعة تحت الحمراءFT-IR  و مطيافية الطنين النووي

 .UV-visو مطيافية الأشعة المرئية وفوق البنفسجية   NMR H1والمغناطيسي البروتوني 
  2.912يعتبر البوليمر المحضر من أنصاف النواقل لمتيار الكيربائي وتبمغ ناقميتوx10-2 

S.cm-1 
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 اصطناع وتوصيف مشتق جديد لأزو أسيكلوفير بنزو أوكساديازول 

 3ثناء شريتحد.   2رشدي مدور .د     1خالد صالح

 ممخص البحث
ومن ثم أوكساديازول البنزو  يكموفير من خلال اصطناعساصطناع الآزو ا  سة رافي ىذه الد تتم 

 سيكموفير. أزو لآتصالبو مع ا
عتماد عمى الطرائق المطيافية كطيف أشعة تحت الحمراء وطيف الطنين لإحددت ىوية المركبين با

ين وبينت نتائج ىذه الدراسة أنيا كانت متفقة مع الصيغة المتقرحة ليذ النووي المغناطيسي البروتوني،
 .بينالمركب
و   E.Col عمى نوعين من الجراثيم الشائعة والممرضة سريرياً  لممركببن يةجالفعالية البيولو  درست

Steaphylococcus قدرة تثبيطية كبيرة تجاه نمو كلا الجرثومتين أكثر  فتبين أن لمبنزوأوكساديازول؛
فعالية لابأس  أوكساديازولزو أسيكموفير بنزو مما ىو في حالة المادة المرجعية الجنتاميسين، بينما للآ

 فييا.
 بتركيز عمى فطر الكانديدا زو أسيكموفير بنزو أوكساديازولللآالنشاط البيولوجي  كما درس

(100µg/ml) ،حيث بمغ قطر ىالة كبير عمى تثبيط  نمو فطر الكانديدا بشكل  فكان لممركب قدرة
 .30mmالثبيط 

 
 

 . النشاط البيولوجي، قطر ىالة الثبيط، أسيكموفير، بنزو أوكساديازولكممات مفتاحية: 

 كمية العموم جامعة البعث –قسم الكيمياء  –طالب ماجستير كيمياء عضوية  1
 جامعة البعث –كمية العموم  –قسم الكيمياء –مساعداستاذ  2
   البعثجامعة  – الثانية كلية العلوم –قسم الكيمياء –أستاذ مساعد 3
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Abstract 

 

  In this study, azo acyclovir was synthesized by synthesizing benzo 

oxadiazole and then crossed with azo acyclovir. 

The identity of the two compounds was determined based on 

spectroscopic methods such as infrared and 1H-NMR, and the results of 

this study showed that they were in agreement with the blistered 

formula of these two compounds. 

The biological activity of the two compounds was studied on two types 

of bacteria E.Col and Steaphylococcus; It was found that benzo 

oxadiazole has a greater inhibitory ability towards the growth of both 

bacteria than in the case of the reference substance gentamicin, while 

azo acyclovir benzo oxadiazole has a good activity. 

The biological activity of azo acyclovir, benzo oxadiazole, on Candida 

at a concentration of (100 µg/ml) was studied. The compound was able 

to significantly inhibit the growth of Candida, with the diameter of the 

inhibitory aura reaching 30 mm. 
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 مقدمة: 1-
 المركبات من مختمفةال فئاتال بين بارزة مكانة المتجانسة غير الحمقية المركبات احتمت  

ومن المحتمل أن  [1] .وفعاليتيا الكيميائية المتنوعة البيولوجية أنشطتيا بفضل وذلك، العضوية
  [2].بيريدين (- N = C – O) ىذا النشاط يعود لوجود مجموعة

 باىتمام حظيت والتي ،[3]المتجانسة  غير الحمقية المركبات من الاوكساديازول مركبات تعتبر 
 مشتقات أظيرت وقد المتنوعة. الطبية إمكاناتيا بسبب الصيدلانية الكيمياء في خاص

 المجالات من كل في البيولوجية الخصائص من واسعة مجموعة المستبدلة وكساديازولالأ
 المضادة العوامل باسم ىذه المركبات من العديد وُتعرف كما[4] .الزراعية والكيمياء الصيدلانية
 الأوكساديازول يشكل .[3] البشرية المناعة نقص لفيروس و ،[6] لمفطريات، و [5]لمميكروبات
العضوية بسبب ىيكميا الكيميائي وفعاليتيا الدوائية كمسكنات  المركبات من ميمة فئة ومشتقاتو

، ومضادات يكالتيابات الجياز العصبي المركز  ،[7] وخافضات حرارة ومضادة للالتيابات
خلايا العقد الممفاوية عن طريق إحداث تثبيط نمو الخلايا السرطانية  ، ولثبيط[8]للاختلاج

[، ولعلاج مرض الملاريا 9الناتجة من خلايا العقد الميمفاوية بطريقة تعتمد عمى الجرعة ]
، و مضادات لفيروس نقص المناعة البشرية، بالاضافة إلى ذلك تستخدم  [10]والسكري 

 .[11]وكسيد الدىونمشتقات الأوكساديازول مثبطات لبير 

دوراً حيوياً في تطوير مركبات طبية جديدة لعلاج الأنشطة  وتمعب مركبات الأوكساديازول
 .[12]والأمراض الفيروسية البيولوجية المختمفة، مثل تكاثر الخلايا، والسل، والحساسية،

 اصطناع مشتقات جديدة تحتوي بالاضافة DaikiKanekoتم من قبل  2020في عام   
 لحمقة الأوكساديازول حمقتي ترايازول وكينوكسالين وفق التفاعل التالي:
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 . [13]العلاج الموضعي لأنواع معينة من سرطانات الجمد وتم استخدام ىذه المشتقات في

نترات الأمونيوم السيريوم مشتقات للؤوكساديازول باستخدام حفاز  2021كما صنعت في عام 
(IV ) :وفق التفاعل التالي 
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 لممشتقاتلتقييم النشاط المضاد للؤورام  MTTبالإضافة إلى ذلك، تم استخدام اختبار 
 .[14]كدواء قياسي Doxorubicinأظير بعضيا نشاطًا قويًا بالمقارنة مع  ؛ إذالمصنعة

 الهدف من البحث: 2-
  أوكساديازول  لديازو أسيكموفير البنزوجديد مشتق اصطناع. 
  طيفياً من خلال مطيافية الرنين النووي المغناطيسي البروتوني الناتج التأكد من ىوية

NMR 1H- باستخدام  و( مطيافية الأشعة تحت الأحمرFT-IR   .) 
  فطوروال الجراثيممن الفعالية البيولوجية لمناتج تجاه بعض أنواع دراسة.  
 :مواد وطرق البحث  -3

 الأجهزة والأدوات المستخدمة: -1-3
 400نموذج بروتوني المغناطيسي النووي الطنين طيف جيازMHz  من 

 .السويسرية  Brukerشركة
من  FT-IR-4100جياز طيف الامتصاص الضوئي ما تحت الأحمر نموذج 

 اليابانية. Jascoشركة 
 60 بالسميكاجل مطمية الألمنيوم من الرقيقة الطبقة كرماتوغرافيا صفائحF254  

 .الألمانية Merck شركة من X 20 20 قياس
  جياز قياس درجة الانصيارElectrothermal Melting Point Apparatus . 
  ميزان حساس من النوعSartorius BL-210S. 
  254سخان مزود بمحركnm,366nm  مغناطيسيAgimatic P-Selecta 243. 
  مصباحUV  254مزود بممبتينnm,366nm  من شركةDESAGA .الألمانية 
 الموادالكيميائية المستخدمة:-2-3

دي ميتيل ، ، ايتانول مطمق، ىيدروكسيد البوتاسيوم، دي كمورو ميتاننترو الأنيمين -2 
كربونات الصوديوم، كبريتات ، %37المركزكمور الماء حمض  ،.DMSOسمفوكسيد 

 .%99.5انتدي كمورو إي –2,1ميتانول مطمق، ، %85الصوديوم اللامائية، اسكيموفير 
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 تحضير البنزو أوكساديازول: -3-3

 من25ml) )مع  KOHىيدروكسيد البوتاسيوم  من (0.01mol،2.1gr)يسخن مزيج  
نصف ساعة حتى الانحلال التام، لمدة   حمام مائي و في دورق مزود بمكثف %95 يتانولالإ

إلى المزيج السابق، فتم الحصول  نترو الإنيمين -2من مركب   (0.01mol ،4grثم يضاف)
عمى محمول لونو أحمر غامق، يبرد المحمول في حمام ثمجي حتى درجة حرارة صفر مئوية 

((0C
o ، 80)  ضاف إليو )يثمml صوديوم ببطء وعمى دفعات مع من محمول ىيبوكموريت ال

 التحريك المستمر حتى الحصول عمى راسب أصفر المون، يرشح الراسب ويغسل ب) 
(200ml  يتانولالإمن مزيج من الماء المقطر ، ثم يترك ليجف باليواء وتعاد بمورتو بإستخدام 

  %85كان الناتج عمى شكل بمورات صفراء المون بمردود ف، (3 :1الماء المقطر بنسبة )و 
m.p= 64-65ودرجة انصياره

o
C ، 

 
 

 البنزو أوكساديازول:أسيكموفير أزو تحضير  -4-3
 عمى مرحمتين: وتم اصطناع

 : تحضير ممح الديازونيوم : الورحلت الأولى
 10mlوالأسيكلوفير  ( من(gr,0.01 mol 2.252يضاف إلى دورق كروي أحادي العنق   

من حمض كمور الماء المركز، وُيوضع في حمام ثمجي  5mlوإيتانول،  10mlو ماء مقطر
5-0درجة حرارتو 

o
C 15يضاف بالتنقيط قطرة قطرة  ، ثمويحُرك حتى تمام الإنحلالml 

( عند درجة الحرارة ماء 20mlفي  mol , 1gr 0.01محمول مائي من نتريت الصوديوم ) 
حيث يتغير لون المحمول من أصفر فاتح إلى أصفر برتقالي مما يدل عمى تشكل ممح  ،نفسيا

  في الثمج لضمان عدم تخرب الممح .الديازونيوم، وبعد ذلك يُحفظ مزيج التفاعل 
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 : نو اوكساديازولإزدواج ممح الديازونيوم مع الب :الورحلت الثاًٍت

 ml 10 بعد اذابتو بـ  لبنزوأوكساديازول( من اmol , 1.2gr 0.01يضاف إلى دورق آخر )  

من ىيدروكسيد الصويوم مع  1gr من كربونات الصوديوم ومحمول 3grومحلولإيثانول 
قطرة إلى ممح الديازونيوم المحضر سابقاً و عند -التحريك، ثم يضاف ىذا المحمول ببطء قطرة

5-0نفس درجة الحرارة المنخفضة حمام ثمجي حرارتو)
o
C )  ليبدأ تفاعل الازدواج مع الاستمرار

 ساعات. 3بالتحريك لمدة 

 

يُضاق حمض كمور الماء لتحويل الأساس الفائض إلى ممح صوديومي وعندما يصبح   
(PH=6 ،يترسب الناتج، ويُفصل بالترشيح، وُينقى بإعادة البمورة باستخدام الايثانول ) فتم

311ودرجة انصيار  70%بمردودراسب أبيض مصفر  عمىالحصول عمى راسب 
o
C 

m.p=310-. 

 :ةالبيولوجيالفعالية دراسة  5-3-
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عمى زو أسيكموفير بنزو اوكساديازول لآمبنزوأوكساديازول واتمت دراسة النشاط البيولوجي ل   
 عمى فطر الكانديدا.زو أسيكموفير بنزو اوكساديازول لآوا نوعين من البكتريا،

 
 اتجاه البكتريا: ةالفعالية البيولوجيدراسة   1-5-3-

عمى نوعين من في مخبر الجراثيم في كمية الصيدلة  بينتمت دراسة النشاط البيولوجي لممركب  
(، وجرثومة Staphylococcus Aureus S.Tالجراثيم الممرضة: جرثومة إيجابية الغرام )

( حاويتان عمى وسط Petri( مزروعتان داخل طبقين من أطباق بتري )E.Colسمبية الغرام )
 (.agar medium 11مغذي نوع )

ثنائي ميثيل  مذيب ( باستخدام50,100µgr/l) المركبات السابقة بتركيزينمن  وحُضرت عينات
تركيز أيضاً ب( GEعينة من المادة المرجعية )جنتاميسين( )و ، (DMSOسمفوكسيد )

(100µgr/l) كل طبقالعينات في  المذيب نفسو، ووضعت باستخدامPetri  التي تم إعدادىا
الأطباق  وضعت(، ثم stainless steel) اوم لمصدأباستخدام أسطوانات من الفولاذ المق اً قمسب

(37-36.5)( ساعة بدرجة حرارة الوسط الخموي  36داخل حاضنة مدة )
o
C. 

 :ر الكانديداتجاه فطاة للمركبين  الفعالية البيولوجيدراسة   3-5-3-
في مخبر الجراثيم والفطور في عمى فطر الكنديدا   تمت دراسة النشاط البيولوجي لممركبين   

 مختبرات ميديكو وفق الطريقة التالية:
) : يُذاب منو (Potato Dext Rose) تحضير الوسط المغذي لمخمائر و الفطور  -5

39gr )بـ 
 (1000ml ( ماء مقطر بواسطة التحريك والتسخين عمى درجة حرارة )100°C و يُوضع ،)

 121لمتعقيم الرطب )بوساطة بخار الماء(عمى درجة حرارة )  الوسط المغذي في الأوتوكلاف

°C ( لمدة )دقيقة.20  ) 
ثنائي ميثيل  مذيب ( باستخدام100µgr/l) من المركبين بتركيز تحضير عينات -5

 .(DMSO)سمفوكسيد 

باستخدام أسطوانات من  اً قالتي تم إعدادىا مسب Petriكل طبقالعينات في  ووضعت -3
الأطباق داخل حاضنة عند  وضعت( ، ثم stainless steel) الفولاذ المقاوم لمصدأ

  أيام. 5( لمدةC°30)درجة الحرارة 
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 النتائج والمناقشة: 4-
 :وكساديازولأ البنزودراسة بنية  1-4-

حيث ، ( FT-IR)و 1H-NMRباستخدام الطرائق الطيفية  لبنزو أوكساديازولتم تحديد ىوية ا
( لممركب وجودعصابات (1)والجدول (1)أظير طيف الأشعة ما تحت الحمراء )الشكل 

1616Cmالموجية ة عند الأعداديامتصاص رئيس
،  ((C=Nعائدة لامتصاص مجموعة  1-

 .في حمقة الأوكساديازول ((N-Oتعود لـ Cm-1 1353وعند

 

 مبنزوأوكساديازولطيف الأشعة ما تحت الحمراء ل :(1)الشكل 

 
 (K1)لممركب  (FT-IR)قيم عصابات الامتصاص في طيف : (1)الجدول

ν(Cmالعدد الووجً  الزهرة الوظٍفٍت
-1

) 

C-H(Sp
2
Stretch) 3100 

C=N 1616 

C=C 1586-1484 

N-O 1353 

C-H(Sp
2
Bend) 748 

 

 ثنائيفي  بنزأوكساديازوللم (2)الشكل  البروتونيسجل طيف الرنين النووي المغناطيسي كما 
اشارتين متعددتين تعودان  ظيور يبين الطيف، حيث ((DMSOالمديتر ميتيل سيمفوكسيد 
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تعود لمبروتونين  (7.57ppm, m,2H-7.52)  لبروتونات الحمقة العطرية، عند المجال
 ينتعود لمبروتونين المرتبط ((7.74ppm, m,2H-7.72و (9و 6 )بالكربونين  ينالمرتبط

و 2.520ppm ، بالإضافة لظيور إشارتين لممذيب عند  الانزياحين (8و 7)بالكربونين 

2.16ppm. 

    
1طيف الرنين النووي المغناطيسي البروتوني : (2)الشكل

H-NMRللبنزأوكساديازول 

 :البنزو أوكساديازولأزو أسيكموفير دراسة بنية  2-4-
سيكموفير ومن ثم تصالبو ن خلال ديأزوة الآ البنزو أوكساديازولزو أسيكموفير آتم اصطناع 

  مع البنزو أوكساديازول:
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1وحددت ىوية المركب باستخدام الطرائق الطيفية 

H-NMR و(FT-IR ) حيث أظير طيف ،
ة عند الأعداد يوجود عصابات امتصاص رئيس ناتجلم (3)الأشعة ما تحت الحمراء الشكل 

3423Cm الموجية
1615Cmوعند (NH)و (OH)امتطاط المجموعتين  تداخل عائد إلى 1-

-

Cm 1349وعند، ((C=Nعائدة إلى امتصاص مجموعة 1
-1

، بالإضافة إلى ( (N-Oتعود لـ 
 .(2)أخرى موضحة بالجدول  امتصاصات

 
 الناتجطيف الأشعة ما تحت الحمراء لممركب  :(3)الشكل 
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 الناتجلممركب  (FT-IR)قيم عصابات الامتصاص في طيف  :(2)الجدول 

ν(Cmالعدد الووجً  الزهرة الوظٍفٍت
-1

) 

-NH, -OH 3423 

C-H(Sp
2
Stretch) 3080 

C-H(Sp
3
Stretch) 2925-2850 

C=O 1711 

C=N 1615 

C=C 1583-1482 

N=N 1439 

N-O 1349 

C-N 1281 

C-O 1013 

C-H(Sp
2
Bend) 746 

 

ثنائي في  الناتج كبلممر   (4)الشكل  سجل طيف الرنين النووي المغناطيسي البروتونيكما
 اشارات أحادية:أربع ظيور  يبين الطيف، حيث  ((DMSOالمديتر ميتيل سيمفوكسيد 
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( المرتبط OHلـ ) (8.25ppm,S,1H) ،  (NH-) ـتعود ل( 12.24ppm, S,1H) عند 
) (، و و 10المرتبط بالكربون ) لمبروتون( 3.92ppm,S,1H) ( و 15بالكربون )

3.40ppm,S,1H) (، بروتونات المنطقة العطرية ضمن 11المرتبط بالكربون ) لمبروتون
 .(3)الجدول بالإضافة لإنزياحات أخرى موضحة في ، 7.81ppm-7.44))المجال 

 

1طيف الرنين النووي المغناطيسي البروتوني : (4)لشكلا
H-NMR الناتج لممركب  
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1طيف الرنين النووي المغناطيسي البروتوني : (5) لشكلا
H-NMR موسعبشكل  لممركب 

 

  الناتجلممركب  ¹H:NMRقيم الانزياحات لطيف الرنين النووي المغناطيسي البروتوني : (3)جدولال

 

(δ,ppm) رقن ذرة الكربوى الإنزياح الكيميائي 

7.44-7.81(m,3H) 6,7,8 

3.92 (s,1H) 10 

3.40 (s,1H) 11 

4.92 (s,1H) 12 
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6.64 (s,2H) 13 

3.63 (d,2H,J=9.6Hz) 14 

3.74 (d,2H,J=10.8Hz) 15 

12.24(S,1H) NH 

8.25 (S,1H) OH 

 
 لمبنزوأوكساديازول والأزو أسيكموفير بنزو اوكساديازول:  الفعالية البيولوجيةدراسة  3-4-

بنزو  تمت دراسة النشاط البيولوجي لممركبين عمى نوعين من البكتريا، و والأزو أسيكموفير    
 اوكساديازول عمى فطر الكانديدا.

 تجاه البكتريا:لممركبين  الفعالية البيولوجيةدراسة  1-- 3-4

عينة من المادة و  (50µg/ml)و  (100µg/ml) ينبتركيز عينتان من كلا المركببين  حُضر  
ثنائي ميثيل سمفوكسيد  مذيب ( باستخدام100µg/ml) تركيزال( بGEالمرجعية )جنتاميسين( )

(DMSO،)  وضعت العينات داخل الأطباق بواسطة أسطوانات من الستانمس ستيل قطرىا
( و جرثومة Staphylococcus Aureeus(، تحوي جرثومة إيجابية الغرام )8mmحوالي )

ساعة عند درجة حرارة  36( وتم الحضن لمدة Pseudomonas aeruginosaسمبية الغرام )
 . 37oC-36.5الوسط الخموي 

 الجرثومتيناتجاه   لممركبينمناطق التثبيط أقطار  :(4)الجدول 

 تركٍز العٌٍت العٌٍت ًوع الجرثوهت
قطر هٌطقت الثبٍط 

(mm) 

Staphylococcus 

Aureeus (S.T) 

 اٌجابٍت الغرام
 البنزوأوكساديازول 

100 µgr/ml 40 

50 µgr/ml 38 
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Staphylococcus Aureeus                                            E.Col 

 تجاه الجرثومتين لبنزوأوكساديازولمناطق التثبيط  :(6)الشكل

 Staphylococcus) من أجل الجرثومتين إيجابية الغرام (:6)نلاحظ من الشكل   

Aureeus )سمبية الغرام و (E.Col )لمبنزو وجود مناطق تثبيط )ىالة عدم نمو(  و
قدرة تثبيطية كبيرة اتجاه نمو كلا   أن لممركب أي (،4كما ىو موضح بالجدول )  أوكساديازول

لمركب الأزو أسكيموفير الجرثومتين أكثر مما ىو في حالة المادة المرجعية الجنتاميسين، بينما 
 .فعالية لابأس فييا بنزوأوكساديازول

الأزو أسيكموفير 
 بنزو اوكساديازول

µgr/ml 100 38 

50 µgr/ml 22 

 µgr/ml 20 100 جٌتاهاٌسٍي

E.Col 

 سلبٍت الغرام

 البنزوأوكساديازول 

100 µgr/ml 38 

50 µgr/ml 22 

الأزو أسيكموفير 
 بنزو اوكساديازول

µgr/ml 100 18 

50 µgr/ml 11 

 µgr/ml 30 100 جٌتاهاٌسٍي
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 تجاه فطر الكانديدا:بنزوأوكساديازول أسكيموفير  للأزوة الفعالية البيولوجيدراسة  2-- 3-4

 باستخدام (100µg/ml) بتركيز عمى فطر الكنديدا  بتمت دراسة النشاط البيولوجي لممرك   
داخل الأطباق بواسطة أسطوانات  ةوضعت العين ،(DMSO) ثنائي ميثيل سمفوكسيد مذيب

عند درجة الحرارة وتم الحضن  تحوي فطر الكانديدا ،(8mm) من الستانمس ستيل قطرىا حوالي
(30°Cلمدة )أيام. 5  

 

 فطر الكانديداتجاه أسكيموفير بنزوأوكساديازول  زولآلمناطق التثبيط  :(7)الشكل

عمى تثبيط  نمو فطر درة قأسكيموفير بنزوأوكساديازول  للأزونلاحظ من الشكل السابق أن 
 .30mm، حيث بمغ قطر ىالة منع النمو الكانديدا بشكل كبير

 :والمقترحات الاستنتاجات -5
 .نترو الأنيمين بوسط قموي -2من خلال أكسدة  اصطناع البنزو أوكساديازولتم  .1
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لى تشكل آزو أسيكموفير مع  أدى تفاعل البنزو أوكساديازول .2 ممح الديازونيوم آزو أسيكموفيرا 
 بنزو أوكساديازول.

كطيف أشعة تحت الحمراء  حددت ىوية المركبين بالاعتماد عمى الطرائق المطيافية .3
 وطيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني .

عمى نوعين من الجراثيم الشائعة والممرضة  لممركببن يةجالفعالية البيولو  كما درست .9
كبيرة  قدرة تثبيطية فتبين أن لمبنزوأوكساديازول؛  Steaphylococcusو   E.Col سريرياً 

تجاه نمو كلا الجرثومتين أكثر مما ىو في حالة المادة المرجعية الجنتاميسين، بينما 
 فعالية لابأس فييا. زو أسيكموفير بنزو أوكساديازولللآ
عمى فطر  زو أسيكموفير بنزو أوكساديازولللآتمت دراسة النشاط البيولوجي  .5

عمى تثبيط  نمو فطر الكانديدا  قدرة لممركبفكان ، (100µg/ml) بتركيز الكانديدا
 .30mmحيث بمغ قطر ىالة الثبيط كبير بشكل 

نقترح اصطناع المزيد من مشتقات الآزو بنزو أوكساديازول الدوائية نظراً لفعاليتيا  .5
 البيولوجية العالية تجاه البكتريا الممرضة سريراً والفطور.
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الأعظمي  الأسي ليابونوف معاملحساب 
 مستمرة ديناميكيةلمنظومة 

 

 سراب عمي محمود اسم الباحث:
 قسم الرياضيات / كمية العموم / جامعة البعث.العنوان:

 الدكتور المشرف: مصطفى حسن + د. محمد العمي
 sarabmahmoud83@gmail.comالبريد الالكتروني: 

 :ملخص البحث
مقاييس الفوضى في المنظومات من واحدة  ىي معاملات ليابونوف الأسية

 1 الأعظمي الأسي معامل ليابونوفكون  بشكل خاصو  .[1]الديناميكية
تخبرنا فيما إذا كانت  1إن قيمة  .ىو دليل قوي عمى وجود الفوضى  اً موجب

ن 01منظومة ديناميكية معطاة فوضوية أم لا. فإذا كا   ٍدتععندئذ 
لا  المنظومة فوضوية 01 إذا كانوا    فوضوية غيرتعد.  

حساب ىذا المعامل, ونقدم طريقة تحميمية لحسابو بطرق  بحثال انيتم في ىذ
قوم نكما  .بالإضافة إلى خوارزمية عددية تبين كيفية حساب ىذا المعامل

شييرة, ونقدم ممحقاً  ديناميكية عمى عدة منظومات ىذا البحث ق نتائجيطببت
  .ات العدديةلانجاز الحساب ايتضمن النصوص البرمجية التي استخدمناى

 

 

 مسار –التدفق  -المستمرة  المنظومات الديناميكية: مفتاحيةكممات 
 الأعظمي الأسي معامل ليابونوف – الأسية معاملات ليابونوف -المنظومة 

 لمنظومة ديناميكية. فضاء الموضع -

mailto:sarabmahmoud83@gmail.com
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The Largest Lyapunov exponent for a  

Continuous Dynamical System 

. 

:  

Abstract 
Lyapunov exponents  are important measures of Chaos in 
dynamical systems[1]. Particularly, a positive largest 
Lyapunov exponent 1  is a strong indictor of chaos. the 
value of 1  would tell us whether or not a given 
dynamical system is chaotic. If 01  , then the  
dynamical system is chaotic, otherwise if 01  , then  the  
dynamical system is non-chaotic. 
We will find an analytic method to calculate this 
exponent. In addition, we will give an algorithm for the 
calculation criteria, and finally we will calculate the  
largest Lyapunov exponent for some famous dynamical 
systems,  and then we will give program's codes which 
we write for the calculation. 
 

Key words: Dynamical Systems – Flow – Trajectory - 
Lyapunov Exponents  - The Largest Lyapunov Exponent 
- Phase Space.  
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    مقدمة
تستخدم معاملات ليابونوف بشكل واسع في دراسة المنظومات الديناميكية, 

, كما ( بدراسة نظرية ليذه المعاملاتOseledecقام أوسيمديك )لقد كان 
 .في ىذا المجال ( Wolf(  وولف)Benttinبينتين )كلًا من  عمل

معاملات ليابونوف الأسية وسنيتم في دراستنا ىذه في  بإيجازبدايةً, سنعرف 
XF)(من الشكل  المستمرة المنظومات الديناميكية

dt

dX
طريقةقدم , وسن 

طريقة  تبين امل بالإضافة إلى خوارزمية عدديةتحميمية لحساب ىذا المع
ممحق يتضمن النصوص البرمجية التي قمنا بكتابتيا  إلىبالإضافة , الحساب

 لتساعدنا في الحساب.

 هدف البحث

يقة عممية وتحميمية لحساب معامل ليابونوف طر  إلىل و نريد الوص
  .الأعظمي

 مواد وطرق البحث

سنستخدم برنامج ماثماتيكا و تحميمية تعتمد عمى نشر تايمور  سنقوم بدراسة
(Mathematica ) ا المعاملىذ ةتقوم بحساب قيملكتابة برامج. 

 عظميليابونوف الأ معامل .1

معادلة تفاضمية من المرتبة الأولى  nلتكن المنظومة الديناميكية المؤلفة من 
 التالية:

                  )(XF
dt

dX


               
  (1)                           

nXحيث أن    ىو متجو ذوn  ,بعدnnF :  ىي دالة قابمة
 ىو متحول الزمن. tلممفاضمة, 
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و تقع ضمن  (1)ىي نقطة من فضاء الموضع لممنظومة  0Xبفرض أن 
)(, و لنرمز بالرمز Aمجال جذب أحد جواذب المنظومة و ليكن  0

 Xt 
00 الابتدائيةلتدفق ىذه المنظومة الذي يحقق الشروط 

0  )( XX  ,
nلتكن و 

iiE 1}{   10قاعدة لفضاء الموضع و   عدد حقيقي موجب
ت الحصول عمى مجموعة من صغير بقدرٍ كافٍ. يمكننا ضمن ىذه الفرضيا

ىيو  ,(1) الصغيرة لممنظومة الاضطرابات ذات التدفقات
n
iit EX 1

0
 )} ({    الابتدائيةذات الشروط 

ii EXEX  ) ( 00
0   حيث ,ni 1 و إذا رمزنا .

)(لممتجو الموجو من  ti )(بالرمز  0
  Xt  إلى) ( 0

  it EX    في
iiأي لحظة زمنية, فإن  E )0(     إثبات أن النياية التالية, لقد تم : 

(2)                          
)0(

)(
  

  

 1

i

i

t
t

t
LogLim






     

في  iEو ىي ذاتيا من أجل أي متجو وحدة توجيو  0موجودة عندما 
معامل ليابونوف الأعظمي فضاء الموضع. و تعرف ىذه النياية عمى أنيا 

 .    1يرمز بيا بالرمزو 

 :الطريقة التحميمية لحساب معامل ليابونوف الأعظمي .2

ن لنأخذ )(المساري 0
  Xt و) ( 1

0
  EXt    وافقين الم (1)لممنظومة

00 الابتدائية لمشروط
0  )( XX    و

1
0

1
0

0  ) ( EXEX   0 1, حيث . 

في فضاء موضع المنظومة  t  1)(و بيذا الشكل يمكن تعريف المتجو 
 :المعطاة بالعلاقة

(3)           )() ()( 0
  1

0
  1  XEXt tt       
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من كون  بالاستفادةبالنسبة لمزمن و  الأخيرةالآن, باشتقاق طرفي العلاقة 
)( 0

  Xt  و) ( 1
0

  EXt    (1)ىما حمول لممعادلة التفاضمية   ,
 :نجد أن

(4)            
              

))(())()(()( 0

  1  

0

  1  XFtXFt
dt

d
tt   

)(في جوار  Fبنشر الدالة  0
  Xtنجد , : 

(5)                      )()).(()( 1  
0

  1  tXt
dt

d
t       

)(. لكن و بما أن Fوبية لمدالة يعقىي المصفوفة ال حيث أن  0
  Xt 

, فإنو يمكن كتابة المعادلة الأخيرة  (1)ىي أحد حمول المعادلة التفاضمية
 : بالشكل

 (6)                             1  
1  ).( 


X

dt

d
     

بتقسيم الطرفين عمى  ,الآن  )0( 1  ,  يمكن أن نكتب المعادلة
 :الشكلالسابقة ب

(7)                 
 

LX
dt

dL
).( ;   1)0( EL      

 ىو أي متجو وحدة في فضاء موضع المنظومة المعطاة. 1Eحيث أن 

 

 



 مستمرة ديناميكيةالأعظمي لمنظومة  الأسي ليابونوف معاملحساب 

07 
 

و بالتالي نستنتج أنو يمكن حساب معامل ليابونوف الأسي الأعظمي من 
معاً و من ثم إيجاد قيمة المعامل   (7)و   (1)خلال حل جممة المعادلتين 

1    التالية من العلاقة: 

(8)                      )( 
1  1  tLLog
t

Lim
t 

    

لحساب معامل ليابونوف الأسي  بالمعادلة الأساسية (8)المعادلة  يسمن 
 .الأعظمي

لمنظومة  الأعظمي الأسي خوارزمية حساب معامل ليابونوف .3
 :ديناميكية

معادلة  nوالمكونة من  (1)لتكن لدينا منظومة ديناميكية من الشكل 
  :التالية تمخص ىذه الخوارزمية بالخطواتعندئذٍ ية, تفاضم

والتي يكون فييا معادلة  (n2المؤلفة من )نعرف المنظومة الجديدة  -1
 ىي معادلات المنظومة نفسيا: ولىالأمعادلة  nالـ 

)(XF
dt

dX
 

 ىي : باقيةال معادلاتوال          

LX
dt

dL
).( 

نطبق طريقة عددية لحل المنظومة )مثل طريقة رانج كوتا( من   -2
 أجل الشروط الابتدائية:

 
10

00

)( 

)(

EtL

XtX



 
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  .Lنحسب في كل خطوة الموغاريتم الطبيعي لطويمة      -3
عدد  إىمالنجمع الموغاريتمات ونقسميا عمى عدد التكرارات )بعد   -4

  .نسميو بالعابر الديناميكي( كاف من الحمول الأولى لممنظومة )ما

 عمى معامل ليابونوف الأعظمي. فنحصل بذلك           

 :أمثمة.4

 :1مثال 

[ Lorenz (1963)يعطى نموذج لورنز لمحمل الحراري ] منظومة لورنز: 
 الشكل:بواسطة منظومة ديناميكية مستمرة )تفاضمية( ثلاثية الأبعاد من 

(9)                              





















qzxy
dt

dz

yrxxz
dt

dy

xyp
dt

dx

  

  

)(  

     

rqpحيث أن   ىي وسطاء حقيقية موجبة تتعمق بالحالة الفيزيائية لممائع. ,,

 السابقة الخوارزمية لقد حسبنا معامل ليابونوف الأعظمي ليذه المنظومة وفق 
من أجل قيمتي الوسيطين 

3

8
,10  qp  وقيم الوسيط 30,20r ,

,   r( تغير قيمة معامل ليابونوف بتغير قيمة الوسيط 1حيث يبين الشكل )
فوضوياً من أجل قيم الوسيط  غير يتضح من الشكل أن المسار يكون

24r من أجل بقية قيم المجال. اً فوضوي ويصبح 
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 (: معامل ليابونوف لمنظومة لورنز من أجل قيمتي الوسيطين1الشكل )

3

8
,10  qp 

 

( مساقط المسار الفوضوي ليذه المنظومة الديناميكية في 2يبين الشكل )كما 
( عمى الترتيب من أجل قيم y-z( و )x-z(  والمستوي  )x-yالمستوي )
 .3/8qو  10pو 28rالوسطاء 

( مساقط المسار الغير الفوضوي ليذه المنظومة الديناميكية 3يبين الشكل )و 
( عمى الترتيب من أجل y-z( و )x-z( و والمستوي  )x-yفي المستوي )
 .3/8qو  10pو 20rقيم الوسطاء 

 

 

-15 -10 -5 5 10 15

X

-20

-10

10

20

Y
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الفوضوي عاى المستويات (  مساقط جاذب منظومة لورنز 2الشكل )

 .3/8qو  10pو 28rالاحداثية من أجل قيم الوسطاء

 

 

 
(  مساقط جاذب منظومة لورنز الفوضوي عاى المستويات الاحداثية من 3الشكل ) 

 .3/8qو  10pو 20rأجل قيم الوسطاء

 

 

-15 -10 -5 5 10 15

X

10

20

30

40

Z

-7.11805-7.11805-7.11805-7.11805-7.11805-7.11805-7.11805

X

-7.11805

-7.11805

-7.11805

-7.11805

Y

-7.11805 -7.11805 -7.11805 -7.11805

Y

19

19

19

19

19

19

Z

-7.11805-7.11805-7.11805-7.11805-7.11805-7.11805-7.11805

X

19

19

19

19

19

19

Z

-20 -10 10 20

Y

10

20
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40

Z
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تعطى (: Driven Duffing Systemمنظومة دفينغ القسرية ) :2مثال
 : من المرتبة الأولى التالية ىذه المنظومة بجممة المعادلات التفاضمية

10)                    )     





















1

) cos(  3

dt

dz

zrpyqxx
dt

dy

y
dt

dx

   

ىي وسطاء ىذه المنظومة. و سنثبت قيمة الوسيطين  rو  qو  pحيث 
 05.0q  7.0وr  أما الوسيطp  فيمكن لو أن يأخذ أية قيمة في

 .]0, 5.0[المجال 

وفق الخوارزمية   قمنا أيضاً بحساب معامل ليابونوف الأعظمي ليذه المنظومة
معامل ليابونوف الأسي الأعظمي ووجدنا أن  السابقة

1 
  يكون موجباً من

( 4و سالباً من أجل قيم أخرى. و الشكل ) pأجل بعض قيم الوسيط 
يوضح مسارين نموذجيين ليذه المنظومة من أجل القيمتين التاليتين لموسيط 

p  125.0و ىماp  4.0)المسار الغير فوضوي( وp  
 .)المسار الفوضوي( عمى الترتيب
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 معامل ليابونوف الأسي الأعظمي لمنظومة دفينغ القسرية (A(: )4الشكل )

(B المسار غير الفوضوي )125.0p(C المسار الفوضوي )4.0p 

  3مثال 

 تعطى ىذه(: Reduced Rossler Systemمنظومة روسمر المختزلة )
 المنظومة بجممة المعادلات التفاضمية الثلاثة من المرتبة الأولى التالية

11)                       )          





















)( rxzq
dt

dz

pyx
dt

dy

xy
dt

dx

 

وبحساب معامل ىي وسطاء ليذه المنظومة,  rو  qو  pحيث  
 ليذه المنظومة   ليابونوف
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2.0الوسيطين  قيمتيمن أجل  qp  الوسيط من أجل  قيم و 5,1r 
معامل ليابونوف الأسي الأعظمي نجد  

1 
  يكون موجباً من أجل بعض قيم

( يوضح مسارين 5و سالباً من أجل قيم أخرى. و الشكل ) rالوسيط 
)مسار  3rنموذجيين ليذه المنظومة من أجل القيمتين التاليتين لموسيط 

 )مسار فوضوي(, عمى الترتيب. 7.4rلافوضوي( و 

 
 ( معامل ليابونوف الأسي الأعظمي لمنظومة روسمر المختزلةA(: )5الشكل )

(B الجاذب غير الفوضوي لممنظومة من أجل )3r(C الجاذب الفوضوي )
 .7.4rلممنظومة من أجل 

 منظومة سيمينكوف 

 تعطى ىذه المنظومة بالمعادلات التالية :

(12)            





















bzyxax
dt

dz

z
dt

dy

y
dt

dx

23
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,baحيث

 

يتحول في  b, ولنترك3.1aوسطاء المنظومة, لنثبت 
 المجال 3,0  وبحساب معامل ليابونوف ليذه المنظومة مع ىذه القيم ,

 bقيمة الوسيط أنو مع ازدياد  لموسطاء وفق الخوارزمية المذكورة أعلاه نجد
من موجبة قيمتو غير معامل ليابونوف الأعظمي تتفان   3  الى 0من 

, وبعدىا يظير الجاذب غير  7.0bلتصبح سالبة بالقرب من القيمة 
( 7يوضح ذلك, والشكل ) (6المجال, الشكل )الفوضوي من أجل بقية قيم 

3.1a , 1b  اءغير الفوضوي الموافق لقيم الوسطيوضح الجاذب 

. 

 

 
( : معامل ليابونوف الأعظمي لمنظومة سيمينكوف من أجل قيم 6الشكل )

3.1a , الوسطاء 3,0b 

 

 

 

0.5 1 1.5 2 2.5 3

b

-0.6

-0.4

-0.2

0.2

1
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( : مساقط الجاذب غير الفوضوي لمنظومة سيمينكوف من أجل 7الشكل )

 3.1a , 1bقيم الوسطاء 
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 النصوص البرمجيةممحق ب

عظمي لمنظومة لورنز من أجل برنامج يحسب معامل ليابونوف الأ -1
:10p , 3/8qقيم الوسطاء   30,20r 

 

 

$MaxExtraPrecision 1000000000000;

NextPointRK fun_, initialX_, h_ :

Module k1, k2, k3, k4 ; k1 fun initialX ;

k2 fun initialX
h

2
k1 ;

k3 fun initialX
h

2
k2 ;

k4 fun initialX h k3 ;

initialX h
k1

6

k2

3

k3

3

k4

6
;

SolRK fun_, initialX_, h_, L_ :

NestList NextPointRK fun, #, h &, initialX, Round
L

h
;

InitialRK fun_, initialX_, h_, L_ :

Nest NextPointRK fun, #, h &, initialX, Round
L

h

f X_ : p X 2 X 1 , X 1 X 3 r X 1 X 2 ,

X 1 X 2 q X 3 ,

p X 5 X 4 , r X 3 X 4 X 5 X 1 X 6 ,

X 2 X 4 X 1 X 5 q X 6

p 10; q
8

3
; r 23.7;

X0 InitialRK f, 1., 0., 0., 1., 0., 0. , 0.01, 100

t1 SolRK f, X0, 0.01, 100 ;

txy Table t1 i, 1 , t1 i, 2 , i, 1, Length t1 ;

pxy ListPlot txy, AxesLabel "X", "Y" ;

txz Table t1 i, 1 , t1 i, 3 , i, 1, Length t1 ;

pxz ListPlot txz, AxesLabel "X", "Z" ;

tyz Table t1 i, 2 , t1 i, 3 , i, 1, Length t1 ;

pyz ListPlot tyz, AxesLabel "Y", "Z" ; r 6.1; Lyap

While r 29.,

tt1 SolRK f, X0, 0.1, 1 ;

s 0; For i 1, i Length tt1 , 1 Log tt1 i, 4 ^2

tt1 i, 5 ^2 tt1 i, 6 ^2 ;

s s 1; s1
s

i
; i ; Lyap Append Lyap, r, s1 ; r 0.1

ListPlot Lyap, AxesLabel "r", " 1"



 مستمرة ديناميكيةالأعظمي لمنظومة  الأسي ليابونوف معاملحساب 

77 
 

 

برنامج يحسب معامل ليابونوف الأعظمي لمنظومة ديفينغ من أجل قيم  -2
10p, 3/8q, الوسطاء   30,20r

 3- 

$MaxExtraPrecision 1000000000000;

NextPointRK fun_, initialX_, h_ :

Module k1, k2, k3, k4 , k1 fun initialX ;

k2 fun initialX
h

2
k1 ;

k3 fun initialX
h

2
k2 ; k4 fun initialX h k3 ;

initialX h
k1

6

k2

3

k3

3

k4

6
;

SolRK fun_, initialX_, h_, L_ :

NestList NextPointRK fun, #, h &, initialX, Round
L

h

InitialRK fun_, initialX_, h_, L_ :

Nest NextPointRK fun, #, h &, initialX, Round
L

h

f X_ : X 2 , X 1 X 1 ^3 q X 2

p Cos r X 3 , 1, X 5 , 1 X 1 ^2 X 4

q X 5 r X 6 p Sin r X 3 , 0

p 0.4; q 0.05; r 0.3;

X0 InitialRK f, 0.1, 0.0, 0.0, 1.0, 1.0, 0.0 , 0.1, 1

t1 SolRK f, X0, 0.01, 100 ;

txy Table t1 i, 1 , t1 i, 2 , i, 1, Length t1 ;

pxy ListPlot txy, AxesLabel "X", "Y"

txz Table t1 i, 1 , t1 i, 3 , i, 1, Length t1 ;

pxz ListPlot txz, AxesLabel "X", "Z"

tyz Table t1 i, 2 , t1 i, 3 , i, 1, Length t1 ;

pyz ListPlot tyz, AxesLabel "Y", "Z"

Lyap

p 0.0001

While p 0.5,

tt1 SolRK f, X0, 0.1, 1 ;

s 0;

For i 1, i Length tt1 ,

1 Log tt1 i, 4 ^2 tt1 i, 5 ^2 tt1 i, 6 ^2

; s s 1; s1
s

i
; i ;

Lyap Append Lyap, p, s1 ; p 0.01

ListPlot Lyap, AxesLabel "p", " 1" `
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برنامج يحسب معامل ل يابونوف الأعظمي لمنظومة سيمينكوف من 
أجل قيم الوسطاء  3,0b  1 وa 

 
 

$MaxExtraPrecision 1000000000000;

NextPointRK fun_, initialX_, h_ :

Module k1, k2, k3, k4 , k1 fun initialX ;

k2 fun initialX
h

2
k1 ;

k3 fun initialX
h

2
k2 ; k4 fun initialX h k3 ;

initialX h
k1

6

k2

3

k3

3

k4

6
;

SolRK fun_, initialX_, h_, L_ :

NestList NextPointRK fun, #, h &, initialX, Round
L

h

InitialRK fun_, initialX_, h_, L_ :

Nest NextPointRK fun, #, h &, initialX, Round
L

h

f X_ : X 2 , X 3 , X 1 ^3 a^2 X 1 X 2 b X 3 ,

X 5 , X 6 , 3 X 1 ^2 a^2 X 4 X 5 b X 6 ,

b X 7 a^2 3 X 1 ^2 X 9 ,

X 7 b X 8 X 9 , X 8 , b X 10

a 1.3; b 1.;

X0 InitialRK f, 0.1, 0.0, 0.0, 1.0, 1.0, 0.0 , 0.1, 1

t1 SolRK f, X0, 0.01, 100 ;

txy Table t1 i, 1 , t1 i, 2 , i, 1, Length t1 ;

pxy ListPlot txy, AxesLabel "X", "Y"

txz Table t1 i, 1 , t1 i, 3 , i, 1, Length t1 ;

pxz ListPlot txz, AxesLabel "X", "Z"

tyz Table t1 i, 2 , t1 i, 3 , i, 1, Length t1 ;

pyz ListPlot tyz, AxesLabel "Y", "Z"

Lyap

b 0.1;

While b 3.,

tt1 SolRK f, X0, 0.1, 1 ;

s 0;

For i 1, i Length tt1 ,

1 Log tt1 i, 4 ^2 tt1 i, 5 ^2 tt1 i, 6 ^2

; s s 1; s1
s

i
; i ;

Lyap Append Lyap, p, s1 ; b 0.1

ListPlot Lyap, AxesLabel "b", " 1" `
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الفعالية المضادة الكشف الكيميائي النباتي و
 Ulva fasciataللأحياء الدقيقة للطحلب 

 

 (3)رباب حمادة        (2)عبد العميم بمّوأ. د       (1)ريحاب دباسأ. د 
 

 :الممخـص
مصدراً غنياً بالمركبات الفعالة حيوياً وذلؾ  Ulva fasciataالبحري  الطحمب يعد  

 لبحث إلى الكشؼ عف بعض الموادا ىذا ىدؼ ،ي الاستفادة المثمى مف مستقمباتويستدع
لمطحمب البحري  ةوالكموروفورمي ةوالميثانولي ةالإيثانولي اتفي المستخمص حيوياً الفعالة 

Ulva fasiata  مثبط وتحديد قيمة التركيز اللبعض الأحياء الدقيقة ودراسة تأثيرىا المضاد
اُستخدمت طريقة  ( لممستخمصات الفعالة.MBC) دنى( والتركيز القاتؿ الأMIC) دنىالأ

الانتشار عتمدت طريقة المواد الفعالة والمكشؼ عف  ة والكواشؼ المونيةالنوعيالتفاعلات 
التمديد الدقيؽ بطريقة   (MIC)دلدراسة فعالية المستخمصات وحُدضمف الأغار  مف الحفر
. بينت النتائج احتواء المستخمص الإيثانولي والميثانولي صفائح المعايرة الدقيقة باستخداـ
وأبدت المستخمصات الثلاثة فعالية  ،معظـ المواد الكيميائية التي تـ الكشؼ عنياعمى 

التثبيط عند ( ممـ لأقطار ىالات 23-8بقيـ تراوحت بيف ) S.aureusعمى جراثيـ 
 E.coli( ممـ عمى جراثيـ 10-9) % وتراوحت القيـ بيف10وبتركيزµl 100الحجـ 

الفطريات  أو P.aerugenosaدوف أي تأثير عمى  ،الإيثانولي والميثانولي لممستخمصيف
ممغ/مؿ عمى  0.78 ( لممستخمص الميثانولي بيفMIC) المدروسة. تراوحت قيمة

 ( بيفMBC) تراوحت قيـو  ،E.coli عمى جراثيـممغ/مؿ  12.5و  S.aeruesجراثيـ
 .E.coliممغ/مؿ عمى جراثيـ  50و S.aeures  ممغ/مؿ عمى 6.25

 مضادة للأحياء الدقيقة.فعالية  ،مستخمصات طحمبية ،Ulva fasciata :كممات مفتاحية
 جامعة حمب.، كمية العموـ  ،( أستاذ في قسـ عمـ الحياة النباتية1) 
، جامعة حمب. عمـ الحياة النباتية،قسـ في  أستاذ (2)   كمية العموـ
، قسـ عمـ الحياة النباتية، ( طالبة دراسات عميا )ماجستير(،3)   جامعة حمب. كمية العموـ
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phytochemical screening and       

antimicrobial activity of Ulva fasciata 
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(2)
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Abstract: 

The marine algae Ulva fasiata is a rich source of biologically active compounds 

and that calls for optimum utilization of its metabolites. The aim of this research 

is to detect some biologically active constituents in the ethanolic, methanolic and 

chloroform extracts of seaweed Ulva fasiata and study its antimicrobial activity 

against some microorganisms and determine the value of the minimum 

inhibitory concentration (MIC) The Minimum bactericidal Concentration (MBC) 

of the active extracts. Qualitative reactions and colorimetric reagents was used to 

detect the active constituents, agar well diffusion method was adopted to study 

the antimicrobial activity of the extracts. MIC was determined by Micro dilution 

method using Microtitration plates. The results showed that the ethanolic and 

methanol extract contained most of the chemicals that were detected, and the 

three extracts showed antimicrobial activity against S.aureus  with values 

ranging between (8-23) mm of diameters of inhibition zones at a size of 100 µl 

and a concentration of 10%, and the values ranged between (9-10) mm on E.coli 

of ethanolic and methanolic extracts, without any effect on P.aerugenosa or the 

studied fungi. MIC value of the methanolic extract ranged between 0.78 mg/ml 

on S.aerues  and 12.5 mg/ml on E.coli, MBC values ranged between 6.25 mg/ml 

on S.aeures  and 50 mg/ml on E.coli. 

 

 

 

.extracts, antimicrobial activity lalga Ulva fasciata,: Key words 
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 :المقدمة -1
ػر تقانات ػواضحػاً منذ مدة طويمة لتطوي ب اىتمامػاً الطحالفييا  البحرية بما لاقت الكائنات

 .[1]ة طبية اعتماداً عمى مصادر طبيعي
ذاتية التغذية الضوئية  ،النواةحقيقية  نباتات مشرية Macroalgae تعد الطحالب الكبيرة

Photoautotrophic [2]،  عقود طويمة  ستقلابية منذقد تـ الاستفادة مف نواتجيا الاو
 [3]مضادات الأكسدة و  قػة والحماتاء الدقيائيا مواداً مضادة للأحيلى احتو إضافة إ

 عمى د تـ التركيزواع مختمفة مف الطحالب الخضراء فقنظراً لغنى الشاطىء السوري بأنو 
 Ulva سيما النوع Sea lettuce يعرؼ بخس البحر ما أو Ulvaالجنس  أىمية

fasciata  المدينة الرياضية  شالييات الدراسات،وده عمى شاطئ وجحيث سجؿ
 .لمعديد مف المواد الفعالة حيوياً  ذلؾ كمصدرو  [4] الكورنيش الجنوبي في مدينة اللاذقيةو 

 :الوصف الشكمي
 ويتبايف الشاطئية الصخور عمى يغزر ،أحياناً  مصفر أو داكف أخضر مشري طحمب
عدة ص لى فصو تقسـ المشرة ا .سـ 72-3 بيف يتراوح حيث وجوده مكاف حسب طولو

 ،ر)ماسؾ( لمتثبت عمى الصخو  ليا مثبت ،ضيقة بسيطة أو متشبعةعمى شكؿ شرائط 
ػػواؼ ناعمة الح ،القمة ذروة تتسع لتصؿ الى ة قميلًا ثـػت ضيقػكوف المنطقة أعمى المثبػػت

 ػيدئ( مف البيرونو 2-1) الصانعة تحوي ،ةعا مضمالخلايػػػاً و ػة أحياننت خشروزانسبياً مع ب

[5]. 

 
 U.fasciata( طحمب 1الشكؿ )
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 [2]وفؽ   :تصنيف الطحمب
 Chlorophycophyta    الطحالب الخضراء شعبة
 Chlorophyceae    الطحالب الخضراء صؼ
 Ulvales               ةرتب

        Ulvaceae      ةفصيم
 Ulva                   سجػن
 U.fasciata            ػوعن

نشاطاً قوياً مضاداً للأحياء الدقيقة مف المواد المعزولة مف راسات مختمفة د سجمتوقد 
  U.fasciataعف غنى النوع  ذكرت دراسات عديدةو  .[3]منيا و  الطحالب الخضراء

 ،تصابونينا ،ذات الفعالية الحيوية مف غميكوزيداتػة الثانوي اتبػقػمتالمسػػد مف بالعدي
 .[7] دراسةالو  [6] دراسةال منياػػا ىات وغير نتربي، تانينات

ة لى الأحماض الدىنيإضافة إلوجود القمويدات والفنيولات كما أشارت دراسة أخرى 
 .[8] يثانولي لمطحمب السابؽوالتربينوئيدات في المستخمص الإ

ف احتواءىا عمى المواد الفعالة السابقة يجعؿ منيا مصدراً و  الدقيقة. ميماً كمضاد للأحياء  ا 
ػػػد ض  U.lactucaفعالية المستخمص المثيانولي لنوع حيث أكدت إحدى الدراسات 

لى التأثير الفعاؿ إ أشارت دراسة أخرىو  .[9] سمبية الغراـو  إيجابيةمجموعة مف الجراثيـ 
الجراثيـ ة و ات الممرضطريمجموعو مف الفعمى   U.fasiataلممستخمص الميثانولي لمنوع

قدرة المستخمصات الطحمبية  أثبتػت أخرى لى دراسةإإضافة  .[6] الغراـسمبية و  إيجابية
كما  .[10] ةبأقطار متػفاوتو  ةختمفػعمى تػثبيػط أنواع جرثومية م U.fasciataلمنوع 
لمطحمب وسمبية الغراـ  إيجابيةنشاطاً مضاداً لمجراثيـ  إحدى الدراسات سجمت

U.lactuca  [11] مذيبات مختمفةوذلؾ عند استخداـ. 
 أهداف البحث:ة و أهمي_ 2

قاومة الجرثومية لمعديد مف الزمر المظيور خداـ العشوائي لمصادات المصنعة و نظراً للاست
نظراً و  .ةوبطرؽ صديقة لمبيئ مصادر جديدة لمصادات كاف لا بد مف البحث عف ،الدوائية

 :لىإالسوري فقد ىدؼ البحث  ئلانتشار الطحالب الخضراء عمى الشاط
 .U.fasciataالتحري عف بعض المواد الكيميائية الفعالة في الطحمب  -1
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 .ةبعض الأحياء الدقيقة الممرضفي نمو الطحمبية دراسة تأثير بعض المستخمصات  -2
لممستخمصات  MBC القاتؿ الأدنى والتركيز MIC حديد قيمة التركيز المثبط الأدنىت -3

 .ةالفعال
 :لالعمق _ مواد وطرائ3
 :نجاز البحثوتاريخ إمكان  _1_3

في  2021و شير حزيراف  2019ير حزيراف البحث في الفترة الواقعة بيف ش ازتػػـ انج
مخبر جامعة حمب و  ،الحياة النباتية في كمية العموـ قسـ عمـ ،ةقبر الأحياء الدقيخم

 الأحياء الدقيقة في كمية الطب البيطري بجامعة حماه.
 :ة والفطريةالحصول عمى الأنواع الجرثومي _2_3

تـ العيادات الشاممة بحماه و مف المشفى الوطني و  الجرثومية تـ الحصوؿ عمى الأنواع
 المجيريالاختبارات الحيوية الكيميائية والفحص مجموعة مف  التأكد مف ىويتيا مف خلاؿ

إيجابيتيا  لدراسة بصبغة غراـ معاممتياحيث فحصت تحت المجير بعد  [12] وذلؾ وفؽ
اختبار  ندوؿ،اختبار الأ ،)اختبار تحمؿ الدـ :تيةما تـ اجراء الاختبارات الآك ،وسمبيتيا

اختبار ، اختبار الكاتلاز اختبار سيموف سترات، اختبار فوكس بروسكاور تيؿ،حمر الميأ
كما تـ الحصوؿ  .ظت عمى الأغار المائؿثـ حف اختبار السكريات الثلاثية(وكسداز، الأ

 المدروسة مف مختبر الأحياء الدقيقة في كمية الطب البيطريعمى الأنواع الفطرية 
    قشع لمفطر عينات معزولة مف عينات مرضية،  القطرنجي والخطيب بدمشؽ ومخابر

Aspirgillus niger ومسحات ميبمية لخمائرCandida albicans.  تـ تنشيط العزلات
الأغار المغذي ثـ الحضف بزرعيا عمى  ئؿالجرثومية المحفوظة عمى الأغار المغذي الما

 النامية ـ أخذ عدة مستعمرات مف الجراثيـ ت ساعة،24لمدة  ºـ37حرارة عمى درجػة 
ـ ضبط كثافة المعمؽ الجرثومي ت%( Nacl 0.9) الفيزيولوجػي ممحمؿ مف ال5وعمقت في 

( وذلؾ x     cfu/ml 1.5) ادؿأي ما يع MCfarland 0.5بمقدار عكػارة يعادؿ 
وتـ تحضير معمؽ الأبواغ الفطرية بطريقة  العياري MCfarland أنبوب بالمقارنة مع

 .PDAأغار مستخمص البطاطاحيث زرعت مسبقاً عمى وسط  مماثمة
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 الحصول عمى الطحالب: -3-4
ميناء و  طرطوس الصخري ئمختمفة مف شاط مواقعف تـ الحصوؿ عمى الطحالب م

زالة الرماؿ لإ غسمت العينات جيداً بماء البحر حيث ،طوس المقابؿ لجزيػػػػػػػرة أروادطر 
ثـ  .رلييا ماء البحإلاستيكية مضافاً وضعت في عبوات بو  ،القشريات والديداف العالقة بياو 

تلاه مرحمة التجفيؼ  .ربالماء العادي ثـ الماء المقط حيث غسمت جيداً المختبر لى إنقمت 
مستمر كؿ ساعتيف ال بالتقميوضعت الطحالب في مكاف نظيؼ وجففت بالظؿ مع حيث 

كيربائية لمحصوؿ عمى مسحوؽ ناعـ ػاـ طحنت بمطحنة عند الجفاؼ الػتو  ،لتجنب تعفػنيػػا
 .[13]  الاستخػداـ لحيػف مئوية 4في الدرجة عاتمة غلاؽ و ة الإفي عبوة محكمحفظت و 
 :خـلاصستالا _5_3

مف مسحوؽ  غ50ـ وزف تمع بعض التعديلات  [14] تمت عممية الاستخلاص وفؽ
 بمؿ مف المذي 500لييا إأضيفت  .رلت/1/وضع في حوجمة عاتمة سعةطحالب و ال
ا في الحاضنة اليزازة عمى درجة مع وضعي [13] ساعة 72مدة ثـ النقع ل ،الميثانوؿ()

 مع المذيبلمستخمص صوؿ عمى محموؿ اتـ الترشيح باستخداـ أوراؽ الترشيح لمح ـ.25
ـ لمتخمص مف  °25المبخر الدوار عند درجة حرارة ثـ وضعت في حوجمة  .العضوي
ذلؾ حتى متبقية مف المذيب و أوعية مفتوحة لمتخمص مف أي كمية وضعت في  ،المذيب

 .لحيف الاستخداــ  °4 حفظت في درجة حرارة ،بات الوزفث

 وزف الخلاصة الجافة المػػػػردود = :بالعلاقةالمردود  حسب
وزف مسحوؽ الطحمب الجاؼ  

×100. 

لمحصوؿ عمى المواد الفعالة  ورـفمورو كالانوؿ و ثيالمذيبات الإع كررت المراحؿ السابقة م
ص المستخمغ مف 1 تـ حؿ وفي المرحمة التالية . [15]القابمة للانحلاؿ بيذه المذيبات

 مؿ ممغ/100لمحصوؿ عمى تركيز (DMSO)مؿ مف المذيب العضوي 10في ؼالجا
ـ نقؿ ت ،ىكؿ عمى حد يرمو والكموروف والميثانولي يلانو ثيالإ ممستخمصوذلؾ ل .%(10)

عاتمة لى عبوة إ شحات مكرونيةمر بالترشيح الغشائي بواسطة  بعد تعػقيمو كؿ محموؿ
 .يوضح مراحؿ الاستخلاص (2الشكؿ )و .ومعقمة
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 الطحلب طحن النقع البارد الترشيح

  
 الدوارالمبخر التخلص من المذيب ب الطحلبية المستخلصات

 ( مراحؿ الاستخلاص2لشكؿ )ا
 :ةالمركبات الفعالالكشف الكيميائي لبعض  _6_3
% 1تركيز Hclمؿ مف  5 مع مزجوُ  مستخمصقميؿ مف الأخذ  :الكشؼ عف القمويدات -1

ليو إأضيؼ أنبوب اختبار و  مؿ في1أحذ منوو شح رُ  ،ؽئي لعدة دقائاعمى حماـ م وضع
 .[16] تقالي محمر دليؿ وجود القمويداتإف ظيور لوف بر  ،ؼمؿ مف كاشؼ دراجندور 1
محموؿ  ليوإأضيفت  ،مستخمصمؿ مف ال2أخذ حوالي  :اتنينالكشؼ عف التا -2

 اتنػيػانػتػوجود ال يؿػإف ظيور راسب أبيض دل ،% الحاوي كموريد الصوديوـ1تيف الجيلا
[16]. 
في أنبوب اختبار وأضيؼ  المستخمص وضعت كمية قميمة مف :الفينولاتالكشؼ عف  -3

وف أخضر غامؽ دليؿ إف ظيور ل ،%5رات مف محموؿ كموريد الحديدي ( قط4-3الييا )
 .[7] [16] توجود الفنيولا

الى تـ اضافة بضع قطرات مف محموؿ خلات الرصاص  :الكشؼ عف الفلافونوئيدات -4
وجود دليؿ  إف ظيور عكر أبيض ،مستخمصالمؿ مف 2أنبوب اختبار يحوي 

 .[16] اتالفلافونوئيد
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تـ  ،مع ماء مقطر مستخمصمزجت كمية قميمة مف ال :الكشؼ عف الصابونينات -5
وجود  الرغوة )تدوـ لعدة دقائؽ( دليؿور إف ظيالغمي قميلا ثـ الرج لفترة قصيرة 

 .[7]،[17]الصابونينات 
عدة قطرات مف  ليوإأضيؼ و  لمستخمصمؿ مف ا1أخذ :كوزيداتيمغالكشؼ عف ال -6

الكموروفورـ  فضافة عدة قطرات مإ ؽ ثـئحمض الكبريت المخفؼ ثـ الغمياف لعدة دقا
وجود  إف ظيور الموف الأحمر دليؿ ،مؿ مف محموؿ الأمونيا 1اً اضافة أخير و 
 .[7]،[16] كوزيداتيمغال
 مستخمصاليؿ مف : أخذ قمةيات الثنائنالتربي :ةالثلاثيالكشؼ عف التربينات الثنائية و  -7

ظيور الموف  ،عدة قطرات مف محموؿ خلات النحاسو أضيؼ اليفي أنبوب اختبار و 
 .[7]التربينات   الأخضر الزمردي دليؿ وجود

 ،مؿ مف الكموروفورـ10ليو حوالي إأضيؼ و مستخمص أخذ قميؿ مف ال :ات الثلاثيػةنالتربي
إف ظيور  ،الرج جيداً ـ تحمض الكبريت المركز و  قطرات مف 4ـ أضيؼ ثحرؾ جيداً ُ 

 .[18] [15] فر دليؿ وجود التربينات الثلاثيةالموف الذىبي المص
 :المضادة للأحياء الدقيقة دراسة الفعالية _7_3

 Agar well فرالح مف باستخداـ طريقة الانتشارحياء للأ اختبرت الفعالية المضادة
diffusion method  [19] [18]حسب. 

 :والفطريات الممرضة عمى بعض الجراثيم المستخمصاتاختبار فعالية 1–7–3
 0.5مف المعمؽ الجرثومي ذو العكارة 100µlت الجرثومية بأخذ اتـ زرع العين
Mcfarland دقائؽ 10تركت لحوالي وف و تىين مولر غارآ سطـ نشرىا عمى سطح و ث 

سطوانة أمـ باستخداـ  6رىا ثـ جيزت حفر ضمف الوسط الزرعي قط ،ػاـتحتى التشرب ال
ذات التركيز  المستخمصاتة مف ػػمختمف وـػت حجػأضيفالميب و بالكحوؿ و  ةػػػػقمػمع معدنية
( لنفي DMSOتـ اختبار فعالية مادة ) كما µl (25،50،75،100ر )فلى الحإ 10%

ـ صاد الجنتامايسيف كشاىد ايجابي في ىذه دواستخ ،المختبرةحياء عمى الأتأثيرىا 
بدرجة حرارة الغرفة لمسماح لمخلاصة الطحمبية الأطباؽ لمدة ساعتيف  تترك ،التجربة

لمدة   ـ37ºعمى درجة حرارة  ةضنلحاابالانتشار ضمف الوسط ثـ حضنت الأطباؽ في 
 ـ27ºبالنسبة لمفطريات حيث حضنت بدرجة حرارة  وبصورة مماثمة ساعو 24 –18
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 Zone of inhibitionالتػثػبػيػط ت ت النتائج بقياس أقطار ىالائر قُ  ثـ ،ساعة 72ولمدة 
وسط أخذ متو  جراء ثلاث مكررات لكؿ طبؽإتـ  .مـ بمسطرة مدرجة ػحوؿ الحفر مقدرة ب

 .[18] قطر اليالة
 MIC:دنىط الأـبمثاليز ـد التركيدتح _2_7_3

 Minimal inhibitory concentration (MIC) دنىتـ حساب التركيز المثبط الأ
في صفائح المعايرة   Micro dilution methodؽػػالدقي تخداـ طريقة التمديدباس

 مولرمف وسط  50µl بإضافةلؾ ذحفرة و  96الحاوية   Micotitation plateالدقيقة
في الحجرة Mcfarland 0.5عمؽ الجرثومي بتركيػػزلممف ا 50µlو ـقالمعىينتوف السائؿ و 

المعمؽ الجرثومي مف  50µlو المستخمص الطحمبيمف  50µlو ،الأولى كشاىد سمبي
ممغ/مؿ في 50بدءاً مف التركيز  ناقصة متدرجةمت زتراكي تعمم ثـ ،كشاىد ايجابي
 50µlضافة إثـ  في الحجرة الرابعة وىكذا في باقي الحجرات،25فالتركيز الحجرة الثالثة

 بعدىا أضيؼساعة 24ػثـ الحضف ل ،ذه الحجراتمف المعمؽ الجرثومي الى جميع ى
 لىإالموف مف الأخضر  تغيرالنتائج ب رئتقُ  ،وكمؤشر لمنم Tetrazolium violetكاشؼ 
 .[20] فيو الوسط بموف أخضر ػز يبدوكأقؿ تركي MICقيمة  ػددت حُ  .رالأحم

 :MBC تحديد التركيز القاتل الأدنى_  3_7_3
وذلػؾ  Viable cell count methodبطريقػة عػد الخلايػا الحيػة  MBCيمػة تحديػد ق  تػـ

والتػي أشػارت إلػى وجػود تثبػيط لمنمػو  مف كؿ حفرة مف صفيحة المعايرة الدقيقػة 50µlبأخذ 
ثػـ الحضػف فػي الحاضػنة الجرثوميػة لمػدة  nutrient agarالجرثػومي وزرعيػا عمػى وسػط 

% مػػػػػف الجػػػػػراثيـ 99.9كأقػػػػػؿ تركيػػػػػز لممسػػػػػتخمص تػػػػػـ فيػػػػػو قتػػػػػؿ  MBCحػػػػػدد  ،سػػػػاعة24
 .[20] المزروعة وذلؾ بعد المستعمرات النامية

 :ـةشاقنائج والمنتال_ 4
 نتائج تحديد الهوية الجرثومية:_ 1_4

 .(2بينت الاختبارات الكيميائية الحيوية للأنواع الجرثومية النتائج الموضحة في الجدوؿ )
 

 ( اختبارات تحديد اليوية الجرثومية2الجدوؿ )
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p.aeruginosa - + + + - + - - N - 
E.coli + + - - + - - + N + 

s.aureus N + + + + - N N + + 
 :N لـ يتـ اختباره 

 :المستخمصاتواص خج ئنتا_ 2_4
غ مف مسحوؽ 50( وذلؾ في 5.58و2.76تراوحت قيـ مردود المستخمصات بيف )

تلاىا  5.58الطحمب الجاؼ، بمغت أعمى قيـ لممردود لممستخمص الميثانولي بقيمة قدرىا 
( 2والشكؿ ) (4المستخمص الإيثانولي ثـ الكموروفورمي بأقؿ قيمة. كما في الجدوؿ )

 يوضح القيـ.
 المدروسة المستخمصات ولوف مردود (4) الجدوؿ
 ورميفالكمورو  انولييثالإ الميثانولي المستخمص
 أخضر داكف أخضر داكف أخضر داكف الموف
 1.380 2.70 2.790 )غ(الوزف

 2.76 5.4 5.58 المردود)%(
 

  
 والمردود العلاقة بيف وزف المستخمص (2)الشكؿ 

 
 :لنوعيا ينتائج المسح الكيميائ_ 3_4
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 المستخلص الإيثانولي
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مف العديد  والكموروفورمية عمىانولية ثيانولية والإثالمي المستخمصاتبينت النتائج احتواء 
 ؿالجدو ( و 3كما في الشكؿ ) .غميكوزيدات وغيرىا ،فينولات ،المواد الفعالة مف تانينات

 .يوضح النتائج( 5)
 الفعالة في المستخمصات الطحمبية ف الموادنتائج الكشؼ الأولي ع( 5) الجدوؿ
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ME - + + + + + + + + 
EE + + + + + + + + + 
CE - + + - - + + - - 

ME :المستخمص الميثانولي ،EE :المستخمص الايثانولي،CE  :المستخمص الكموروفورمي. 

  
 الصابونيناتالكشف عن  الكشف عن التانينات
 : الكشؼ عف بعض المواد الفعالة(3الشكؿ )

حيث سُجؿ وجود المركبات الفعالة المختمفة  [6] دراسة الحالية مع الدراسةتوافقت نتائج ال
  [7] [8] خرىتوافقت مع العديد مف الدراسات الأو  ،لممستخمص الميثانولي عدا القمويدات

حيث غابت التانينات في المستخمص الايثانولي والميثانولي [21] وتخالفت مع الدراسة 
التركيب  اختلاؼ لىوقد يعود سبب الاختلاؼ إ U.lactucaوالكموروفومي لمنوع 

 العينات فييا. تالكيميائي لمطحمب والفترة التي جمع
 :عالية المضادة للأحياء الدقيقةج الفـنتائ _4_4
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ذلؾ المدروس و  والفطري النوع الجرثوميو ج حسب نوع المذيب العضوي ئاختمفت النتا
تأثيراً واضحاً مستخمص الميثانولي ال أبدى ،رالحف بمقارنة  أقطار ىالات التثبػػيط حوؿ

ات العنقودية الذىبية ر لمكو تجاه ا 100µlممـ عند الحجـ 23 بمغ قطر ىالة التثبػػيػػطو 
بينما كاف  ،يثانوليكماتأثرت بالمستخمص الإ ،75µl ـممـ عند الحج19حتى وصؿ و 

تأثرت جراثيـ الجراثيـ سالبة الغراـ فقد  أما .ػاً المستخمص الكموروفورمي ضعيفتأثير 
بأقطار  100µlانولية عند الحجـالميثيثانولية و الإ المستخمصاتنية بريكية القولو الاش

ي مف بأ أو الفطريات ةلـ تتأثر الزائفة الزنجاريعمى التوالي و مـ ( 10–9تراوحت بيف )
 .يوضح النتائج (6) الجدوؿ( و 4كمافي الشكؿ ) ة.السابق المستخمصات

 ػةػيالطحمب صاتالمستخمة فعاليػ :(6) الجدوؿ
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 الميػثانولي

25 - -  - - 
50 - - - - - 
75 7 - 19 - - 
100 10 - 23 - - 

 يػثػانػوليالإ

25 - - - - - 
50 - - - - - 
75 8 - 13 - - 
100 9 - 15 - - 

 الكموروفورمي

25 - - - - - 
50 - - - - - 
75 - - 8 - - 
100 - - 8 - - 

 - - G10 25 22 35 ػيػفالجينػتػامػايػس
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 P.aeruginosaتأثير المستخمص الميتانولي عمى جراثيـ          S.aureusالمستخمص الميثانولي عمى جراثيـ  تأثير       

 الطحمبية عمى الجراثيـ المستخمصاتتأثير  :(4الشكؿ )
ذلؾ يعود أكبر مف الجراثيـ سالبة الغراـ و الغراـ تأثرت بشكؿ  إيجابيةنلاحظ أف الجراثيـ 

الشحمي  الى امتلاؾ الجراثيـ سمبية الغراـ طبقة خارجية مكونة مف عديد السكاريد
Lipopoly sacacharide  إيجابيةت بالجراثيـ ما قورنإذا  تؤثر في نفػوذية الموادالتي و 

في  ثانػوليػيػتفوؽ المستخمص الم [6]ع دراسة م البحث الحاليبمقارنة نتائج  . [22]ػراـالغ
 بيف حيث تػراوحت أقػطار ىالات التػثػبػيػػط [6]ة في الدراس ية عمى نظػيػرهالدراسة الحال

يمكف أف  ،ممكورات العنقودية الذىبيةبالنسبة ل ،µl(60–40( ممـ عند التراكيز)11-15)
صة واختلاؼ كمية المواد الفعالة في الخلاالاختلاؼ الى التفاوت في تركيب و يعود 

 .التراكيز المستخدمة
 عمىU.fasciata% لمنوع 70فعالية لمستخمص الاسيتوف  كما سجمت دراسة أخرى

وبالتالي فإف الأسيتوف جيد في  E.coliجراثيـ المكورات العنقودية الذىبية و يـ جراث
لمنوع  لممستخمص الميثانوليالتثبيط ة بمغت ىالو  .[23] استخلاص المواد الفعالة

U.lactaca (17-9 و ) ذلؾ لمنوعيفS.aureus-  E.coliتراوحت بيف و  ،عمى التوالي
ىذا يختمؼ مع الدراسة و ، [11]ة الدراس فيبالنسبة لمخلاصة الكموروفورمية ( 10-15)

ولـ  ،تائج الى اختلاؼ طرؽ الاستخلاصالحالية حيث يمكف أف يعود الاختلاؼ في الن
 ،6] [ الحالية عمى خلاؼ الدراسةتتأثر الفطريات بالمستخمصات المدروسة في الدراسة 

 االمادة الفعالة ونوعيكمية بالتالي اختلاؼ وقت جمع العينات و  اختلاؼوقد يكوف السبب 
لـ تتأثر الزائفة الزنجارية  .واختلاؼ البيئة المدروسة فة إلى اختلاؼ الأنواع الفطريةإضا

حيث تعتبر مف أكثر الجراثيـ مقاومة لمصادات الحيوية  بأي مف الخلاصات الطحمبية،
دراسة  بينما نجد أنو في، [12]الشائعة وتعتبر مف أكثر الجراثيـ معندة عمى المعالجة 
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محمية أعطت بعض الخلاصات النباتية التابعة لمفصيمة الفولية فعالية مضادة لمزائفة 
 .[18]ممـ  20الزنجارية وصمت إلى 

 :ط الأدنى والتركيز القاتل الأدنىـبثلتركيز المج انتائ _ 5_4
مؿ /( ممغ0.78مكورات العنقودية الذىبية )صغري لمقؿ قيمة لمتركيز المثبط الأبمغت أ

بمغت قيمة التركيز و  يػثانػولػيالإ مستخمصمؿ لم/( ممغ3.12المػيػثانولػية و)لمخلاصة 
شريكية القولونية يـ الإجراثالميثانولية لة و يثانوليصات الإممستخمصغري لالمثبط الأ

( ممغ/مؿ 25و6.25) وتراوحت قيمة التركيز القاتؿ الأصغري بيف .مؿممغ/12.5
وذلؾ لمخلاصة الميثانولية  E.coliمؿ لجراثيـ ممغ/ 50وبمغت  S.aureus  لجراثيـ 

 (.8) كما في الجدوؿ والإيثانولية عمى التوالي
 صات المختبرةالتركيز المثبط الأدنى والقاتؿ الأدنى لممستخم: (8جدوؿ)ال              
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 تركيز المستخمصات الطحمبية ممغ/مؿ

50 25 12.5 6.25 3.12 1.56 0.78 0.39 0.19 0.09 

M/S - - - MBC - - MIC + + + 
E/S - MBC - - MIC + + + + + 
M/E MBC - MIC + + + + + + + 
E/E MBC - MIC + + + + + + + 

M/S: المؤثرة في جراثيـ المستخمص الميثانوليS.aureas، E/S: المؤثرة في جراثيـ المستخمص الايثانوليS.aureas. 
M/E  : المؤثرة في جراثيـ المستخمص الميثانوليE.Coli   ،E/E: جراثيـالمؤثرة في  المستخمص الايثانولي  E.Coli 

 .دنىالتركيز القاتؿ الأ:MBC ،: التركيز المثبط الأدنىMIC، : غياب النمو الجرثومي- ،+: نمو جرثومي 
نجد  U.lactucaلمنوع  لممستخمص الميثانولي [9]بمقارنة ىذه النتائج مع نتائج الدراسة 

 E.coli مؿ لجراثيـ/ممغ200و S.aureus لجراثيـ مؿممغ/ 100بمغت  MICأف قيمة 
  لاختلاؼ طرؽقد يعود ذلؾ الدراسة الحالية و  في حيف كانت أقؿ مف ذلؾ في

كانت و  .السلالات الجرثومية ؼاختلا ية المواد الفعالة في المستخمص أوكمالاستخلاص و 
 U.lactuca بالنسبة لمنوع الحالية  متقاربة مع نتائج الدراسة [11]النتائج في الدراسة 
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 .عمى التوالي (E.coli ,S.aureus) /مؿ عمىممغ (1.56 -0.78)وتراوحت بيف 
 .الأدنىالقاتؿ التركيز  و الأدنى المثبط( يوضح التركيز 5والشكؿ )

 
MS              المستخمص الميثانولي عمى :S.aureus ،  ES المستخمص الايثانولي عمى :S.aureus، 
ME      المستخمص الميثانولي عمى :E.coli  ،   EE  المستخمص الايثانولي عمى :E.coli. 

 القاتؿ الأدنى.التركيز التركيز المثبط الأدنى و  (5) الشكؿ
عمى الجراثيـ المختبرة مقارنة  فعاليةأعمى ج أف لممستخمص الميثانولي ئبينت النتا

 ىذا يدؿ عمى احتواء المستخمصو  يثانوليالإ المستخمص الأخرى تلاه المستخمصاتب
 في باقي مما ة لمجراثيـ بشكؿ أكبرمضاد ذات فعالية حيوية اً مواد يالميثانول

فو  .المستخمصات يفسر  [15]كما أشار وجود مثؿ ىذه المواد في المستخمص الميثانولي ا 
 ،[24]الجدراف الخموية لمجراثيـ غشية و حيث تخرب الفينولات الأ ،المضادة لمجراثيـالفعالية 

نوئيدات لى تأثير الفلافو ضافة إإ [25]لمجراثيـ  اً مضاد الصابونينات تأثيراً  تممؾ كما
انوؿ أف أي يمكف للإيث ،يثانولي تأثيراً كما أبدى المستخمص الإ .[26] [27]التربيناتو 

ولات ر الستي، القمويدات، ولاتنييفالبول، ستخلاص التانيناتيكوف محلًا فعالًا لا
 المستخمصاتقد أبدت و  .حياء الدقيقةفعاليتيا كمضاد للأ بتتوالتي أث [15] اتوالتربينوئيد

عيفة الكموروفورمية تأثيراً ضعيفاً جداً أو معدوماً حيث أف الكموروفورـ مف المذيبات ض
يكوف تركيز المواد كما يمكف أف  ،[15] طيفاً محدوداً مف المواد الفعالةؿ القطبية يح

 غير كاؼ لتثبيط النمو الجرثومي. الفعالة في ىذا المستخمص

MIC مل/مغ  

MBC مل/مغ  0

10

20

30

40

50

MS
ES

ME
EE

MIC مل/مغ  MBC مل/مغ  



 Ulva fasciataالكشف الكيميائي النباتي والفعالية المضادة للأحياء الدقيقة للطحلب 

102 
 

لامتلاكيا طيفاً  Ulvaالطحمب  لأنواعالعضوية  اتالمستخمصبشكؿ عاـ تعزى فعالية و 
التربينات نات و الصابوني مثؿ Phytochemicals مف المركبات النباتية الكيميائية واسعاً 

 ،كمضادات للأحياء الدقيقة ذات الأثر الفعاؿوغيرىا الفلافونوئيدات ت والقمويدات و الفينولاو 
 .[28] [8]ذلؾ حسب ما أشارت دراسات سابقة و 
 :اتنتاجات والتوصيالاست_ 5
 الاستنتاجات:_1_5
، والتي الفعالةالمكونات العديد مف  عمى U.fasciataاحتواء مستخمصات طحمب  -1

 باختلاؼ نوع المذيب المستخدـ. اختمفت
فعالية أقوى عمى الجراثيـ المختبرة مقارنة بباقي  أظير المستخمص الميثانولي -3

 .المستخمصات
 مف باقي الجراثيـ المختبرة. تأثرت جراثيـ المكورات العنقودية الذىبية بشكؿ أكبر -4
 ولا الفطريات بأي مف المستخمصات المدروسة. لـ تتأثر جراثيـ الزائفة الزنجارية -5
لممواد المضادة لممكورات العنقودية واعد طبيعي و كمصدر يمكف اعتبار ىذا الطحمب  -6

 .الذىبية
 يات:التوص_ 2_5
 .Ulvaالأخرى مف جنس المحمية الأنواع الطحمبية  لدراسةات الدراسمتابعة الأبحاث و  -1
 .لمركبات الكيميائية ضمف الطحمب المدروسلتحديد طبيعة امتابعة الأبحاث  -2
 .أنواع جرثومية ممرضة أخرى عمى دراسة إمكانية تطبيؽ ىذه المستخمصات -3
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