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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 ي المجمة.عمى النشر ف
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
س عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأ

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:
 مخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ م

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: التربية –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 السابقة.الإطار النظري و الدراسات  .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5سار ي -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12تعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا ي
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 ر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة الناش -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 مراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:تكتب جميع ال

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
انيـة ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ث -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

اف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـ
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
 

ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 ث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.لكل باح

الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .

افقة عمى آلاف ليرة سورية رسم مو  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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لفتيل  ظلاللليزر الأمثل لدراسة الطول الموجي 
 لتنغستن بالليزرا

 *بسام غزولين : الدكتور

 الممخص
و عععععععأهميةلأاصميعععععععيل هنعععععععيل ععععععع ل  ن يععععععع لمععععععع ل ععععععع و لليتمتعععععععالمنععععععع  ل  ت   عععععععت 

  نلعععععععويل  ت أيايعععععععيتلو هنعععععععيلتلعععععععال  ت أياعععععععه ل  تععععععع لتت لععععععع ل  عععععععت   يلمعععععععو  لم عععععععتا  ل
صييليعععععهلر ععععع ل  معععععه لثععععع    لم تتنعععععيتلملعععععمله امعععععيلمث يعععععه ل  ععععع  اتل ععععع  الي عععععتيلصععععع  ل
  أثععععععععالأايععععععععهلل    لل  ملععععععععمل  لععععععععو ل  ليعععععععع   ل     ععععععععيلتاليععععععععمل  ت   ععععععععت لأععععععععه لي  ل

.لتيشععععععععبل  تمععععععععه  له لثمععععععععيل   ثعععععععع  بلتا يععععععععيلتاليععععععععمل  ت   ععععععععت لأععععععععه لي   يلأه ععععععععت 
 لينتمعع لرلععع ل عععو ل  ليعع  ل  م عععت  يل عع تلل  ني عععي.ل يعع لمعععو  ل  نعععو  ل δ   ميتشععب

يه عععع له نعععععملر عععع ل  عععععت   يل  ليعععع  ل    قتلويعععععه ل  ليعععع  ل   نععععع له ععععملثععععع  لو ي عععععةل
  تأععععععهي ليمععععععهلتععععععيللمعععععع ي لمعععععع ش ل لنععععععي ل  أشعععععع ييتلوه يعععععع ش لهر عععععع ل  ليعععععع  ل  ثمعععععع له ععععععوه

 .  يشبلر ة
     يلامل  لي  تل   لوغ  يلأه ت   يل  لي  كممات مفتاحية: 

 

 

 

 

 سوريا -اللاذقية  –جاهعة تشرين  –كلية العلوم  –* استاذ هساعد في قسن الفيزياء 
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Optimum Laser wavelength to study 

laser shadowgraphy of Tungsten 

filament 

 

Dr. Bassam Ghazolin
* 

 

Abstract 

Tungsten metal and alloys have a special importance in 

many branches of applied sciences, especially those applications 

where the usage of structurally stable materials at elevated 

temperatures are required, such as, the propulsion engines systems, 

Therefore, this paper is concerned about measuring the Optimum 

Laser wavelength to study laser shadowgraphy of Tungsten 

filament using the technique of laser shadowgraphy. Experiments 

reveal that the magnitude of the detected deflection δ does not 

depend on the color of the used laser for the same sample, but the 

image quality was better when blue laser is used, green laser was 

less sharp but very comfortable to human eye, and finally red laser 

gave the worst contrast as revealed.  

Keyword: Laser shadowgraphy, laser hologram 

 

*  Assistant professor -Department of Physics- Faculty of science- 

Tishreen University- lattakia - Syria 
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Introduction: 

Tungsten metal and alloys are having a special 

importance in many branches of applied sciences, specially 

these applications where the usage of structurally stable 

materials at elevated temperatures are required, such as, the 

propulsion engines systems, Therefore, this paper is concerned 

in measuring the Optimum Laser Color for study laser 

shadowgraphy of Tungsten using the technique of laser 

shadowgraphy, and relying on low cost components, and 

simple setups. 

    

 To conclude the optimum experimental conditions and 

parameters necessary to carry out the measurements, three 

different types of laser with wavelengths of 450, 532 and 650 

nm were separately used in photographing the same sample. 

Several tungsten lamp samples of different filament geometric 

dimensions were also tested. It was found by experiment that 

the best measuring resolution attained by this method was 100 

nm at a maximum temperature of 3400k, using a laser of 532 

nm wavelength, and the best measured sample was having a 

maximum ratio between its coil diameter and its core wire 

cross section. 
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- Tungsten Alloys & Their Usage  

Because of their high melting point, tungsten alloys [1-

2] components are never fabricated by casting. The process of 

powder metallurgy is used. Powders of the pure metal are 

compacted, heated using electric current, and further fabricated 

by cold working with annealing steps. Then can be worked 

into wire, ingots, bars, sheets or foil, that have been exploited 

for numerous applications, where high temperatures are 

present but still a high strength and high density are necessary. 

Tungsten-based alloys are numerous. 

 

- Basic Setup Arrangements   

 Based on the work setup of Fig.(1) is realized replacing 

the laser, the narrow band filter, and the arc welder, by a 

semiconductor laser, a tungsten filament, and a translucent 

ground glass screen[3,4,5],   
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Fig.(1) Laser shadowgraphy setup   

- Setup Components Specifications 

a. The laser source: one of three commercial handheld multi-

modes, high power laser pointers, of 1watt output power. 

b. Beam expander lenses: two confocal 6mm lenses 

(optional). 

c. Throw lens: 20 or 10 mm focal length and 25mm diameter. 

d. Translucent screen: ground glass screen. 

e. Digital camera  

f. Digital laboratory power supply: by 15V-5A and 30V-2A. 
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-  Evaluation of the Method under Study  

        1-  Resolution of the Method  

During test runs, this method enabled the observation of 

the predicted deflection of the tungsten filament at 

incandescence temperatures up to 3500 k, allowing the 

detection of 0.1 mm shadow displacement, at total optical 

magnification of about 2000X, which was equivalent to a 

resolution of   5×10
-8 

m.  

    2-  Direct photography Versus Laser Shadowgraphy  

Due to the supreme sharpness of shadowgraph image 

compared to the hazy featured image obtained by direct 

incandescence photography Fig.(3), it was easy to perform 

simple metrology using naked eye, and a simple ruler.  

 

Fig.(3) Incandescent filament photography vs. Laser SFS 

Another advantage of laser shadowgraphy, is that both 

dark and hot parts of the filament appears on the same image. 

The visualization of the sample thermal strain was very 

Photography Shadowgraphy 
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remarkable, whatever is the color of the laser as revealed 

during experiments at Fig.(4). 

 

Fig.(4) Incandescent filament photography vs. Laser LFS 

 

- Introducing the Proposed Technique 

The current work is presenting a new experiment that 

uses few and relatively inexpensive components to perform 

simple Laser shadowgraphy through an incandescent sample in 

order to evaluate the expensively of Tungsten at elevated 

temperatures with fine accuracy [6,7,8]. 

To achieve this goal, it was a must to increase the length 

of the sample as possible to obtain a noticeable expansion 

during testing and therefore being able to exclude any 

sophisticated technique such as interferometry or high 

resolution photography from the experiment that uses only 

naked eye or a modest digital camera to detect such expansion. 

On the other hand, it is very hard to sustain a long sample with 

relatively small diameter straight at incandescence 

    Photography Shadowgraphy 
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temperatures. To overcome this technical problem, it is 

necessary to: 

 Change the symmetry of the sample from short cylinder bar 

to uniformly coiled wire (assuming that the sample material 

is ductile)  

 Change the fixation method from single fixed end to fixed-

fixed end, and this could lead to the reduction of containing 

volume for the sample. 

 

Fig.(5) Typical vs. Proposed Sample Layout 

Hence, the detected expansion in length should not be 

uniaxial, but Ruther more biaxial. In other word the coiled 

wire sample will bent in two dimensions as long as the fixation 

points are rigid enough. To understand this process, let us 

consider the model of Fig.(6) where the coiled wire sample is 

being heated under the action of DC current flow injected 

across the rigid thick supports, then a temperature gradient will 

Proposed Method Typical Method 
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arise along the coil length because of the heat conduction loss 

through supports ends (simply called end loss), at the same 

time a temperature dependent stiffness gradient distribution is 

also observed along the coiled sample, in return that causes the 

filament bending starting from its less stiff middle part as 

result of its confined expansion [9,10]. 

 

Fig.(6) Forced bending of a confined incandescent Filament 

   - Optimum Laser Color for Expansion Visualization 

Experiments reveal that the magnitude of the detected 

deflection δ does not depend on the color of the used laser for 

the same sample. But the image quality was better when blue 

Soft 
Part 

Stiff 
Part 

Stiff 
Part 

Homogenous 
Stiffness 

Filament Expansion 
Direction After Heating 

Tungsten Filament 
Before Heating 
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laser is used, green laser was less sharp but very comfortable 

to human eye, and finally red laser gave the worst contrast as 

revealed at Fig.(7).  

 

 

 

Fig.(7) Filament expansion using Different Colors laser shadowgraphy   

  

δ 

δ 

δ 

Red Laser                             λ = 650 nm 

Blue Laser                        λ = 450 nm 

 

Green Laser                     λ = 532 nm 
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- Effect of Sample Geometry on Measuring Sensitivity 

The displacement of relatively small diameter filament 

Fig.(8b) was larger than that of the bigger diameter Fig.(8a). 

To elaborate this results with respect to other geometrical 

factors, Unfortunately, experiments reveal that best samples 

giving the most accurate measurements were these having the 

maximum expansion index μ, the condition at which the 

vertical deflection is minimum, but the change in coil diameter 

is maximum, and so is the accuracy of the measurements.   

Theoretically, the expansion of the incandescent fixed-

fixed end coil may occur simultaneously by three means; coil 

diameter dilatation, coil axial bending and coil windings pitch 

reduction. 
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Fig.(8) Expansion of two filaments of different diameters    
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- Discarding Incandescent Filament Color  

 It is possible to discard incandescent filament reddish 

color by using a spatial filter of 1mm slit aperture at the focal 

plan of the throw lens facing the speckled glass screen to allow 

only laser beam with sharp focus to pass through. 

 

 

 

 

Conclusion 

 

 Simple automotive incandescent light bulb can be used 

to study the thermal expansively of tungsten, at elevated 

temperatures approaching its melting point.  

 A one watt green or blue (450 and 523 nm) commercial 

multimode semiconductor laser has proven to be a 

suitable backlighting source, to generate shadowgraphs 

of incandescent objects, while red laser (650 nm) was 

not of the same effectiveness.    

 Green laser was the optimum source due to its eye 

comfort effect, especially when measurements last for 

long time.   

 The expansion of the confined filament forces it to bend, 

showing an off axe deflection, easily detected by laser 

shadowgraphy. This deflection could explain the 

buzzing sound of some AC filament bulbs. 
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لاكتامازىبطروقةى-التحريىعنىإنتاجىإنزومىبوتا
قواسىالوودىفيىالمكوراتىالعنقودوةىالذهبوةى

المعزولةىمنىحالاتىالتكابىالبلعومىعندىالأطفالىفيى
ىمشافيىمدونةىحمص

 جامعة البعث –كمية العموم  الطالبة زينب عباره
 بإشراف: أ.د ندى محفوض

 مشرفاً أساسياً 
 د. بسام كسيبي

 كاً مشرفاً مشار 
                                              

 ممخص
العنقكدية الذىبية مف أشيع مسببات التياب البمعكـ عند الأطفاؿ، كنتيجة تعد الإصابة 

مختمفة مف المقاكمة  ان جراثيـ أنماطال طكرت ىذهالاستخداـ العشكائي لممضادات الحيكية 
مسحات حمؽ لاسة جمع عينات مرضية تناكلت الدر  الجرثكمية لممضادات الحيكية،

( سنة، عمى مدل شير كامؿ )مف 12-1الأطفاؿ الذيف تتراكح أعمارىـ بيف ) لممرضى
مسحة حمؽ مف عيادات  95(. حيث تـ الحصكؿ عمى 13/3/2022إلى  14/2/2022

إلى التقصي عف جراثيـ ىدفت ىذه الدراسة . الأطفاؿ كعيادات الصدرية في مدينة حمص
جراء الاختبارات المككرات ا كتحديد عزؿ ، كالتي تضمنت الخاصة بيالعنقكدية الذىبية كا 

عند الأطفاؿ في مشافي مدينة  الجراثيـ العنقكدية الذىبية مف حالات التياب البمعكـ ىكية
كالتحرم عف إنتاج مف زمرة البيتالاكتاـ، حساسيتيا لممضادات الحيكية  كدراسةحمص، 

مف الأطفاؿ  %29.26يتالاكتاماز، ككجدت الدراسة أف ب لإنزيـالعزلات الجرثكمية 
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المقاكمة الجرثكمية كأف  ، الذىبية بالعنقكدية يفكانكا مصابالمصابيف بالتياب المكزتيف 
المضاديف الحيكييف سيفبكدككسيـ كسيفكرككسيـ، القصكل كانت عمى لممضادات الحيكية 

كما لحيكية المستخدمة، مضادات امف العزلات قد قاكمت جميع ال %57.69كما أف 
مف العزلات المقاكمة لممضادات الحيكية كانت   %65.38 ىذه الدراسة أف كجدت 

كبير بيف  ارتباط كجكداختبار ارتباط بيرسكف إلى  رظيأكما  بيتالاكتاماز، زيـمنتجة لإن
حمض  معكالأمككسيسيمميف كالأمككسيسمميف  Gمقاكمة المضادات الحيكية البنسيمميف 

نتاج إنالكلاف الحد مف ظاىرة الصرؼ ضركرة ، كأكصت الدراسة بالبيتالاكتاماز زيـكلانيؾ كا 
، ككجيت الدراسات ليا دكف المجكء لاختبار التحسسمف العشكائي لممضادات الحيكية 

لاكتاماز التي تنتجيا عزلات المككرات -تحديد الفئات المختمفة مف بيتال لمتكجوالمستقبمية 
 .العنقكدية الذىبية

 
البيتالاكتاماز، مضادات البيتالاكتاـ، التياب  زيـعنقكديات ذىبية، إن كممات مفتاحية:

، المقاكمة الجرثكمية.  البمعكـ
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Detection of Beta-Lactamase Enzyme Production 

by Iodometric Method in Staphylococcus aureus 

Isolated from Cases of Pharyngitis in Children in 

Homs City’s Hospitals 
Abstract 

Infection with Staphylococcus aureus  is one of the most common 
causes of pharyngitis in children. As a result of the indiscriminate 
use of antibiotics, S. aureus bacteria have developed different 
types of bacterial resistance to antibiotics .This study included the 
collection of pathological samples in the form of throat swabs for 
pediatric patients between the ages of (1-12) years, over a period 
of one month (from 2/14/2022 to 3/13/2022). A total of 95 throat 
swabs were obtained from pediatric clinics and thoracic clinics in 
Homs city. This study aimed at investigating S. aureus bacteria 
and conducting their tests, which included isolating and 
identification of S. aureus isolates from cases of pharyngitis in 
children in hospitals in the city of Homs, and investigating their 
sensitivity to beta-lactam antibiotics, and investigating the 
production of bacterial isolates of the beta-lactamase enzyme. 
The study found that 29.26% of children with tonsillitis were 
infected with Staphylococcus aureus, and the greatest bacterial 
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resistance to antibiotics was for the two antibiotics cefpodoxime 
and cefuroxime, and that 57.69% of the isolates had resisted all 
antibiotics used,this study also found that 65.38 % of antibiotic-
resistant isolates produced beta-lactamase, and Pearson's 
correlation test indicated that there was a significant correlation 
between resistance to antibiotics penicillin G, amoxicillin, and  
amoxicillin- clavulanic acid, and beta-lactamase production.The 
study recommended reducing the phenomenon of indiscriminate 
dispensing of antibiotics without resorting to antibiotic sensitivity 
testing, and directed future studies to identify the different classes 
of beta-lactamases produced by Staphylococcus aureus  isolates. 

Keywords: Staphylococcus aureus , beta-lactamase enzyme, 
beta-lactam antibiotics, pharyngitis, bacterial resistance. 
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 مقدمة

كؿ دائـ شب كتستعمرالعنقكدية الذىبية مف الجراثيـ المتعايشة عند الإنساف، تعد المككرات 
العدكل السطحية كالغازية  كائنات ممرضة تسبب ي% مف البشر. كى20المنخريف عند 

فرز كفرة مف العكامؿ السطحية التي تكيمكف أف تصؿ العدكل لدرجة ميددة لمحياة. ك 
بالالتصاؽ بالخلايا كالأنسجة  لمجراثيـتسمح البركتينات السطحية ج. تعزز التكاثر كالخم

كتشكيؿ الأغشية الحيكية كتجنب  كالبطانية،كغزك الخلايا الظيارية  المضيفة،
تتداخؿ البركتينات المفرزة مع الاستجابات المناعية المتممة  .الاستجابات المناعية
يتـ التحكـ  .العدلات كأنكاع الخلايا الأخرل الحالة لمخلايا الذيفاناتكتثبطيا بينما تدمر 

 the الإضافي المكرثاتبكاسطة منظـ  الفكعةفي التعبير عف العديد مف عكامؿ 
accessory gene regulator  (Agr)  الذم يستجيب لكثافة الخمية بينما تستجيب

ئيسية مف عشر سلالات جرثكمية ر ثمة  .أنظمة نقؿ الإشارة المككنة إلى الإشارات البيئية
يتـ الذىبية المسؤكلة عف الإصابة بخمج العنقكدية الذىبية.  المككرات العنقكدية جراثيـ

 التحكـ في نقؿ الحمض النككم بيف السلالات مف خلاؿ أنظمة تعديؿ التقييد
restriction-modification systems تكجد  .المشفرة جزئينا داخؿ الجزر الجينكمية

بشكؿ شائع في العزلات  Mobile genetic elements قمة المتن الكراثيةالعناصر 
تشفر كمقاكمة المضادات الحيكية.  فكعةالسريرية. كىي المسؤكلة عف التشفير لعكامؿ ال

 Staphylococcal cassette الكاسيت العنقكدية المقاكمة لمميتيسيميف صبغيات
chromosome (SCCmec)  تالاكتام من زمرة البي  كجميع المضادات الحيكية β-

lactam المتاحة سريرينا.  
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 الدراسة المرجعية

 -Bacillus-  Lactobacillusمف مجمكعة جراثيـ المككرات العنقكدية الذىبية تصنؼ 
Streptococcus  الغراـ، كالتي تممؾ محتكل منخفض مف الغكانيف إيجابية مف الجراثيـ

 . GC content[1]كالسيتكزيف  

، كرتبة Staphylococcaceaeلعنقكدية الذىبية في عائمة يُصنؼ جنس الجراثيـ ا
Bacillales كصؼ ،Bacilli. 

كىي جراثيـ ذات شكؿ كركم غير متحركة كغير متبكغة، كتتجمع عمى شكؿ عناقيد غير 
، إيجابية لمكاتالاز، كسمبية مخيرةىكائية لا ىكائية ىي منتظمة تشبو عناقيد العنب، ك 

.  تعتبر NaCl% مف كمكريد الصكديكـ 10في بيئة تحكم للأككسيداز، كيمكنيا النمك 
% مف 20عند  يفف الأمامييالظيارة الحرشفية الرطبة في الجزء الأمامي مف المنخر 

البشر المكطف الدائـ لمجراثيـ العنقكدية الذىبية، بينما يككف كجكدىا بمستكل أقؿ عند 
ية الذىبية إلى الجمد كمف الممكف . تنتقؿ الجراثيـ العنقكد[2]باقي البشر كبشكؿ غير دائـ

أف تككف مكجكدة في أماكف أخرل مف جسـ الإنساف الناقؿ لعدكل جراثيـ العنقكدية 
تسبب العنقكديات الذىبية مجمكعة كاسعة مف الأمراض الانتيازية مع ما تحممو الذىبية. 

المككرات مف أىـ أنكاع  S. aureusالجراثيـ العنقكدية الذىبية  كتعدمف عكامؿ فكعة، 
 البشركيةالعنقكدية مف حيث الإمراضية، فيي تحتؿ المرتبة الثانية بعد الجراثيـ العنقكدية 

S.epidermidis تنتج [1]مسببان لتجرثـ الدـ الأكلي في مرضى المستشفى بكصفيا .
الأعراض التي تسببيا الإصابة بالجراثيـ العنقكدية الذىبية بسبب الذيفانات المفرزة منيا، 

سمـ الغذائي ناتج عف تناكؿ أطعمة تحكم الذيفانات المعكية المفرزة مف الجراثيـ فالت
العنقكدية الذىبية، ككذلؾ البركتينات السطحية التي تشكؿ مستضد فعاؿ إذا تـ إطلاقيا 

عف  Toxic shock syndrome (TSS). كما تنتج متلازمة الصدمة السمية جيازيان 
التي تفرز ذيفاف المستضد الفكقي المسبب  دية الذىبيةجراثيـ المككرات العنقك الإصابة ب
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 superantigen toxic shock syndrome toxin 1 لمتلازمة الصدمة السمية الأكؿ
(TSST-1)  ،أك تفرز الذيفاف المعكم كىك مستضد فائؽenterotoxin  مف النمط

SeaA  أوSeaC ىبيةجراثيـ المككرات العنقكدية الذ. كما تسبب [3]بشكؿ أساسي 
. كعند المكاليد كالأطفاؿ تسبب menstrual TSS متلازمة الصدمة السمية الحيضية

 Scalded skinمتلازمة الجمد المسمكط  جراثيـ المككرات العنقكدية الذىبية
syndrome  بسبب إفرازىا لمذيفانات الحالة لمبشرةepidermolytic toxin  مف النمطA 

 Ritter’s disease حية مف شكؿ مرض ريتر ، كالتي تتظاىر بشكؿ آفات تقر Bأك 
 [.4] الكاسع كالشديد كالتي يمكف أف تصؿ لمرحؿ الفقاع الكليدم الأكثر تمكضعان 

 skin and soft tissueتتظاىر العدكل القيحية عند إصابة الجمد كالأنسجة الرخكة 
infection (SSTI)صابة ال جركح( أك ، إصابة سطحية مسببةن )القكباء، كتقيح الجمد، كا 

إصابة عميقة مسببةن )الخراجات، كالتياب المفاصؿ الإنتاني، كالتياب العظـ كنقي 
)تجرثـ الدـ الأكلي أك الثانكم العظاـ، كالتياب شغاؼ القمب( أك إصابة جيازية مسببةن 

. يمكف أف تحدث [1]بالجسـ الغريبالأخماج المتعمقة أك  (معقد بكاسطة بؤر ثانكية
 الما تحدث العدكل المكضعية.العدكل الغازية ح

أك لدييـ  مضعفي المناعة إف الأفراد الأكثر عرضةن للإصابة بالعدكل الخطيرة ىـ الأفراد
. كما ترتبط العدكل المستمرة كالمزمنة كالانتكاسية بكجكد foreign bodiesأجساـ غريبة

صغيرة بطيئة النمك تسمى متغيرات المستعمرات ال sub-populations تحت مستكطنات
small colony variants [6،5] ،خاص مع التياب العظـ كالنقي  كترتبط بشكؿ

  .cystic fibrosis الكيسيالمزمف كالخراجات كعدكل مجرل اليكاء في مرضى التميؼ 

لأصفر الدـ مستعمرات مصطبغة بالمكف با آغارالجراثيـ العنقكدية الذىبية عمى تشكؿ 
 smallي حيف تشكؿ متغيرات المستعمرات الصغيرة . ف[1]لمدـكحالة كناعمة كمحدبة 
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colony variants  مستعمرات دقيقةpinpoint  غير مصطبغة كلا تحمؿ الدـ كغالبان ما
 تختمط مع المستعمرات ذات الحجـ الطبيعي.

يعتبر اختبار التخثر في الأنبكب اختباران محددان لمعنقكديات الذىبية، حيث تحضف 
بلازما مسببة حدكث خثرة خلاؿ أربع ساعات، كيميزىا عف باقي مستعمرة جرثكمية في ال

 اختبار التخثر كالأقؿ إمراضية.سمبية أنكاع العنقكديات 

 

 هداف البحثأ

جراء الاختبارات  المككرات عف جراثيـالكشؼ تيدؼ ىذه الدراسة إلى  العنقكدية الذىبية كا 
ؿ كتسببيا بالتياب البمعكـ الشائع ، كذلؾ لبالغ خطكرة انتشار ىذه الجراثيـ عند الأطفاليا

  تضمنت الدراسة الخطكات الآتية:الحدكث عند الأطفاؿ في مدينة حمص، لذلؾ 

الجراثيـ العنقكدية الذىبية مف حالات التياب البمعكـ كتحديد ىكية ص . عزؿ كتشخي1
 عند الأطفاؿ في مشافي مدينة حمص.

كية مف زمرة البيتالاكتاـ، كتحديد الحي لممضاداتالعنقكدية الذىبية دراسة تحسس . 2
 العزلات المقاكمة.

المعزكلة بطريقة  ةبيتالاكتاماز مف الجراثيـ العنقكدية الذىبي زيـإن. التحرم عف إنتاج 3
 المقياس اليكدكمترم.

نتاج  لممضادات. ربط النتائج إحصائيان التي تجمع بيف المقاكمة 4 الحيكية كا 
 البيتالاكتاماز.
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 البحث وطرائقمواد 

 . المواد المستخدمة1

 الأوساط الزرعية -

 :(1) استخدمت في الدراسة الأكساط الزرعية الآتية كالمكضحة في الجدكؿ

 : الأوساط السرعية المستخذمة في الذراسة(1)جذول 

 الشركة الكسط الزرعي
 Nutrient Broth HiMEDIAالمرؽ المغذم 

 Nutrient Agar HiMEDIAلآغار المغذم ا
 Blood Agar SIFIN دمكم غارآ

 آغار المانيتكؿ الممحي 
Mannitol Salt Agar Base 

TM MEDIA 

 -Muellerآغار مكلمر ىينتكف 
Hinton Agar 

CONDA 

 المحاليل والكواشف  -

  بيرككسيد الييدركجيف( محمكؿ الماء الأككسيجينيH2O2 بتركيز )30.% 

  بلازما إنساف معEDTA. 

 .صبغة غراـ 

  مؿ100غ/ 1محمكؿ النشاء 

  1محمكؿ لكغكؿ % 

  كحدة دكلية/مؿ. 10000محمكؿ بنزيؿ بنسيمميف 



لاكتاماز بطريقة قياس اليود في المكورات العنقودية الذهبية المعزولة من -التحري عن إنتاج إنزيم بيتا
 حالات التهاب البلعوم عند الأطفال في مشافي مدينة حمص

03 

 

 الأجيزة المستخدمة -

 حاضنة جرثكمية 

  الأتككلاؼ( جياز التعقيـ الرطبAutoclave) 

 .غرفة عزؿ جرثكمية مزكدة بممبة عادية كلمبة أشعة فكؽ البنفسجية 

 .ليب كلاقحة جرثكمية 

 ربائية مع محرؾ مغناطيسي.سخانة كي 

 .ماصة دقيقة الكتركنية 

 براد كمجمدة 

 مجير ضكئي 
 الحيوية المضاداتأقراص  -

 Condaالحيكية المجيزة مف قِبؿ شركة  المضاداتة أقراص استخدمت في الدراس
(Madrid, Spain) (2) المكضحة في الجدكؿ: 

 تخذمة في الذراسة: المضادات الحيوية المس(2)جذول 

 التركيز )ميكروغرام( الرمز العممي الحيوي المضاد
 CES 105 سولباكتام + سيفبيرازون

 CFR 30 سيفودروكسيل
 CXM 30 سيفوروكسيم
 CEP 75 سيفبيرازون

 AX 30 أموكسيسيممين
 AMC 30 أوغمنتين
 G P 10بنسيممين 

 CPD 10 سيفبودوكسيم
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 تالاكتامازالبي زيمإنفحص التحري عن  -

%، كمحمكؿ 1مؿ، كمحمكؿ لكغكؿ 100غ/1تـ استخداـ كؿ مف محمكؿ النشاء بتركيز 
 كحدة دكلية/مؿ. 10000بنزيؿ بنسيمميف 

 . طرائق العمل2

 . الأوساط الزرعية1

الصاد حضرت الأكساط الزرعية حسب تعميمات الشركة المصنعة، كعقمت بجياز 
 ة.دقيق 15ْـ لمدة 121المكصد بدرجة حرارة 

 Nutrient Brothأ. المرؽ المغذم 

 Nutrient Agarب. الآغار المغذم 

 Blood Agar الدمكم غارالآ  ج.

 Mannitol Salt Agar Base آغار المانيتكؿ الممحي د. 

  Mueller- Hinton Agarق. آغار مكلمر ىينتكف 

 . جمع العينات2

لمحمؽ لممرضى الأطفاؿ تـ أخذ مسحة بكاسطة ماسحة قطنية أنبكبية معقمة، : العينة
إلى  14/2/2022( سنة، عمى مدل شير كامؿ )مف 12-1الذيف تتراكح أعمارىـ بيف )

مسحة حمؽ مف عيادات الأطفاؿ كعيادات  95(. حيث تـ الحصكؿ عمى 13/3/2022
منيـ تناكلكا  10منيـ لدييـ استئصاؿ لمكزتيف. ك 13الصدرية في مدينة حمص. كاف 

 أخذ المسحة مف الحمؽ.قبؿ  الحيكية المضادات
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 . تكثير العينة3

المسحة في كسط المرؽ المغذم، كحضنيا في بزرع كتـ تكثيرىا  نقمت العينة إلى المختبر
 ساعة. 24ْـ لمدة 37درجة حرارة 

 . عزل جراثيم العنقوديات الذهبية4

 آغار المانيتكؿ الممحي تـ تخطيط العزلات النامية في المرؽ المغذم عمى سطح كسط 
 ساعة. 24ْـ لمدة 37ي طبؽ بترم، كحُضنت في درجة حرارة ف

 . حفظ العينات5

 تـ حفظ العينات بطريقتيف:

آغار  . حفظ قصير المدل: تـ الحفظ قصير المدل لمعزلات النامية عمى كسط1
 بزرعيا عمى كسط الآغار المغذم المائؿ.المانيتكؿ الممحي 

آغار المانيتكؿ  زلات النامية عمى كسط. حفظ بعيد المدل: تـ الحفظ بعيد المدل لمع2
 [7]. 20-عقـ بالترشيح كبدرجة حرارة % الم50في الغميسيريف الممحي 

 الذهبية تحديد هوية جراثيم العنقودية. 6

 لممستعمرة الجرثومية الشكمية الخصائصأ. 

لممستعمرة الجرثكمية النامية عمى كؿ مف كسطي  الشكميةتـ الاعتماد عمى الصفات 
كؿ سالت آغار، كالآغار المغذم في أطباؽ بترم، حيث تـ الاعتماد عمى لكف مانيت

 [8]المستعمرة كشكميا كارتفاعيا كقكاميا كقطرىا كتككينيا الصبغات كغيرىا. 
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 المجهرية لمجراثيم الخصائصب. 

تحت  كفحصياأُجرم الفحص المجيرم لمخلايا الجرثكمية بعد صبغيا بصبغة غراـ، 
 الغاطسة لممجير الضكئي. العدسة الزيتية

 حيويةيائية الج. الاختبارات الكيم

 . تخمير سكر المانيتكؿ1

في طبؽ بترم، آغار المانيتكؿ الممحي  تـ تخطيط العزلات الجرثكمية عمى سطح كسط
ف تحكؿ لكف الكسط مف الكردم إلى الأصفر يعني إيجابية الاختبار  [9] .كا 

 . اختبار الكاتالاز2

% عمى شريحة زجاجية كمف 30بتركيز  كاشؼ بيرككسيد الييدركجيفتـ كضع قطرة مف 
ف ظيكر فقاعات  ثـ نقمت إلييا مستعمرة جرثكمية فتية بكاسطة اللاقحة الجرثكمية، كا 

يعني إيجابية الاختبار، كقدرة الجرثكـ عمى إنتاج الكاتالاز كتحميؿ المركب الساـ 
 [8] .بيرككسيد الييدركجيف

 . اختبار المخثراز3

إنساف في أنبكب اختبار، كتـ  بلازمامؿ مف  (0.5)ـ زرع مستعمرة جرثكمية فتية في ت
، كتـ اعتبار النتيجة درجة مئكية  37بدرجة حرارة  ( ساعات6-4حضف الأنبكب لمدة )

 [10]. المتشكمة نصؼ حجـ السائؿ الأصمي إيجابية في حاؿ تجاكز حجـ الخثرة
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 . اختبار الأككسيداز4

قطنية معقمة تـ نقؿ مسحة مف المستعمرات الجرثكمية الفتية النامية عمى  بكاسطة ماسحة
بتركيز   p_phenylene diamineالآغار المغذم إلى كرقة ترشيح مشبعة بمحمكؿ 

 [10]. عدـ تغير المكف إلى الأزرؽ الغامؽ يعني سمبية الاختبار إف. 7%

 DNAs. اختبار دناز 5

كنمك  ،Toluidine Blue DNA Agarسط العزلات الجرثكمية عمى ك  تخطيطتـ 
 المستعمرات بمكف أحمر عمى الكسط يعني نتيجة إيجابية.

  حؿ الدـ . اختبار 6

 29 تـ تحضير كسط الآغار الدمكم حسب تعميمات الشركة المصنعة، كلُقّح بالعزلات الػ 
 [11] ساعة. 24-18إيجابية المخثراز. كتـ الحضف لمدة 

 الحيوية اتلممضاد. اختبار التحسس 7

حيكية مف زمرة البيتالاكتاـ  مضادات 8لمعزلات الجرثكمية تجاه  تحسسأجرم اختبار ال
(، كالتي تُستخدـ لعلاج التياب البمعكـ عند الأطفاؿ، كذلؾ حسب طريقة (3) جدكؿ)

Kirby Bauer [12]ىنتكف  -، حيث زُرعت الجراثيـ الفتية عمى كسط آغار مكلمر
خمية/مؿ(  108)البالغ عددىا  المعمؽ الجرثكميركليتر  مف ميك 100المعقـ عبر نشر 

كتُرؾ الطبؽ ليجؼ بدرجة حرارة الغرفة لمدة عشر دقائؽ، كمف ثـ كضعت أقراص 
الحيكية عمى سطح الطبؽ، مع المحافظة عمى المسافة المكصى بيا بينيا، ثـ  المضادات

قطر ىالة عدـ نمك ثـ تـ قياس ساعة.  24ْـ لمدة 37حضنت الأطباؽ بدرجة حرارة 
 [13]. الحيكية المضاداتالجراثيـ حكؿ القرص، كمقارنتيا مع الدليؿ المعيارم لفعالية 



 سلسلة العلوم الأساسية                                             مجلة جامعة البعث       
 كسيبي د. بسام     زينب عباره     د. ندى محفوض                    0202  عام 1العدد  46 المجلد

02 

 

الحيكية عف طريؽ إجراء الاختبار السابؽ عمى  المضاداتكتـ اختبار كفاءة 
 السلالة القياسية

 (Atcc 25922) Ecoli K12 

 مترياس اليودو الاكتاماز بطريقة المقيبيت زيمإنالكشف عن  اختبار. 8

  :مؿ مف الماء  100غراـ مف النشاء في  1تمت إذابة تحضير كاشف النشاء
 .المعقـالمقطر 

  :تـ استخداـ محمكؿ لكغكؿ.تحضير كاشف اليود 

  تحضير محمول البنسيمينG : كحدة مف بنزيؿ  10000تـ تحضير محمكؿ مف
 0.6إذابة كيتـ ذلؾ عف طريؽ  .Ph 7 0 بنسميف لكؿ مؿ في محمكؿ الفكسفات

 مؿ مف محمكؿ الفكسفات الممحي 60في  G مف مسحكؽ البنسميف غراـ
(PBS). مؿ مف الماء المقطر، كمف ثـ تـ تعقيمو  100. ثـ إكماؿ الحجـ حتى

վ 0.22بكاسطة مرشحة صغيرة  m  . 

 مفمميئة عركة تـ إجراء الاختبار عف طريؽ إضافة  :إجراء الاختبار 
مؿ مف  1-0.5المختبرة( إلى  لمجراثيـالميؿ ) طكاؿ المستعمرات النامية بعد

بعد  .دقيقة 30درجة مئكية لمدة  37تـ ترؾ الأنبكب عند  . محمكؿ البنسميف ج
متبكعة بقطرة كاحدة مف كاشؼ  ءتمت إضافة قطرتيف مف محمكؿ النشا ذلؾ،
لكحظ تغير المكف مف الأزرؽ الداكف إلى عديـ المكف خلاؿ الدقائؽ العشر  .اليكد
  .يشير تغيير المكف الأسكد إلى محمكؿ عديـ المكف إلى اختبار إيجابي .اليةالت

[14] 
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 النتائج
سكر المانيتكؿ  منيا عزلة جرثكمية 39خمرت عزلة  95العزلات الكمية  بمغ عدد

، كحكلت لكنو مف الكردم إلى الأصفر، أم بنسبة عمى كسط مانيتكؿ سالت آغار
41.1%. 

 
أظيرت العزلات مية كالزرعية لممستعمرات الجرثكمية كعند فحص الخصائص الشك

عند زراعتيا عمى الآغار المغذم مستعمرات مستديرة كبيرة محدبة  39الػ الجرثكمية 
عاتمة تممع عند تكجيو الضكء عمييا، زبدية القكاـ، ألكانيا بيف المكف القشدم إلى المكف 

 الذىبي.
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بمكف أزرؽ بنفسجي أم غيا بصبغة غراـ التي تـ صب 39الػ  ظيرت جميع العزلاتكما 
 .إنيا إيجابية غراـ، كظيرت تحت المجير بشكؿ العناقيد

 
، أم إنيا عند إجراء اختبار الكاتالاز فقاعات بيضاء 39الػ  كأظيرت جميع العزلات

 إيجابية الكاتالاز.
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جة نتي 39مف العزلات الػ  عزلة جرثكمية 29أظيرت كعند إجراء اختبار المخثراز  
، أم عزلات الباقية نتيجة سمبية للاختبار 10إيجابية لاختبار المخثراز، بينما أظيرت الػ 

 أظيرت إيجابية لممخثراز. 39% مف العزلات الػ 74.35

 
عزلات جرثكمية  3 أظيرتعزلة مكجبة المخثراز  29كعند إجراء اختبار الأككسيداز لػ 

لباقية نتيجة سمبية عزلة ا 26ظيرت الػ نتيجة إيجابية لاختبار الأككسيداز، بينما أ
 % مف العزلات كانت سمبية الأككسيداز.89.65للاختبار، أم أف 
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 تأظير  Toluidine Blue DNA Agarكعند زرع العزلات إيجابية المخثراز عمى كسط 
  %86.2، أم أف عزلات نتيجة سمبية 4جرثكمية نتيجة إيجابية للاختبار، ك عزلة 25

 .DNAsنت إيجابية لاختبار دناز مف العزلات كا

 

 
 

أم  أظيرت عزلتاف تحمؿ غاماكعند زراعة العزلات إيجابية المخثراز عمى آغار الدـ 
أظيرت ، %51.72أم بنسبة  عزلة تحمؿ ألفا جزئي 15أظيرت بينما  %6.89بنسبة 

 .%41.37أم بنسبة   عزلة تحمؿ بيتا كامؿ 12
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 الحيكية لممضاداتاختبار التحسس  -

مقاكمة معدؿ  حيكيةيائية يرت العزلات الجرثكمية التي تخطت الاختبارات الكيمأظ
جدان، مع كجكد أربع عزلات فقط حساسة لمبنسيمميف  ان البيتالاكتاماز مرتفع مضاداتل

G.  الحيكية المستخدمة في  لممضاداتنتائج اختبار التحسس ( 3)كيكضح الجدكؿ
يالة حكؿ القرص كمقارنتيا بالدليؿ الدراسة، بعدما تمت قراءتيا حسب قطر ال

 المعيارم.

 



 سلسلة العلوم الأساسية                                             مجلة جامعة البعث       
 كسيبي د. بسام     زينب عباره     د. ندى محفوض                    0202  عام 1العدد  46 المجلد

32 

 

مف  %80.77حيكم، حيث أظيرت  مضادنسب مقاكمة كؿ ( 4كيكضح الجدكؿ )
مف العزلات مقاكمة  %92.31العزلات مقاكمة لمسيفبيرازكف مع السكلباكتاـ، ك

مف  %76.92مف العزلات مقاكمة لمسيفكرككسيـ، ك %100.00لمسيفادرككسيؿ، ك
مف العزلات مقاكمة للأمككسيسيمميف،  %76.92مة لمسيفبيرازكف، كالعزلات مقاك 

مف العزلات مقاكمة  %84.62مف العزلات مقاكمة للأكغمنتيف، ك %65.38ك
 .كدككسيـبمف العزلات مقاكمة لمسيف %100.00لمبنسيميف ج، ك

عزلة قد قاكمت جميع المضادات الحيكية المستخدمة أم بنسبة  15كما أف 
% مف العزلات قد قاكمت جميع المضادات الحيكية، كقاكمت عزلتيف سبع 57.69

% مف العزلات مقاكمة لسبع مضادات حيكية، 7.69مضادات حيكية أم بنسبة 
اكمة لست % مف العزلات مق7.69كقاكمت عزلتيف ست مضادات حيكية أم بنسبة 

% 19.23عزلات خمس مضادات حيكية أم بنسبة  5مضادات حيكية، كقاكمت 
كقاكمت عزلة كاحدة ثلاث مضادات مف العزلات قاكمت خمس مضادات حيكية، 

% مف العزلات قاكمت ثلاث مضادات حيكية، كقاكمت 3.85حيكية أم بنسبة 
مضاديف  % مف العزلات قاكمت3.85أم بنسبة  عزلة كاحدة مضاديف حيكييف

 حيكييف.
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 ستخذمة في الذراسةم: وتائج اختبار التحسس للمضادات الحيوية ال(3)جذول 

 للمضاداتاختبار التحسس 

 CES الرقم
105 mcg 

CFR 
30 mcg 

CXM 
30 mcg 

CEP 
75mcg 

AX 
30mcg 

AMC 
30mcg 

P 
10mcg 

CPD 
10mcg 

سيفبيرازكف 
+سكلباكتاـ 
 

سيفادركك
سيؿ

سيفكرككسيـ 
سيفبيرازكف 
أمككسيسيمميف 
 

أكغمنتيف
 

بنسيمميف 
G سيفبكدككسيـ

 

4 S R R S R R R R 

8 R R R R R R R R 

11 R R R R R R R R 

12 R R R R R S R R 

14 S S R S S S R R 

15 R R R R R R R R 

16 R R R R S S S R 

17 R R R R R R R R 

22 R R R R R S R R 

24 R R R R S S S R 

26 R R R R S S S R 

27 R R R R R R R R 

31 R R R R R R R R 

32 R R R R R R R R 

36 R R R S S S R R 

39 S R R S R S R R 

41 S R R S R R R R 

46 R R R R R R R R 

48 R R R R R R R R 

51 R R R R R R R R 

58 R R R R R R R R 

62 S S R S S S S R 

64 R R R R R R R R 

81 R R R R R R R R 

82 R R R R R R R R 

95 R R R R R R R R 
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 مة العسلات للمضادات الحيوية المستخذمة في الذراسةووسب مقا :(4)جذول 

CES CFR CXM   CEP AX AMC P  CPD 

80.77% 92.31% 100.00% 76.92% 76.92% 65.38% 84.62% 100.00% 

 

 

 مة في الذراسةذ: وسب مقاومة العسلات للمضادات الحيوية المستخ(1)رسم توضيحي 
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 ريقة المقياس اليكدكمترمبيتالاكتاماز بط زيـإنالكشؼ عف  اختبار -

بيتالاكتاماز عند الجراثيـ العنقكدية  زيـإنكاف اليدؼ مف الدراسة التحرم عف إنتاج 
 زيـإنة بطريقة المقياس اليكدكمترم، كبعد إجراء اختبار الكشؼ عف إنتاج الذىبي

 17الحيكية أظيرت  لممضاداتبيتالاكتاماز لمعزلات الخاضعة لفحص التحسس 
مف العزلات منتجة  %65.38 زلة نتيجة إيجابية للاختبار أم بنسبة  26زلة مف ع
 بيتالاكتاماز. زيـنلإ
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 : عذد المضادات الحيوية المقاومة مه قبل كل عسلة وإوتاج البيتالاكتاماز(5)جذول 

رقم 

 العسلة

عذد المضادات 

الحيوية 

 المُقاَوَمة

وسبة المضادات 

الحيوية 

 المُقاوَمة

إوتاج 

 البيتالاكتاماز

4 6 57% + 

8 8 011% + 

11 8 011% + 

12 5 8577% - 

14 3 3577% + 

15 8 011% + 

16 7 6.77% - 

17 8 011% + 

22 5 8577% + 

24 7 6.77% - 

26 7 6.77% - 

27 8 011% - 

31 8 011% + 

32 8 011% + 

36 7 6.77% - 

39 7 6.77% + 

41 6 57% - 

46 8 011% + 

48 8 011% + 

51 8 011% + 

58 8 011% + 

62 . .7% - 

64 8 011% - 

81 8 011% + 

82 8 011% + 

95 8 011% + 
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 المضاداتكما أظير تحميؿ ارتباط بيرسكف كجكد ارتباط إيجابي لمقاكمة كؿ مف 
)سيفبيرازكف+سكلباكتاـ، كسيفادرككسيؿ، كسيفبيرازكف، كأمككسيسيمميف، كأكغمنتيف، 

كانت المقاكمة التي لكحظت في ، ك (6) كبنسيمميف ج( بالقيـ المكضحة في الجدكؿ
حد  عند p <0.05 لاكتاماز بقيـبيتاال زيـإن الحيكية معنكية لإنتاج المضاداتىذه 
 .٪95 ثقة

 

 : قيم معامل ارتباط بيرسون(6)جذول 

  

كتاـ
كلبا

+س
زكف

بيرا
سيف

 

سيؿ
ركك

فاد
سي

 
سيـ

ركك
يفك

س
 

زكف
بيرا

سيف
ميف 

يسي
كس
امك

 

تيف
غمن

اك
 ج 

ميف
نسي

ب
سيـ 

دكك
فبك

سي
 

ماز
كتا
تالا

البي
ج 
إنتا

 

قيمة 
معامؿ 
ارتباط 
 بيرسكف

0.055 0.093 .b 0.177 .561** .490* .586** .b 

 

 مناقشة النتائج

تعد الجراثيـ العنقكدية الذىبية مف العكامؿ الأشيع التي تسبب التياب البمعكـ عند الأطفاؿ 
لتياب البمعكـ التي يجب أف ينظر إلييا لاكما أنيا تعد مف المسببات المرضية ، [15]

، الطرؽ التنفسية العمكيةجب معالجتيا في حالات التياب بعيف العناية كالاىتماـ، كالتي ي
كما أنيا تمثؿ العامؿ الممرض الرئيسي الذم يتـ عزلو مف المكزتيف الحنكيتيف 
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% مف حالات التياب المكزتيف 80، حيث كجد بعض الباحثيف أف نحك المستأصمتيف 
اتصاؿ سبب كبكلة، خلاؿ الطف، [16]ابة بالجراثيـ العنقكدية الذىبية تككف بسبب الإص

فإنو ، المراكز في في المنزؿ كالمدرسة كالرعاية النياريةبجيات عديدة كمختمفة  الأطفاؿ
الجراثيـ ؤدم إلى زيادة معدؿ الإصابة ب، مما يزيادة في تنكع الجراثيـ الفمكية ىناؾ

 [17]العنقكدية الذىبية 

ثيـ العنقكدية الذىبية، مف الأطفاؿ المصابيف بالتياب المكزتيف بالجرا %29.26أصيب 
كالتي ، [17]ك [20]ك [19]ك [18]كىي نسبة منخفضة نسبيان عما كجده كؿ مف الباحثيف 

كانت نسبة الإصابة بالعنقكديات الذىبية عمى سطح المكزتيف في دراساتيـ قريبة مف 
في  [16]ه ك ا نسبة مرتفعة بالنسبة لما كجدنصؼ العزلات المأخكذة، في حيف أني

 دراستيـ.

مف الأطفاؿ المستأصميف لمكزتيف بالجراثيـ العنقكدية الذىبية،  %15.38بينما أصيب 
في دراستيـ، كمنخفضة نسبيان عما كجده  [18]كىي نسبة قريبة مما كجده الباحثكف 

 في دراستيـ. [16]مرتفعة نسبيان عما كجده الباحثكف في دراستيـ، ك  [21]الباحثكف 

ـ العنقكدية الذىبية المسؤكلة عف التياب المكزتيف كالبمعكـ يبدك أف نسب الإصابة بالجراثي
يُعزل في الدراسات السابقة كالدراسة الحالية، كمف الممكف أف  أك نقصانان زيادة ن مختمفة 

الاختلاؼ في نسب إصابة سطح المكزتيف كالبمعكـ الخمفي بالجراثيـ العنقكدية الذىبية إلى 
ؼ المنطقة الجغرافية التي تمت فييا الدراسات عكامؿ مرتبطة باختلاؼ البيئة كاختلا

 كاختلاؼ الكضع الكبائي كالظركؼ التي تـ فييا أخذ المسحات مف أفراد الدراسات.

الحيكية مشكمة عالمية، تمثؿ تيديدان لمصحة العامة، في  المضاداتتعد مشكمة مقاكمة 
المقاكمة الجرثكمية لات مرتفعة لمغاية مف لجرثكمية معدىذه الدراسة أظيرت العزلات ا

، كىي Gمف العزلات مقاكمة لمبنسيميف  %84.62الحيكية، حيث أظيرت  لممضادات
في دراستيـ، كقريبة جدان مع ما تكصؿ  [17]نسبة تكاد تككف متطابقة مع ما تكصؿ إليو 
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كىي نسبة قريبة  مف العزلات مقاكمة للأمككسيسيمميف، %76.92كأظيرت ، [16]إليو 
 .[9]إليو الباحثكف جدان مما تكصؿ 

، كىي نسبة مرتفعة عما كجده مف العزلات مقاكمة للأكغمنتيف %65.38كما أظيرت 
في دراستيـ، في حيف  [17]في دراستيـ، كمرتفعة جدان عما كجده الباحثكف  [9]الباحثكف 

 في دراستيـ. [16]كانت ىذه النسبة أقؿ مما كجده الباحثكف 

الحيكية المستخدمة في الدراسة  لممضاداتالجرثكمية  تكضح المقارنة بيف نسب المقاكمة
أف المقاكمة للأكغمنتيف عمى الرغـ مف ارتفاع نسبتيا كانت أقؿ نسبة مف بيف باقي 

قدرة الجرثكـ  ناتجة عف المقاكمة الجرثكمية ككف الحيكية، كىك ما يكجو إلى  المضادات
اع نسب المقاكمة الجرثكمية البيتالاكتاماز، كالذم يؤدم إلى ارتف زيـإنعمى إنتاج 
 الحيكية مف زمرة البيتالاكتاماز. لممضادات

الحيكية في حالات التياب البمعكـ إلى ارتفاع  لممضاداتيؤدم الاستخداـ العشكائي 
الحيكية مع الأخذ بعيف الاعتبار كجكد  لممضاداتمعدلات مقاكمة العنقكديات الذىبية 

ثؿ العقديات المقيحة كفطكر المبيضات البيض، مسببات مرضية أخرل لالتياب البمعكـ م
مف في بمعكـ كفتحتي أنكؼ الأفراد الحامميف  جراثيـ المككرات العنقكدية الذىبيةككجكد 
يا تعتبر مف لأن صامتة تبقى الذىبية العنقكدية المككراتأعراض مرضية، حيث إف دكف 
 العنقكدية الخاص بالجراثيـ ، كما ذكرت دراسات أف البيتا لاكتامازالطبيعية الفمكرا ضمف

 .البنسميف لمقاكمة عميو العثكر تـ زيـإن أكؿ كاف الذىبية 

 إنتاج إلى الحيكية مف زمرة بيتالاكتاـ المضادات لمقاكمة الرئيسية الآليات إحدل ترجع
ات زيمإنىي  ات بيتا لاكتاماززيمإن إفحيث  ،β-lactamase بيتالاكتاماز يسمى زيـإن

الحيكية مف زمرة بيتا لاكتاـ  المضاداتبد مف حالات فشؿ العلاج ديمسؤكلة عف الع
تـ تعزيز  [22] ةلحيكيا المضاداتبيتالاكتاـ ليذه الحمقة  رابطة الأميد في تحمؿحيث 

انتشار جينات بيتا لاكتاماز مف خلاؿ تكامميا مع العناصر الكراثية المتنقمة مثؿ 
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، [23]الجراثيـ السريع لممكاد الجينية بيف البلازميدات كالترانسبكزكف مما يسيؿ النقؿ 
 جدار تخميؽ تثبيط عمى قادرة غير البنسميف مثؿ الحيكية المضادات فإف لذلؾ، نتيجة
 ممضاداتلمقاكمة ال المكرثاتفي مراجعتيما حكؿ  [24] أكد. كما ةجرثكميال الخمية

مف الممكف أف ينشأ ة أف تطكر المقاكمة المتعدد الحيكية عند الجراثيـ العنقكدية الذىبية
الحيكية  لممضاداتمقاكمة مسبقة التشكيؿ  مكرثاتالصبغية كاكتساب ات الطفر  بعد ظيكر

 .بيف الكائنات الحيةكالتي يتـ تبادليا 

في مدينة حمص في سكريا يبدك أف معدؿ إنتاج البيتالاكتاماز عند الجراثيـ العنقكدية 
 العزلات مف  %65.38 دراسة أف الذىبية في ارتفاع متزايد، حيث كجدت ىذه ال

بيتالاكتاماز، كىذه النتيجة متقاربة لحد  زيـنمنتجة لإ كانت الحيكية لممضاداتالمقاكمة 
 .[27]ك [26]ك [25] ك [9]كبير مع نتائج الدراسات السابقة مثؿ 

 المضاداتكما يشير اختبار ارتباط بيرسكف إلى أنو ىناؾ ارتباط كبير بيف مقاكمة 
نتاج معبنسيمميف ج كالأمككسيسيمميف كالأمككسيسمميف الحيكية ال  زيـإنحمض الكلافكلانيؾ كا 

 زيـإنالبيتالاكتاماز، كىك ما يدؿ عمى كجكد طفرات صبغية مسؤكلة عف إنتاج 
 [28]. الحيكية مف زمرة البيتالاكتاـ المضاداتحممو لحمقة البيتالاكتاـ في بيتالاكتاماز المُ 

  [29]ك

لاكتاماز التي تنتجيا عزلات المككرات العنقكدية -ئات المختمفة مف بيتاتحديد الفنقـ بلـ 
 المستقبمية فئاتالدراسات  ستيدؼتأف بالدراسة . لذلؾ تكصي الذىبية في ىذه الدراسة

لطبيعة  كبالتالي فيـ أكبرالعنقكدية الذىبية  الجراثيـ عزلاتكتحريضو في البيتالاكتاماز 
كالتي المقاكمة  حيكية أخرل غير بيتالاكتاـ مضاداتك  كتامزمرة البيتالا مضادات مقاكمة

 .لاكتامازبشكؿ كبير بإنتاج بيتا لا ترتبط
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 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:

يبدك أف معدؿ المقاكمة الجرثكمية لممضادات الحيكية مف زمرة البيتالاكتاـ مرتفع جدان في 
% تجاه المضاديف 100ية كانت بنسبة مدينة حمص في سكريا، كما أف المقاكمة الجرثكم

فقد كاف ىذاف  تـ في الدراسةالحيكييف سيفادرككسيؿ كسيفبكدككسيـ، كبالاستطلاع الذم 
 . مف قبؿ الصيادلة للأطفاؿ المصابيف بالتياب البمعكـ المضاداف الحيكياف الأكثر صرفا ن

قدرة الجراثيـ عمى كما بينت الدراسة ارتباط المقاكمة الجرثكمية لممضادات الحيكية مع 
 بيتالاكتاماز. زيـإنتاج إن

 
 

 التوصيات:

 تكصي ىذه الدراسة بالآتي:

تـ إجراء فحص التحسس لممضادات الحيكية لمعينات المأخكذة مف ي. مف الضركرم أف 1
، لصرؼ المضاد الحيكم المناسب لمحالة.  المصابيف بالتياب البمعكـ

 الحيكية مف قبؿ الصيادلة.. الامتناع عف الصرؼ العشكائي لممضادات 2

دكف مف . القياـ بإجراءات صارمة تجاه ظاىرة الصرؼ العشكائي لممضادات الحيكية 3
 إجراء فحص التحسس لممضادات الحيكية.
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  57Feديناميكيات تغيرات سبين نواة  
 باستخدام مطيافية ميوسباور

 .فسم الفيزياء –كمية العموم  –جامعة البعث 

 د. مصطفى ديمو

 ممخص البحث

لا لققدددل هللدددو ال دددك  ددد    ً  وسدددر وق تقدددتللقدددت حت أدددت حأدددتث التأمدددلمت الطل لددد  ل         
 تلن  لكل  تأولات سرلن النووي تقاس تم    ىذا الع ل  هذ تقاس  الرنل  ال جيقل  الصمر .

 ألدددث عدددل تأقل ددد   لا ردددت  دددن لإجدددقال ذلدددك .وسدددر وقل   طل  لددد  ر سدددتمتام     لندددواة 
آ عمدددل ندددواة   غنطلسددد   يتددد آ ذات ويددد ق قولددد   تقارطددد  rf تدددقتتات قاتلولددد  أقدددل قردددطل

 γ ه دع ع  د       لوسدر وق  ترد تل لندواة التدثيلق ال .لقدت تدم ك و لدً  تقاسد  لوسدر وق 
     تغلدقات تلن  لكلد   غنطلسدل  لددتقسدت    ىدذا ال  د  ق حل ً  و  وق تقلق .  وأقول

الانتقددد لات التلن  لكلددد  السدددرلنل   اسددد  تق  ت دددت و دددن يدددم.  غنطلسدددل   يتددد ة rf ددد  أقدددول 
  يت ة و ق   يوم  الأد لات  درو الط قلد . rf   أقل          ل نظو    نواة  لوسر وق

 الانتق لل  ال  نل  .السرلن تأولات لالأ لات نم التوصل ممل ذلك   نو 

 ال طل  ل   وسر وقل  -ال يت  ال غنطلس  rf: أقل التقتتات القاتلول  الكممات المفتاحية
 ع تل   – لي متونل ن – رو الط قل    لات الأ –الانتق لل  تأولات السرلن النووي  –

 .الأقك 
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Dynamics of spin conversion of the      
nucleus using Mossbauer spectroscopy 

Al-Baath university - faculty of science - department of physics. 

Dr. M. Dilo 

Abstract 

The state of the art Mossbauer spectroscopy has made 
unquestionable advance possible in the solid micro- structure 
study. In this work, the dynamics of nuclear spin transformations 
of the      nucleus were studied using Musebauer spectroscopy. 
To do this, an inductive action is required, in which an alternating  
magnetic rf field, with strong coherent effects, is applied to the 
Mossbauer nucleus. The interactions of the Mossbauer nucleus 
     with γ radiation and superfine fields has been quantitatively 

studied. Also, in this regard, I studied the dynamic magnetic 
conversions of       in alternating magnetic rf fields. Then, the 
dynamic spin transformations of the      Mossbauer nucleus 
system were studied in an alternating rf field according to the 
concept of quasi-energy states. During this, the cases of temporal 
transitional spin transitions were achieved. 
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: )Aim of research )الهدف البحث    

 قوي تأت تثُيلق أقل       لوسر وق لنواة النووي تقاس  تلن  لكل  تأولات السرلن-1
rf  يت   غنطلس  م قج .  

  يت ة. rf   أقول      ال غنط  ممل تغلقات تلن  لكل   غنطلسل  لدتقاس   -2

     نواة  سرلنل تلن  لكل   الأ لات  رو الط قل   لأجل تأولاتتقاس   -3

 

 مقدمة

رنلت  طل  ل   لوسر وق عمل  لك نلك الكم هذ تو ق ىذه ال طل  ل  اقتر طً  رلن 
ال ل ل ل النوول  والأ ل  الصمر . تقلس  طل  ل   لوسر وق الط ق ت الت  ت تصي  نوى 

غ   .  ن الغقلب ان تصتق نواة واأتة ح ع  غ     أتتة عنت   تسقط عملي  ح ع  
الج لئ ت ال أتول  عمل نواتلن لجب حن ن وت تصي  نواة ي نل  رن س الك  لة ر عتر ق ح

هن  عظم تطرلق ت  طل  ل   لوسر وق    . [1]تكون  تقارط  كل ل ئلً  ر لأ ل  الصمر  
وق التقلق  الت   لي  تأقض استمتام عموم ال وات تعت ت عمل التثيلقات ال تر تل  ال 

حو لتم تأق ي  ر عل تطرلق أقل   الالكتقون ت أول النواة السول ت الط قل  النوول 
حكيق  ع لل     تقاس  التثيلقات  ترتو  طل  ل   لوسر وق. كيقطلس  م قج  عمل النواة 

ت  ن ال وات ال غن طلسل . لعتمال وات الصمر آ م ص  ر لنسر  ل  وق التقلق    ال تر تل  
تأتلت مص ئص ال  تة    أ ل  ي رت آ ولكن  للس  قط رواسط   طل  ل   لوسر وق   كن ً 

 . [5-2]م قجل   تغلقةواقع  تأت تثيلق أقول   كن تقاس  علن ت  ن ال  تة  حل  ً 
ه تأتث التغللقات الأكيق اىت   ً     حطل ف  لوسر وق    الأ ل آ الت  عنتى  تكون ىذ
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ال تقارط ل كن حن لكون  يمً أقمً  غنطلسلً  ذا تقتتات   تقارط . هن حيق الأقل الأقول
  .[6, 7] (rfقاتلول  )

   أقول م قجل   تغلقة ى  حتوات ل ول  Mössbauer إن تج قب   ن جي  حمقى
غ     لوسر وقآ الذي    هط قه لا لنأصق التقكل  الأس س  لمأصول عمل  عمو  ت 

تعتلمتآ ولتم التقكل  عمل تغللق  تأولات  عمل ال  تةآ ولكن لنأصق لمأصولأول 
الت  تم هجقالى     أقول م قجل  تستمتم الآن  ه ع ع غ   . هن التج قب  لوسر وق

-الأ ل  ال غن طلسل  لذلك لعترق  ن ال يم تقاس . ل يل ىذه التغللقات ال قصوتة كطقلق 
جوت تطرلق  غن طلس  تلن  لك     أقول  غن طلسل  السرلنل  ل  تة  غن طلسل  عنت و 

 rf   غل ب أقل (     ). تم تقاس  علن ت ر قا  غن طلسل  rfذي تقتتات قاتلول  
 ألث جعل استقم ل السرلن الالكتقون  و  مطط السول ت النوول  الالكتقونل  .م قج 

غ       عف . لوأظ حل ً  اقتقاح تأقلق تج وب [9-8]      قوط التجقر  صعر  جتاً 
   ال وات التلو غن طلسل   رنلً  عمل تثيلق  تر تل    قر ع  القطب  DGR قاتلويال

انتر ه  DGRالقاتلوي     عف غ    الكيقر ئ  لمنواة. تجذب  ل ل ل ظ ىقة تج وب
الر أيلن ر ست قاق ألث لتم التع  ل    تلن  لكل ت السرلن الك و      أقول نوول  

ال غن طلسل  التلن  لكل  عمل حطل ف  لوسر وق  ي    rfهن ح ع ل . [11-10] قترط  
. [12]نوى  لوسر وق  عمل rfحل ً  لا غنل عني  تظيق  لي  تثيلقات  وق تقلق  لمأقل 

عمل  rfجقال تج قب  يلقة لمىت  م لإل  ح ه ك نل  تطرلق أقول واسع  النط ق هتم 
كل ىذا لجعل الأرأ ث     ج ل  طل  ل   لوسر وق  .[13]قق ئق ال ولاذ ال ق وم لمصتح 

ل نظو  ت سرلن لا  توا ن  حكيق واقعل .  ن ال قوقي تقاس  التثيلقات التلن  لكل  
و تم . ن تقض حنDGR ق تون التقلت ر قوط التج وبال غن طلسل     حطل ف  لوسر و 

لتتج و   (ي)نظلق  لوسر وق      نواة أتلت  م قج  عمل rfتطرلق أقل  غن طلس  
عقض المط الطرلع  لإ ع ع غ    ألث لتم ت ملم الأقل الم قج  لمنواة رواسط  
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ني  تعت ت ر تة حالتثيلق ال تر تل  وق التقلق و ر لت ل  الأقول ال وجوتة    النواة ترتو 
 عمل أتوت ال غنط  ال  نل  لمعلن .

 دقيقة فوقوحقول  γ إشعاع مع      تأثير متبادل لنواة ميوسباور 

ىو ولل   ع ل   RFال غنظرس   الأقل  الممط التج ور  لسول ت  ل ن ال قعل  رواسط  هن
و انلت ح  لسرلن نواة  لوسر وق    ال وات ال غن طلسل . تؤتي هلل تلن  لكل   تقارط  

 ن الت  قت تأتث     يل ىذا التقارط  تأملل تثيلقات التتامل الك   ل كن التعرلق عن
 الكم  ي  لمتونل نال عن التعرلق ل كنو  [7]أتى عمل  ؤيق ى  متون لكلممل  ج وع 

 :ر ل كل

 ̂   ̂ 
   ̂ 

   ̂ 
   ̂   ̂ 

   ̂  
   ̂   ̂          

 ̂ ألث تعن  ىذه الأتوتآ 
   ̂ و  

التثيلق ال تر تل النووي التامم  والتثيلق ال تر تل   
ولصف الأت آ ال تأق   لمنواة و لأ ل  الأس سل     اال غن طلس   وق التقلق لمأقل 
تثيلق  تر تل قر ع  القطب الكيقر ئ . ل كن كت ر  الأتوت الأقرع  الأولل      ̂ 

 :( ك لآت 1العمق  )

 ̂ 
    ∑ ̂ 

  ̂            ̂ 
  ∑   ̂ 

  ̂  

  

 

 ̂ 
  ∑   ̂ 

  ̂         ̂  ∑      ̂ 
  ̂   

     

           

 ̂ ألث 
 ̂ آ  ̂ و  

       قلم  علن ر لمتوالت وال ن ل ؤيقات  لق    –  ̂ و  
 ̂ لم ؤيق 

 ̂ الت لل :  وتعرق الأتو تى  ط ق  تأول  لوسر وق.    و    
  ̂ و  
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 ̂ : ال وا ق  تقتتاتالو    أتوت  ؤيقات رو ه  rf( عن أقل ال وتون ت غ    وأقل 1)
آ  

ℏ آ عمل التوال  )ن تقض حن  آ ̂ آ  ̂ و   آ  ̂     :) 

 ̂ 
  ∑   ̂ 

  ̂     

 

 ̂  
     ̂

   ̂                  

ال ع ع  –        عن التثيلق ال تر تل رلن النواة و  وتون غ       ̂ لعرق الأت 
 وال  حولق الت  تأتت  –        ال وج  والاستقط رل  والتعتتل  القطرل  عمل التوال  و

 اتج ه انت  ق  وتون غ   :

 ̂   ̂               

  ∑        
        ⟨     |   ⟩ ̂  ̂ 

  ̂           

   

 

   ؛ )ا ع ع  تعتت حقط ب كيقر ئ  حو  غن طلس (             
         – 

ي رت  –  ؛ وغوقتن-ى   ع  مت غملرش – ⟨   |     ⟩؛ ى   ص و   التوقان

 التثيلق ال تر تل لسرلن ت النواةحل ً  ل كن التعرلق عن ى  متونل ن .   و   آ  لتر  لد

  ر ل كل:ال غنطلس    rf   الأقل         

 ̂            ̂ 
  ̂   

      

 .rf  تقتت قار  لمأقل -        

آ  تروعً    لنتقس ع مل  التأقلض النووي رسرب الا تص ص الك   
 أ ل رواسط  ىذه النواة. لنستمتم  ع تل  الأقك       وتون ت غ   ل   ر لإصتاق الك   
 التثيلق ال تر تل.
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  ̃

  
   ̃    ̃ 

 ̃           

 ̃                

                 

                  [  (     
 )      ]      (6) 

                      ∫             
 

  

 

 super-operatorلتأول ا) ؤيق   ئق             و        تعرق العر قت ن
evolution)   عمل التقتلب لنواة ال تأق   ( و   )الط ق  عن السولتلن الأس سل
   اأت  لات    عن الت ر  ال وج  ر لأس س لأ لات م ص  لد φوتعرق    لوسر وق.
 ̂  دلمسرلن ت النوول  والأ لات الم ص  ل ⟨     و ⟨      علن  لد

رتون   ⟨  و  
  عمل التوال :      تك لم   ⟨   وتك لم 

 ̃          ∑      ⟩

 

 ∑     

    

      ⟩  

     ⟩  ⟩      ⟩  

|    ⟩   ⟩       ⟩        (7) 

 تعطل ك لت ل :    ج م  ال ع تلات لأجل اليوارت 
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    ∑⟨   | ̃    |    ⟩     

    

 

⟨   | ̃    |    ⟩     
              (8) 

      ∑⟨    | ̃    |   ⟩                

 

 

         

 تكون  ن قتة ترعً  لم قوط الارتتائل :   ⟨      الأولل  هن الأ ل  

             
                             

 (:  ال تأق  )عقض المط غ    لمأ ل  النوول   تققلب عقض المط الطرلعر

      

     ∫       ( 
       

 
) ⟨   | ̃   

  |     ⟩      
             

 

  

 

     ( ونك  مي  ر  تقاض حن:  9ال ع تل  )    (10) لنعوض ال ع تل 
و        

      . 

    
         ∫    

 

  

∑ ⟨    | ̃   
  |   ⟩

       

 

  
    

   

(  )
   ⟨    | ̃     | 

    ⟩      

  ألث ل كن كت ر   ؤيق التأول التقلق ك لآت :

               ∫             
 

  
       ,        (12) 

              Ɣ 2 
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 هن ال ص و             
      
 عمل الأ لات (  عق  11   ال ع تل  )       

م قج . ال  ن ال هلل  (t)ل لق التللل العموي. ⟨      و  ⟨       ال ن اأ    نل ً 
غ   آ  لجب حن نعرق  ن ممل   وتون اصتاق حو ر   حنن  نتع  ل    ع مل  ا تص ص

تق رل المأظ   t=0. لنعترق حن المأظ  م  نل الت رع ( عن ع مل  التأول غ    12تك  ل )
t     مرقل . لذلك  إن طوق الا طقاب الم قج  التوقي    المأظ   ج م   قجعل t 

 ىو 

ω               ألث آT – الاىت ا  توق. 

وىكذا  ن ممل ىذه العمق ت ر كن وصف التغلقات ال  نل  لأطل ف  لوسر وق 
انو لجب حن لتأقق ال قط  لجب الإ  قة هلل    نظ م  ؤ ق ال  ن الم قج . 

حن ال عمو   عن  لنكن  مأظ  صغلقة ر   لك  .     آ وذلك عنت   تكون    
 التقلق  ق و  ال ؤيق     تك نالتثيلق ال تر تل  وق التقلق 

    
   

      . 

 مهتزة rfفي حقول      لـ تغيرات ديناميكية مغنطيسية

لتعمق العتلت  ن الأرأ ث ال لوسر وقل   رأ ل  الأقول الم قجل  ال يت ة ع لل  
لمسرلن النووي(. و   ذلكآ ك نت ىن ك حل ً  رعض  Larmour   ق قن  رتقتت (التقتت

   تغللق اتج ه )توقان( الأقل الم قج  عنت تقتت  الأطل فال أ ولات ل قاقر  
 .Larmour [14])  ق قن  رتقتت( نم ض

   هن الأقول    أ ل  تقتتات  نم    ى  الأقول ال طمور  و قً  لمنظقل  
لا لأتث ألث  امتم  ت واسع  النط ق لمأقل  وق التقلق عمل القغم  نآ[15]ال قج 
   التقتتات الع لل . وىكذاآ    و    نم ض  حن لأتثل كن آ ك   ر لرنل  تمقلب

 وا   المطوط الطل ل  أتل    أقول ع لل      امتمف حن لأتثالتقتتآ ل كن 
 rfرواسط  أقول       ال تقارط عمل نواة  لوسر وق ال تر تللؤتي التثيلق  حل  ً  .السع 
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    ىذه الأ ل آ [16] .غ    ج ل    لمتأول لق رملتي   ) غنط (  ت كلل   ن هلل 
ر كن أتوث ذلك   و حل  ً     لك   لمأصول عمل ذلك كرلق rfأقول  توق غ لرً  لكون

ل  ت كلل التقتتات القاتلول  لتأولات سثت  ل  رتال  تثيلق غ    ال وئ .  ل  ال   أ
 الأتلت لأجل نظلق السع  عمل النواة. الكرلقة  غ   آ ك  ل تقنل  توللت الأقول ال تن ور

 rf تقتتات قاتلول  لأقل ت ملً  ً  التقلق وقال غن طلس    لو ق التثيلق ال تر تلآ      
الأصول عمل الأقول ال تن ور   للس  ن الصعب .م قج  هلل  قترتلن حو يمث  قاتب

  الأقول ك  ل  ل مأظ  الأ ع ل التج ورل . .  يل ىذه(Koe11-31) عمل نواة

الترموق حو  كل العلن ( لنتج  أ ل لكن وجوت تر لن الأقول ال غن طلسل  )رسرب و 
ل و ل كن تطرلق أقهلا حنو . لق تق وقة  يت  أقول   عنو رعض الصعور ت    توللت

هلل أقل  rf م هجقال ع مل ت تأولل أقل م قج ي  ن     ى عمل نو  rf م قجل  قول 
.       غن طلسل    نظو  مص ئص الاعتر قومذلن رعلن  عمل النوى ) تن وب( يت 
صل غ  . ل كن  [17] غن طلسل ال       نظو   أقك  ال غنط      متأملل نظسلتم 

سموك ال غنط  التلن  لكل   لمتقتت وسع  الأقل  ترعل  ألث تتم تقاس ىذا التأملل 
 يت مأقل ال لال غنط  تتر  آ  تيج ل  تقتتات الأقل ال   ن حجلر عنل ومقآ  ال يت .

 ال يت مأقل ل ترعل  ال غنط  ل عق   نوىلصرح  يً   لأقول ال ر كل  تقارط. ىذا السؤال
 التواق  Larmourتواتق هذا ك نت السقع  ال اول  الت  تغلق اتج ىي  حقل  ن ذلك و

قل  أول ئال غنط  كأقك  تااعتر ق    ىذه الأ ل  . سلتم  يت ال ال تعمق رسع  الأقل
     ت ا ن ع مل ت الترتت لأجل ال غنط  ذا سلجعل وى .ال ر  ق لمأقل الم قج الاتج ه 

تققلرً  ن س الترعل   لقق التقو اتج ه الأقل المأظ .     يل ىذه الأقك آ لكون لمأقل  
ه   رسرب  ل تة تقتت الأقل الم قج  حو   ً  كن  ذلكو  مأقل الم قج .ى  لال  نل  ك   

التاممل  والأقول التر لن الرموقي لمأقول و. قت لكون الأ ق ن سو رسرب تن قص سعت رسرب
لا ل كن استمتام  يل ىذا و   لأقل الم قج .ر    ىذه الأ ل ال غنط   تتعمقلمعلن . لا 
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تأملل ال نظو    لأجل ذلك ل كن. تقلق  وقأقل لأكم جل تعتلل  لأتقتلب ال
                    و ق  كت ر  لم  ن M غنط  الأقك     ر ستمتام  ع تل      ال غن طلسل 

 :Landau-Lifshitsن وذج 

  

  
       

 

  
[     ]            

 ج وع الأقل الم قج  وأقل التر لن ال غن طلس   –              ألث 
 ع  ل  –   غن طلسل  و-والجلق النسر   –  آ عمل التقتلب والأقل التامم     العلن 

     أسب العمق : (t)كت ر  لد  Mول كن التعرلق عن  تجي  ال غنط   .الترتت

     (14     )  
 

 

[     ]

    
 

  

 
[     ]   (  

 

 
         )  

          الت لل :أ ل  ال لنعترق.    تة و ق    تجي  واأ      ألث 

آ ور لت ل    هتقتت و   ذي سع  الأقل التواق –      و .    و    

     .    

( أسب رقن  ج أ سر  القسوم 14و ق ىذه القلم ت ت  أ ك ة ىذه العمق  )
أسب  عقض نت ئج ال أ ك ة العتتل  لأجل أقك  ال غنط  ل كن .GeoGebraالرل نل  
 . أ  حعمهالا تقا  ت ال و  و ذلك ر عتر ق. 1ال كل (  1 لجتول )ر (14العمق  )
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 .MHz 2,8. ر عتر ق حن التقتت   هلل  M(: ترعل  1ال كل )     

حن ننسب ىذه ال نظو     ن ال ن سبآ  صوقة وا أ  لأقك  ال غنط  لمأصول عمل
وال أوق  rf   اتج ه أقل ً  لأظلً   قاو  ت  Xال أوقلً   لي  ق ئات تأقك  لج م  هأتايل ت 

z  .سموك ال غنط  ك يل  تع ظم 1   ال كل  نقىال تع  ت رتالً      ستوي توقان الأقل
ف عن لنأق  تجو ال غنط  الذي ل لل هللو  ال أوق التواق. لاأظ حن ت الت تواتق الأقل
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 الاتج ه    تققلرً   وا قلت  إنوو   أتوت التقتتات الكرلقة جتًا  قاتو الأقل الاتج ه 
تمقج عن الاتج ه ال ر  ق لمأقل.  التواق. ىذا لعن  حن ال غنط ع وتي عمل الأقل ال

تكون  1oe. لذلك لأجل قل   الأقل          ي أسب العمق تقتتال أتاللنعقف 
  ت  يم قو غنطلسل  لم  تة ال ل ر لنسر  و ن يم .2.8MHzقل   التقتت أوال  

الأقل الت   وقي  لمتمف الأقل ال تأقض عمل النواة  لسع التقتت لتر         ال ن أ 
. ور لت ل  عنت تأملل سموك ال غنط  لجب الأمذ [18] الأقل الم قج  عنهلل أت كرلق 

ن ىذه التثيلقات ال تر تل  تصف ح ألثآ ر لأسر ن التثيلقات ال تر تل  لم وات ال غن طلسل 
 الأقول ال غن طلسل  ال تر لن . 

 شبه الطاقية.حالات السبين 

 ان الت سلق التقلق للآي ق الت  تظيق    حطل ف  لوسر وق    ظل  قوط
 تقارط     الع وم السرلنل  النوول  ل كن حن لتم عمل حس س   يوم  رو الط ق  كل  تلن  ل

ن أ ل  ال نظو   ذي ى  متونل ن لتر  الل ال  ن ه[ 20-21[. و قً  ليذا ال  يوم ]91]
ة رأ لات  رو ط قل . ل كن الأصول عمل ىذه الأ لات ر لنسر  لسرلن توقلً  تكون  ت ل  

ىذه الأ لات  ن ممل اأت  لات تعقف . كل  تن وب   النواة    أقل  وق تقلق
ىذه الاأت  لات    و عل  ير ت   ن مملالتأولات الطل ل  رلني . و لتم تعقل ي  

ن وذج ق رل لمأل لأجل أقل ك [21-20ال و أ     ] الطقلق سلتم استمتام  .الأ لات
 ل كن تعقلف أ لات السرلن  رو الط قل     ىذه الأ ل : ن مملي   آ الت تواق

                 

∑       ⟩                                          
 

 

                     
    ⁄
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                        ,     

   ألث 
     

الأقل التواق. تقتت وطوق  –  آ       آ و ص و   التوقان -      

ل كن ولكن  .التواق أقل  وق تقلق ي رت ع وتي عمل  ستوى توقان الأقل  -   

ستمتم الأ لات  رو الط قل . ا لتمرتلًا  ن الأ ل  الأس سل  الي رت  هلل حنو الآن الإ  قة 

آ  ن الأ ل      ع ع غ   آ  ههن اأت  ل انتق ل النواة رسرب التثيلق ال تر تل    أقل 

 : الأظ      ́ هلل الأ ل  الأس سل       ال ي قة 

    ́    
 

 ||
∫  ∑   

   ⟨ |  | ⟩  ́ 
  

  

 

 

         
    ́

                        ⌋
 
 
 
 

 

    ́    
  ⌈∑ ( ∑    

     ́ 
  
⟨ |  | ́⟩

         

)

   

   

              (       ́    )⌋
    (16) 

 (       ́    )  
   [ (       ́    ) ]   

 (        ́    )
 

      : هذ تم الأمذ ر لأسر ن
        آ      

      

لس ح التعرلق ال عطل ر لأصول عمل اأت  ل اصتاق غ    ال تأقض. هذا تم وىكذا 

 غ     إن ىذا الاأت  ل لكل وأتة   نل  ىو:  وتون تاستمتام ال عتل ال  ن  لتسجلل 
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            ∑ | ∑ ⟨    |       | 
   ⟩

         

   
  

   

  
   

  
|

 

  

𝛿(  
     

           )                        

 الانتق ل. ىذا قضهلل أ ل  الاستقط ب لمكم الذي لأ ل لق

 ( العتت الإج  ل  لممطوط الطل ل  و  وا عيم.17تأتت الصلغ  )

 :ك لآت  نكتب العر قة الم ص  ر أت  لل  انتق ل غ    لكل وأتة   نل

   ́      ∫   
     ́    

 

  

 

 
. 

ال عترقة   ن قرل  tالإ ع ع ال تأقض    المأظ   ل كن التعرلق عن  تةآ    الواق 

 . أتتة تقة ال  نل    النوول     عتت انتق لات غ  

ل كنن   قط هير ت التأولات .Fe57لأجل  النظلق ت    أق لنو ح سموك ال

 . ل كن التعرلق عن  وذلك    أ ل  تأولات غ    ال تأق ال غن طلسل  ين ئل  القطب 

  تة الا ع ع ال تأقض    ىذه الأ ل  ر لعر قة:
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  ∑

 

(  
     

        )
 
    ⁄     

  

        
       

 
{
 *(  

     
 )

 
       ⁄ +        

*(  
     

 )
 
       ⁄ +

 

     
}  

لتم الأصول عمل نتلج   متم   لإصتاق غ    الع وي و رعت ذلك لتم اأتاث  

ونأصل عمل ا ع ع غ    . الكيقطلس    لالانتق ل  ن ممل اىت ا ات ص قل  لم 

كتقكلب مط  لط ق ت واستقط ر ت  متم   لأ لات ال وتون. وىكذا ل كن تملل أ ل  

ال وتون ال قكب كتع لم لأ لات ال وتون ال عقو   كوني  تقاكلب مطل  لأ لات ال وتون 

 ذات الاستقط ر ت ال متم   لكن لي  ن س الط ق ت. 

. لن تقض حنو لا لوجت تتقج       -ً  لنتقس النظلق ال لوسر وقي الأكيق  لوع

مأ ل  ال ي قة لمنواة    ىذه الأ ل  ت كل لأقل كيقر ئ     العلن . هن ال ستول ت ال قعل  

الأمذ رعلن الاعتر ق سرلن الأ ل  عنت .         رنل   ل ن ال تس ول  الرعت 

آ           اصط  ل انتق ل غ   آ  ةوق عت  (      )لمنواة الأس سل 

 (. 2ال  كن  ست  )انظق ال كل  ل نتق لات ال لوسر وق الا
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     نتق لات ال لوسر وقل  ال  كن  لدالا (2ال كل )

     نواة  عملقوي  r.f لُ تقض    ىذه الأ ل آ وجوت تقارط     نظو   أقل      
ل كن الأصول عمل ىذه النتلج  رطقلق  تأقل   لؤيق عمل السول ت ال قعل  السرلنل . 

لنواة ر لنسر    r.f   الأقل التواق       رو االط قل السرلن حمقى رإتم ل الأ لات 
 حن  مأظ  ( 3( وال مطط ال تقج ر ل كل )15ل كن  ن ممل العمق  ) .    
لأصل  لي  ان ر ح تقتتي  ك م لتر  لمأقل        نواةل  رو االط قل ت السرلنل  تأولاال

      وق التقلق.
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 تج وب الأ ل  الأس سل                         تج وب الأ ل  ال تأق  

                  مطط تأول نواة( 3 كل )
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  :الاستنتاجات

ترلن حنو  ن ممل ىذه العمق ت ر كن وصف التغلقات ال  نل  لأطل ف  -1
   حمذلن رعلن الاعتر ق ال قط لوسر وق وذلك و ق  ؤ ق ال  ن الم قج  

     . 

سموك ال غنط     ت الت  تن   Fe57ر لنسر  ل  تة  لقو غنطلسل   لظيق -2
 تجو ال غنط  لنأقف عن اتج ه ( حن 14ولنتج  ن العمق  ) .تواتق الأقل التواق 

لتوا ق تققلرً     الاتج ه  الع وتي  هلل حنالأقل التواق و   أتوت التقتتات الكرلقة 
 .عمل الأقل التواق

 حن  مأظ  ( 3( وال مطط ال تقج ر ل كل )15ل كن  ن ممل العمق  ) -3
لأصل  لي  ان ر ح تقتتي لتر  لمأقل        نواةل  رو االط قل ت السرلنل  تأولاال

       وق التقلق.
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الصفات الحياتية للدلالة المحلية للبق درادة بعض 
وكفاءته الافترادية  Orius laevigatusالمفترس 
 تحت Thrips tabaci تربس القطنعلى 

 المخبرية فالظرو 
 2النبهانمنير و  1، زياد شيخ خميس1سميمان سميمان

 جامعة البعث، حمص، سورية. ، كمية الزراعة،النباتقسم وقاية .( 1)
 .، حماه، سوريةمركز حماه -حوث العممية الزراعيةالييئة العامة لمب(. 2)

 الممخص
م في مخابر مركز تربية الأعداء الحيوية في 2022أجريت ىذه الدراسة خلبل عام 

حماه.تم في ىذه الدراسة التعرف عمى بعض الصفات الحياتية والكفاءة الافتراسية لمبق 
( عمى Hemiptera: Anthocoridae) Orius laevigatus (Fiber)المفترس 

Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae )بالغات تربس القطن 
رطوبة نسبية ، س °1±25 :عمى أوراق نبات القطن تحت الظروف المخبرية )حرارة

وقد بمغ متوسط الخصوبة الكمية لأنثى البق .(ساعة/يوم16% وفترة إضاءة 60±5
يوم .وبمغ متوسط النسبة المئوية  12يضة،تم وضعيا خلبل ب 13.2±68.5المفترس 

يوماً.استمر  0.73± 3.9%،بعد فترة حضانة استمرت بالمتوسط 84.81لفقس البيض 
يوماً.واستمرت فترة  0.67±12.33طور الحورية حتى الوصول لمطور البالغ بالمتوسط 

 1.95±18.6يوماً ولمذكور  3.23±17.3حياة الطور الكامل بالمتوسط للئناث 
% )إناث:ذكور(.بمغ متوسط مجموع الفرائس 54:46يوماًوكانت النسبة الجنسية 

في حين بمغ ىذا المتوسط  فرداً،3.81±43.45المستيمكة خلبل طور الحورية لممفترس 
 فرداً لمذكور. 2.35±268.77فرداً للئناث و 2.65±289.79لمطور البالغ 

، Thrips tabaci تربس القطن، Orius laevigatusبق المفترس ال: كممات مفتاحية
 .لمبق المفترس  الكفاءة الافتراسية و الصفات الحياتية



وكفاءته  Orius laevigatusالصفات الحياتية للسلالة المحلية للبق المفترس دراسة بعض 
 تحت Thrips tabaci تربس القطنعلى الافتراسية 

38 
 

Som Biological characteristics and predatory 

efficacy of local strain of predatory bug Orius 

laevigatus on Thrips tabaci under laboratory 

conditions 

Sliman Sliman
1
, Ziad Chikh-Khamis

1
 and Mounir Al-Nabhan

2 

                (1) Department of plant protection, Agricultur Faculty, Albaath University, 

Homs, Syria. 

(2) Hama Research Center, General Commission for Scientific Agricultural 

Research GCSAR. 

Abstract 

This study was conducted during 2022 at the laboratories of the 

Centre for the Education of Vital Enemies in Hama. In this study, 

some life qualities and predatory efficiency of predatory bugs 

(Hemiptera: Anthocoridae) Orius laevigatus (Fiber) have been 

identified on Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) on 

cotton plant leaves under inferior conditions % (heat 160 ° C) and 1 

° C). The average total fertility of predatory female bedbugs was 

68.5 ± 13.2 eggs, which were laid within 12 days. The average 

percentage of egg hatching was 84.81%, after an average 

incubation period of 3.9 ± 0.73 days. The nymphal phase continued 

until the average development of 12.33 ± 0.67 days. The lifespan of 

the full stage lasted on average for females 17.3 ± 3.23 days and for 

males 18.6 ± 1.95 days. The sex ratio was 53:47% (females: males). 

The average number of prey consumed during the nymphal phase 

of the predator was 43.45 ± 3.81, while the average of 289.79 ± 

2.65 for females and 268.77 ± 2.35 for males. 

 

 

Key words: predator Orius laevigatus, Thrips tabaci, biological 

characteristics and predatory efficacy  
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 Introductionمقدمة 

 :Thrips tabaci Lind (Thysanoptera  تعدددد ح دددرة تدددريبس القطن)التبدددغ(
Thripidae ) المنت دددرة فدددي عددددد كبيدددر مدددن المحاصددديل  إحددددلآ اتفدددات الح دددرية اليامدددة

 ..[1,2] نوع من النباتات 100الحقمية والزراعات المحمية، وتؤثر عمى أكثر من 

امتصدداص العصددارة النباتيددة تسددبح ح ددرات التددربس أضددرار مبا ددرة لممحاصدديل مددن خددلبل 
كناقمدة للؤمدراض الفيروسدية عندد النباتدات ومدن الصدعح  وب كل غير مبا در لمعائل النباتي

السددديطرة عمدددى ىددددذه اتفدددات بالمبيددددات الح ددددرية بسدددبح صدددغر حجميددددا وأمددداكن تواجدددددىا 
 ..[4,5]وتطور مقاومتيا لمجموعات من المبيدات الح رية ..[3]المخفية 

ويعدود ذلدك إلدى تعد المكافحة الحيوية إحدلآ أىم الاستراتيجيات المتبعة لمكافحدة اتفدات ، 
أمانيا عمى الإنسان والحيوان والبيئة وفعاليتيا المسدتدامة فدي عددم تطدوير سدلبلات ح درية 

 الحيويدددةالمكافحدددة  نجحدددت عمميدددات مقاومدددة ليدددا كمدددا ىدددو الحدددال عندددد اسدددتخدام المبيددددات
 فددي العديددد مددن المحاصدديل، لا سدديما فدديبتخفيددف الضددرر الاقتصددادت الندداتا عددن اتفددات 

لمسديطرة عمدى اتفدات  أنواع مختمفدة مدن الح درات المفترسدةحمية. يتم إطلبق الم الزراعات
ب ددكل أساسددي الددذت يطمددق  O. Laevigats (Fieber) النددوع  بينيدداالرئيسددية، مددن 

 ..[6,7,8]لمسيطرة عمى مجموعات التربس 

، نوع الح رات المفترسة من العوامل اليامة في عمميات المكافحة الحيويةخصائص تعد 
 بدورىا قد تختمف بين السلبلات داخل النوع. من بين ىذه الخصائص، حجم الجسم والتي

تأثير رئيسي عمى معظم السمات البيولوجية والإيكولوجية لأت نوع، بما في ذلك  الذت لو
ي العلبقات بين يمعح حجم الجسم دورًا رئيسيًا ف كما [9,10]الخصوبة و طول العمر 

ة الفريسة التي يستطيع المفترس مياجمالمسافة ترتبط  حيث المفترس والفريسة
 . [11]ارتباطًا وثيقًا بحجم الجسم  واصطيادىا
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في منطقة البحر المتوسط  Orius laevigatus (Fieberينت ر بق الأزىار المفترس )
و مال أوروبا وىو يتمتع بأىمية خاصة باعتباره أداة رئيسية لنجاح براما المكافحة 
الحيوية في المحاصيل الحقمية والزراعات المحمية نظراً لتعدد عوائمو و قدرتو العالية عمى 

بة البيضاء البحث عن الفرائس وتحفيز دفاعات النباتات ضد اتفات كالتربس والمن والذبا
إضافة  إلى طبيعتو الافتراسية في جميع مراحل حياتو وقدرتو  العالية عمى  مياجمة 
الفرائس بأكثر من حاجتو عند كل مرحمة، مما يجعمو ناجحاً في الاستجابة السريعة عند 

 .[12,13,14]تزايد عدد اتفات في الحقول أو ضمن الزراعات المحمية 

لة وضع البيض المن ارية ضمن نسيا العائل النباتي يضع المفترس بيوضو بواسطة آ
ويستطيع استكمال غذائو بمصادر نباتية تمكنو من البقاء عمى قيد الحياة في فترات 
غياح الفريسة، وبذلك يسمح وجوده طوال موسم النمو بالاستجابة المبكرة لاختلبفات 

 .[15,16]كثافة اتفات

مخبرياً عمى بالغات وحوريات البق المفترس  قام عدد من الباحثين بتربية
بيض فرا ة عمى . و ]Frankliniella occidentalis (Pergande)  ]17,18بسالتر 

بينت إحدلآ الدراسات المخبرية بأن الح رات .]Ephestia kuehniella  ] 19الطحين
تمكنت من التغذية عمى بيض الذبابة البيضاء  O. laevigatusالكاممة لمبق المفترس 

Bemisia tabaci  وحورياتيا الموجودة عمى أوراق نباتات البندورة والباذنجان، وأن معدل
من  3.2من بيوض الذبابة البيضاء و 30.44الافتراس اليومي لمح رات البالغة كان 

من  27.6راس اليومي حورياتيا الموجودة عمى أوراق البندورة، في حين كان معدل الافت
. ]20,21[من حورياتيا الموجودة عمى أوراق الباذنجان  2.45بيوض الذبابة البيضاء و

لكل  Oriusمن المفترس  0.75 -0.25بثلبثة معدلات إطلبق من  ]7[اوصى  وقد
محصول الفميفمة  عمىالتربس انت ار  نبات من أوائل آذار إلى منتصف أيار لمتعامل مع

 عند اطلبقF.occidentalis  لتربسا عمى  جنوح اسبانيا. كما تم السيطرة الفعالة
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مفترس /  2-1الفميفمة بنسبة في الزراعة المحمية لنبات  O. laevigatusالمفترس 
 [22]بالغات/م 10-5نبات ،واستخداميا ب كل فعًال في محاصيل نباتات الزينة وبمعدل 

 2.  

في البيئة المحمية وما ذكرتو الأبحاث  O. laevigatusانطلبقاً من توطن المفترس 
كفاءتو الافتراسية عمى القميل من المعمومات حول  وجودو السابقة عن كفاءتو الافتراسية، 

قدرة السلبلة المحمية كان اليدف من ىذا البحث دراسة  ،T. tabaci تربس القطن بالغات
مياجمة وافتراس بالغات تربس القطن  عمى )حوريات وبالغات( O.laevigatusلممفترس 

T. tabaci تأثير ىذه الفريسة عمى صفاتو التطورية و  وتقييم الكفاءة الافتراسية لممفترس
 . مخبريةالظروف الفي والتكاثرية 

  Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه

 م.2022خلبل الموسم  الحيوية في حماهتم إجراء البحث في مخابر مركز تربية الأعداء 

 المادة الحية: 

من   T.tabaci تربس القطنو  O. laevigatusبق المفترس ال من أفراد بالغات تم جمع
في مختبر  ضمن الحاضنة تمت تربية المفترسحقول القطن والبطاطا في محافظة حماه. 

، ºس± 251درجة حرارة  عندالكمي  مركز تربية الأعداء الحيوية بحماة بيدف الإكثار
ضاءة ، %5±65ورطوبة نسبية  حوريات وبالغات المفترس تمت تغذية . ساعة/يوم 16وا 

كعائل بديل، وذلك بعد تعقيم  E. kuehniellaعمى بيض فرا ة طحين البحر المتوسط 
، وقدم لإناث º [23]س 2بيض العائل بالأ عة فوق البنفسجية وحفظيا عند درجة الحرارة

كركيزة لوضع  Geranium tuberosumة المزىرة أوراق نبات الخبازي بالغةالالمفترس 
 .ضمن النسيا النباتي لمورقة البيض
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 تربسعند تغذيته عمى  O. laevigatusدراسة المؤشرات الحياتية لممفترس 
  T.tabaciالقطن

من التربية  الثالثمن الجيل  O. laevigatusأفراد الح رات البالغة لممفترس  تم عزل
 .المخبرية عمى العائل البديل

، تم التمييز بين الجنسين من O. laevigatusزوج )ذكر وأنثى( من المفترس  15تم عزل 
خلبل  كل نياية البطن وأعضاء الجياز التناسمي الخارجية. وضع كل زوجين )ذكر وأنثى( 

 فاف، زودت كل عمبة مل مغطاة بقماش الموسيمين ال 500في عمبة بلبستيكية  فافة سعة 
، وقطرة عسل عمى الجدار الداخمي لمعمبة، وورقة كغذاء لممفترس التربسمن  بالغة 30ح

وتمت إضافة  وكغذاء لمفريسة ومصدر لمرطوبة المفترس كركيزة لوضع بيض القطننبات 
 القطن. تم عزل بيض المفترس الموضوع ضمن ورقة نبات ساعة 48كل  بالغات تربس

سجمت خلبل المراقبات اليومية المؤ رات الحياتية التالية  ة ونسبة الفقسلتحديد الخصوب
ومدة وضع  المختبرة: الخصوبة اليومية والكمية للؤنثى O. laevigatusلأفراد البق المفترس 

مدة حضانة البيض ونسبة فقس البيض بعد وضع البيض للئناث ؛ وومدة فترة قبل ؛ البيض 
نسبة بقاء الطور الحورت حتى الانسلبخ الى الطور البالغ؛ ؛ ومدة التطور لكل عمر حورت؛ 

 نسبة الجنسية لمح رات الناتجة.وطول مدة حياة الح رات الكاممة الذكور والإناث؛ وال

 القطن عمى بالغات تربس O. laevigatusلممفترس  الكفاءة الافتراسية تقدير
T.tabaci.في التربية المخبرية 

من التربية المخبرية، ووضعت  O. laevigatusبيضة من البق المفترس  20تم عزل 
يحتوت سم  9في طبق بترت زجاجي قطر عمى قرص ورقي من نبات القطن كل بيضة 

ساعة لمحفاظ عمى نضارة ورقة  24ورقة تر يح  تبمل بعدة قطرات من الماء كل عمى 
 252±مغمف ب ريط البارافيمم، وضعت الأطباق في الحاضنة عند درجة حرارة و القطن 
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 10فاقسة حديثاً  من البق المفترس %. قدم لكل حورية5±65، ورطوبة نسبية ºس
بالغة للؤعمار  30بالغة للؤعمار الحورية الثاني والثالث و 20و التربسمن بالغات 

ساعة تم  48. بعد كل الحورية الرابع والخامس وذلك لضمان توافر الفريسة ب كل وافر
 .Oالتي تم افتراسيا من قبل حورية البق المفترس  التربس البالغاتعد وتسجيل عدد 

laevigatus  10باستخدام المكبرةx سجل و . التربسية عدد جديد من ، وقدم لمحور
 التربس. بالغات من و ممفترسل حورتلكل عمر  الكميالاستيلبك 

، حيث تم إجراء تحميل SPSS© (ver. 22)تم تحميل البيانات باستخدام برناما -
عند  LSDومقارنة المتوسطات بحساح أقل فرق معنوت     ANOVAالتباين الأحادت
 .0,05مستولآ دلالة 

 Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

 O. laevigatus.خصوبة أنثى البق المفترس 

العروق الرئيسية لورقة نبات  مغروزة فيالبيض  O. laevigatusوضعت إناث المفترس 
لا يظير منيا سولآ أعمى البيضة ب كل قرص دائرت أبيض. أظيرت نتائا بحيث القطن 

ساعة عمى أوراق  48كل  O. laevigatusمراقبة عدد البيض الموضوع من قبل إناث 
)ال كل  بيضة 13.2± 68.5نبات القطن بأن متوسط الخصوبة الكمية للؤنثى  قد بمغ 

  O. laevigatusالبق المفترس وضع البيض اليومي خلبل حياة أنثى بدراسة مخطط  (.1
 يوماً من وصول الأنثى إلى الطور البالغ 0.70±3.5بدأ وضع البيض بعد  نجد انو

، وبمغ عدد البيض الموضوع في اليوم الأول بالمتوسط يوم2.05± 12.7واستمر لمدة 
إلى  8بيضة/اليوم. تزايد معدل وضع البيض اليومي تدريجياً ووصل في الفترة من  1.3
بيضة / يوم.، تناقص بعدىا عدد البيض  7-6أعمى قيمة بين  يوم من عمر الأنثى 14
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من عمر  16بيضة/يوم في اليوم  2الموضوع حيث سجمت القراءة الأخيرة بالمتوسط 
 يوماً. 0.3 ±2.1الأنثى. واستمرت حياة الأنثى بعد آخر يوم لوضع البيض بالمتوسط لمدة 

  

خلبل فترة  O. laevigatusمعدل وضع البيض اليومي عند أنثى المفترس  .1الشكل 

 م2022عام  في الظروف المخبرية T.tabaciحياتيا عند التغذية عمى تربس القطن 

بيضة عند  8.4± 109بمغ   O. laevigatusأن متوسط خصوبة الأنثى  [24]وجد 
الإناث تربية ساعة/يوم عند 16% واضاءة 5±65ورطوبة نسبية  ºس1±25درجة حرارة 

     عمى التربس  التربيةبيضة عند 14.6±169و  F. occidentalisالتربس عمى 
Echinothrips americanus   وجد   بينماقرون الفاصولياء كركيزة لوضع البيض. و

يضة / أنثى ب50.4 55.6±كانت   O. laevigatusة أنثىخصوب متوسط بأن [17]
درجة حرارة و  الفاصولياءأوراق و  F. occidentalisبالغات التربس عمى عند تربيتيا 

 الخصائص البيولوجية المختمفة لأنواعىذه الاختلبفات بسبح  [24] فسر. قد ºس26±1
 اللبزمةالطاقة يجعل  E. americanusنوع ملطبيعة المستقرة عمى الاوراق فال،لتربسا
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الطبيعة الن طة  ذات  F.occidentalis  أنواع التربسوالتغذت عميو أقل من صطياده لا
وركائز وضع البيض المستخدمة في التجارح إضافة إلى الاختلبف في ،والحجم الصغير 

وتتوافق نتائجنا مع ىذا التفسير من حيث اختلبف طبيعة الفريسة السلبلات المدروسة.
T.tabaci  المستخدمة في بحثنا ذات الطبيعة الن طة والحجم الصغير ومن سلبلة برية

 .محمية واختلبف ركيزة وضع البيض )أوراق القطن( 

 3.47بمغت O.laevigatusلممفترس أن فترة ما قبل وضع البيض  [24] كذلك وجد 
 [17] ذكر  كما. ºس25عمى قرون الفاصوليا عند يوم  11.20ومدة وضع البيض يوماً 

وجدناه  متقاربة مع ماوىذه النتائا يوماً،  12 بمغت لأنثى المفترس أن مدة وضع البيض
ضع لو ركيزة كوالمادة النباتية المستخدمة  نوع التربسعمى الرغم من اختلبف في دراستنا 

 البيض.

 

 مدة تطور البيض ونسبة الفقس

 O. laevigatus المفترسبينت نتائا مراقبة فقس البيض أن فترة التطور الجنيني لبيض 
 بالمتوسط (، وبمغت نسبة فقس البيض1يوماً )جدول 0.73±3.9بالمتوسط كانت 
 تربية المفترس% من مجمل البيض الذت تضعو الأنثى خلبل حياتيا، وذلك عند 84.81

لممفترس  [25] . جاءت ىذه النتائا م ابية لنتائا دراسةT.tabaciعمى بالغات التربس 
O. laevigatus مدة تطور متوسط أن  لدراستنافي ظروف حرارة م ابية  وجد فقد

 وجد% .في حين 90نسبة فقس البيض بمغت وأن متوسط يوماً،  0.3± 4البيض بمغت 
وأن  يوماً 0.07±  4.55بمغت  كانت أطول حيث مدة تطور البيضمتوسط أن  [24]

ظروف حرارة في عمى قرون الفاصولياء  %75 أقل فكانت نسبة فقس البيضمتوسط 
25±1ºس . 
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 O. laevigatusمبق المفترس ل الحوريةطور مدة 

يوماً من فقس  O.laevigatus 12.33±0.67حورية المفترس  متوسط مدة طوربمغ 
وقد بينت نتائا دراسات  المخبرية في ظروف التجربة الطور البالغالبيضة إلى ظيور 

  عند تربية المفترس عمى بالغات التربس سابقة أن طول فترة طور الحورية 
F.occidentalis   يوماً  عند درجة  14.1، و [26]يومًا عمى قرون الفاصوليا  11كان

 F.occidentalisعمى أقراص ورقية لنبات الفاصولياء وحوريات التربس س 25ºحرارة 
[25]. 

يومًا عمى قرون  13.5كما بمغت المدة عند تربية المفترس عمى بيض فرا ة الطحين 
، [28]س عمى قرون الفاصولياء 25ºيوماً عند درجة حرارة  9.9و  ،[27]الفاصوليا 

عميو  ذت ربيال العائلاختلبف  بسبح قد تكون  ىذه الاختلبفات ويرلآ الباحث أن
 المدروسة . البق المفترسالخصائص النباتية لمنباتات المضيفة وسلبلات  المفترس و

 O. laevigatusمتوسط مدة التطور لكل عمر حورت لمبق لممفترس 1ويبين الجدول 
 1,7ث)الثال.وقد  تباينت ىذه المدة بين الأعمار بحيث كانت الأقصر لمعمر الحورت 

( يوم 0.48 3.3±الحورت الخامس )يوم في حين كانت المدة الأطول لمعمر ( 0,48±
بمغ  .(d.f.=7, Fpr. <0.001)وبفروق معنوية مع مدة الأعمار الحورية الأخرلآ 

%. وكانت ىذه النسبة قريبة من النسبة 72نسبة البقاء خلبل كامل الطور الحورت متوسط
حيث بين أن نسبة بقاء العمر الحورت لممفترس  [24]التي تحصل عمييا 

O.laevigatus  التربس % عند تربيتو عمى 68بمغتF.occidentalisبمغت في حين 
معدل أن  [26] أ ار. E. americanus% عند التربية عمى التربس 90نسبة البقاء 

التربية عمى التربس  % عند46بمغ  لممفترس في الطور الحورت الموت
F.occidentalis  80ورطوبة  1±26عمى أقراص ورقية لمفاصولياء ودرجة حرارة%. 
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% عند 24بمغ  لممفترس أن معدل الوفيات الإجمالي في الطور الحورت[25] كما أ ار 
لنسح البقاء  الاختلبفات. وتعزلآ F.occidentalis تربية المفترس عمى حوريات التربس

والتي تعد مصدر لمرطوبة  العائل النباتيبسبح استخدام أنواع مختمفة من  لمعمر الحورت
 .[24]تلبف عمر ونوع الفرائس المستخدمة اخبالإضافة الى 

  البق المفترسطول فترة حياة بالغات 

يوم وبمغ  1.76±18.3بأن متوسط طول فترة حياة الأنثى بمغ   1في الجدول بينت النتائا
ولم تسجل فروق معنوية بين مدة حياة كل من الذكر  1.95±18.6طول فترة حياة الذكر
الإناث  O. laevigatusأن  متوسط أعمار بالغات المفترس  [24]والأنثى.وقد أ ار 

كما  F.occidentalisيوماً عند تربيتو عمى التربس 1.3±16.7يوماً والذكور16.7±0.9
 .E عند تربيتو عمى التربس 1± 22.9ر يوماً والذكو  1.5±23.8أ ار أن أعمار الإناث 

americanus  وقد فسر الباحث ىذه الاختلبفات نتيجة اختلبف الطاقة المستخدمة)الجيد
 المبذول( من قبل المفترس لمتغذية عمى أنواع التربس المختمفة خلبل كامل فترة حياتو .

  النسبة الجنسية

الناتجة عن الأنثى الواحدة  O.laevigatusبينت نتائا حساح نسبة الإناث بين بالغات 
 %46و للئناث %54كانت  T.Tabaciخبرية عند التغذية عمى التربس في التربية الم

إناث  %57ي دراسة سابقة حيث بمغت ف  [26]لمذكور. وىي قريبة من القيمة التي وجدىا 
 ذكور. %43و
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  O. laevigatusمتوسط  مدة تطور الأعمار الحورية لمبق المفترس   .1جدول  
)المتوسط  في الظروف المخبرية T.tabaciعند تغذيتو عمى التربس  والكفاءة الافتراسية

 (.sdالانحراف المعيارت± 
الأحرف المت ابية ضمن العمود الواحد تعني عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات 

 %.0.05عند مستولآ دلالة 

 مدة التطور )يوم( مرحمة تطور المفترس
 الكفاءة الافتراسية

 

 - 0.73±3.9 البيضة

 -   2.7 0.48±  b (N1 العمر الحورت الأول )

 -    2.4±0.5 b (N2 العمر الحورت  الثاني )

   1.7±0.48 a  8.5±1.19b (N3 الحورت  الثالث )العمر 

   2.2±0.42 b 9.75±1.16b (N4العمر الحورت  الرابع )

   3.3±0.48c  25.2±2.94a (N5 العمر الحورت  الخامس )

 12.33±0.67 43.45±3.81 ( N1-N5كامل الطور الحورت  )

 1.76d  289.79 ±2.65± 18.3 الأنثى البالغة

 d 268.77 ±2.35  1.95±18.6 الذكر البالغ
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 T.tabaciعمى بالغات التربس  O. laevigatus. االكفاءة الافتراسية لممفترس 2

 لم يكوناالأول والثاني  ينالحوري ينأن العمر  1تبين النتائا الموضحة في الجدول 
واقتصرت التغذية عمى القرص الورقي  T.tabaci عمى افتراس بالغات التربس ينقادر 

الغات عمى ب O. laevigatusممفترس الكفاءة الافتراسية ل سجمتفي حين لنبات القطن 
 .Oحورية المفترس ل والرابع والخامس الثالثعمر ال لكل من T.tabaciالتربس 

laevigatus ، للؤعمار  متوسط ىذه الكفاءة بمغحيث N3،N4 ، N5 8.5±1.19 ،
وكان العمر الحورت الخامس ىو عمى التوالي ،ربس ت 25.2±2.94، 9.75±1.16

. وبمغ مجموع (d.f.=85, Fpr.<0.001)واضح  ق معنوتالأكفأ بينيا وذلك بوجود فر 
الحورية لممفترس  طور خلبل المستيمكة T.tabaciبالغات التربس  الفرائس من عدد

المستيمكة من قبل حوريات  T.tabaci،كما تباينت أعداد التربس بالغة 43.45±3.81
 والذكور 2.66±46.1 المفترس الإناث والذكور فكانت الأعمى عند الحوريات الإناث

)ال كل  (d.f.=2, Fpr.<0.001)فروق معنوية ب و تربسبالغة  فريسة 40.8±2.56
2). 

بالغات والثاني لم يكن قادر عمى افتراس  أن العمر الحورت الأول [30]توافقت نتائجنا مع 
عمى واقتصرت تغذيتو عمى قرون الفاصولياء المربى عمييا  F.occidentalisالتربس 

أفراد  7.7 و 5.4بأن العمر الحورت الأول والثاني استطاع افتراس   [26]عكس ماذكره 
 عمى التوالي. F.occidentalis بالغة من التربس

 .Oعمر الحورت الخامس من المفترس لم معدل الاستيلبك اليومي أن [29]أ ار 
niger 12.27±7.16  بالغة من التربسT. tabaci. 

مرحمة الطور كامل لالكفاءة الافتراسية بأن  [26]توافقت نتائا ىذه الدراسة مع ما وجده 
بالغة من التربس  0.9±42.6 بمغت O. laevigatusلممفترس  الحورت
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F.occidentalis الكفاءة الافتراسية  لمرحمة الطور الحورت بمغت بأن  [25] وجد ، بينما
 .F.occidentalisحورية من التربس  ±2 104.5

 بالغات المفترس من قبل لمستيمكةلكمية اا T.tabaciالتربس  بالغات أعدادكذلك تباينت 
عمى تربس  2.35± 268.77و2.65± 289.79 بالمتوسطالأنثى والذكر وكانت 

حيث بمغت الكفاءة  ،(3)ال كل   (d.f.=83, Fpr.<0.001)، وبفروق معنويةالتوالي
 ثاني والثالثلفي اليوم الأول من الأسبوع الأول وا للؤنثى الافتراسية

عمى التوالي أما فريسة/بالغة المفترس  2.66±14.5و2.87±17.55و15.4±2.23
 2.11±14و2.67±15.75و2.81±13.6الكفاءة الافتراسية  الذكر فقد بمغت

 . (3)ال كل عمى التواليفريسة/بالغة المفترس 

 .Fبالغة من  18قتمت O. laevigatus إناث البالغات من أن  [24]وجد
occidentalis وفي ظروف عند استخدام قرون الفاصولياء كركيزة ساعة  24 خلبل

تبمغ من العمر أسبوعين  O. laevigatusأن أنثى   [31] دوجكما ، س1º±25حرارة 
 24خلبل فترة  F.occidentalisمن بالغات التربس  19.9استطاعت افتراس 

استطاع افتراس  O.nigerأن المفترس نوع  [29] وىذه النتائا تقترح مع ماوجدهساعة.
عند درجة حرارة ساعة  24خلبل فترة  T.tabaciبالغة من التربس  ±7.4 16.36

 .ºس ±251
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 بالغات عمىO. laevigatus لمفترس الحوريات االكفاءة الافتراسية متوسط .2الشكل
 .T.tabaci التربس

 
عمى بالغات O. laevigatus متوسط االكفاءة الافتراسية لبالغات المفترس  .3الشكل

 .T.tabaciالتربس 
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 الاستنتاجات 

 كانت حوالي ال ير. أن مدة الجيل لديو O. laevigatusأبدلآ المفترس -1

كان العمر الحورت الخامس لممفترس ىو الأكثر كفاءة في افتراس تريبس  -2
 القطن،مقارنة مع الكفاءة الافتراسية لباقي الأعمار.

كانت بالغات البق المفترس ىي الأكفأ في افتراس تريبس القطن مقارنة بطور -3
 الحورية.

 

 التوصيات

 الحقمية لمقارنتيا بالنتائا المخبرية.تطبيق ىذه الدراسة ضمن الظروف  -1

العمل عمى دراسة المزيد من المعطيات البيولوجية ليذا النوع من البق المفترس  -2
بيدف الالمام الجيد بدورة حياتو وبالتالي الاستفادة منيا في الأبحاث المتقدمة 

 في مجال المكافحة الحيوية للآفات الح رية.

النوع من البق المفترس عمى فرائس أخرلآ،تعتبر دراسة الكفاءة الافتراسية ليذا  -3
كآفات ح رية لمتوصل عمى إمكانية إطلبقو في الحقول المزروعة ب كل يعطي 

 نتائا جيدة في الحد من الكثافة العددية لأكثر من آفة ح رية في نفس الوقت.
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 تهااومماس للقطوع المخروطية نقطية إنشاءات 
 1عصام محمود عميالباحث: 

 الممخص

نظراً لأىمية القطوع المخروطية وتطبيقاتيا العديدة ومن ثم أىمية وجود أكثر من  

طريقة لإنشاء ىذه القطوع، سوف يتم مناقشة إنشاء نقاط من قطع مخروطي )قطع 

لإنشاء كل منيا نقطياً بالاعتماد عمى  مكافئ، قطع ناقص، قطع زائد( وعرض طريقة

العلاقات العددية في المثمث القائم والدوائر، حيث تظير أىمية الانشاء النقطي لمقطوع 

في البرمجة والحصول عمى الخواص اليندسية ليا. كذلك سوف يتم عرض طريقة لإنشاء 

ومسطرة  مماس لكل من ىذه القطوع. تتميز ىذه الطرق بأنيا لا تحتاج سوى فرجار

 وكذلك إثباتيا بسيط.

 

  مفتاحية:الكممات ال 

 مماس القطع. قطع مكافئ، قطع ناقص، قطع زائد، القطوع المخروطية،
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Point Constructions of Conic Sections and 

Their Tangents 

 

Abstract 

 

 Due to the importance of conic sections and their numerous 

applications, as well as the importance of having more than one 

method for constructing them, the creation of points on conic 

sections (ellipses, hyperbolas, and parabolas) will be discussed. A 

method for creating each of these points will be presented based on 

the numerical relationships in right triangles and circles, where the 

importance of point construction for conic sections is highlighted in 

programming and obtaining their geometric properties . A method 

for constructing tangents to each of these conic sections will also be 

presented. These methods require only a compass and a 

straightedge, and their proofs are simple. 

 

 

Keywords: Conic sections, Parabola, Ellipse, Hyperbola, Conic 

tangent. 
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 مقدمة:

ة والقطوع الدوائر والقطوع المكافئة والقطوع الناقصتتشكّل القطوع المخروطيّة ) 
وليذا  ،وغير مماس لو سومع مستوٍ لا يمر برأ بتقاطع سطح مخروطٍ دوراني   (الزائدة

 .[1] يُطمق عمى ىذه الأشكال اسمُ القطوع المخروطيّة

الانشاءات إلى أىمية  النظرلفت  يمكنمتوجو نحو الدراسة التحميمية لميندسة، الميل لبعد 
إعداد ىذا  ولذلك تمرىا في تنمية قدرات الطالب عمى البحث والإبداع، اليندسة ودو 

  .القطوع المخروطية ومماساتياالبحث، لموضوعاتٍ 

بل سوف  لن نتطرق في ىذا البحث لمدائرة، وذلك نظراً لسيولة انشاء الدائرة ومماساتيا
 .نستعمل الدائرة في انشاء القطوع الأخرى

القطع المكافئ نقطياً ثم نأتي الى طريقة لإنشاء مماس  سوف يتم عرض طريقتين لإنشاء
القطع المكافئ ومن ثم نعرض طريقتين لإنشاء القطع الناقص نقطياً وبعدىا نناقش طريقة 
لإنشاء مماس القطع الناقص. وأخيراً، نعرض طريقتين لإنشاء القطع الزائد نقطياً وبعدىا 

  نناقش طريقة لإنشاء مماس القطع الزائد.

 البحث: ىدف

 ييدف ىذا البحث إلى:

  من قطع مخروطي بطريقة ىندسية. نقاط نشاءإ .5

 بطريقة ىندسية. نقطياً  مماس قطع مخروطي إنشاء .2
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 مواد وطرق البحث:

 : 1تعريف

 (Fنقطة لا تنتمي إلى  Fمستقيماً ما في المستوي، ولتكن  ليكن   نسمّي .)
مسافة تُساوي F، مجموعة نقاط المستوي التي تبعدُ عن ودليمّوُ  Fمحرقوُ  قطعاً مُكافئاً 

 .بُعدَىا عن المستقيم 

)باختيار المحرق عند  ,0)F p  ومعادلة الدليلx p  الشّكل القياسيّ ، نحصل عمى
 Oxلمعادلة قطعٍ مكافئٍ تنطبق ذروتو عمى مبدأ الإحداثيّاتٍ ويقبل محور الفواصل 

2النحو والتي تكتب عمى  محور تناظرٍ  4y px 

 : 2تعريف

يمسّ القطع  dنقطة من ىذا القطع. نقول إنّ المستقيم Mقطعاً مكافئاً، ولتكن  Pليكن 
P  فيM، مماسّ لمقطع  أو إنّوP  فيM.:إذا تحقّق الشرطان 

 لا يوازي محور تناظر القطع. d المستقيم .1
 d.[1]والمستقيم Pىي النقطة الوحيدة المشتركة بين القطع  Mالنقطة .2

 : 3تعريف

Fو Fلتكن  نقطتين في المستوي، نسمّي قطعاً ناقصاً محرقاهF وF مجموعة جميع 
Fو Fنقاط المستوي التي مجموع بعدييا عن   .ًيساوي مقداراً ثابتا 

، ومحوره المحرقيّ منطبق عمى محور O(0,0)إنّ المعادلة القياسيّة لقطع ناقص مركزه 

 الشكل:، ىي من Oxالفواصل 
2 2

2 2
1

x y

a b
   . حيثa وb  عددان موجبان يحقّقان

a bويقع طرفا القطر الكبير عند الذروتين .( ,0)a و( ,0)a  2وطولوa أمّا طرفا .
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,0)الذروتين القطر الصغير فيقعان عند )b 0)و, )b 2وطولوُ يساويb وأخيراً يقع .
)محرقا القطع عند ,0)c و( ,0)c 22، حيث 2c ba . 

 : 4تعريف

مماسّ  إنو dنقطةً من ىذا القطع، نقول إنّ المستقيم  Mقطعاً ناقصاً، ولتكن Eليكن 
 Eىي النقطة الوحيدة المشتركة بين القطع  Mانت النقطة ك إذا Mفي  Eلمقطع 

 .dوالمستقيم 

 : 5تعريف

Fو F لتكن  اهقطعاً زائداً محرقفي المستوي، نسمّي  نقطتينF وF  مجموعة جميع
Fو Fنقاط المستوي التي تكون القيمة المطمقة لمفرق بين بعدييا عن    ًمقداراً موجبا

 ثابتاً 

، ومحوره المحرقيّ منطبقٌ عمى محور O(0,0)إنّ المعادلةَ القياسيّة لقطع زائد مركزه 

 :من الشّكل Oxالفواصل
2 2

2 2
1

x y

a b
  عند القطع تقع ذروتا، و( ,0)a و( ,0)a وتقع ،

,0)ذروتاه المرافقتان عند )b 0)و, )bوأخيراً يقع محرقا القطع عند ،( ,0)c و( ,0)c ،
2حيث 2c a b . 

 : 6تعريف

مماسٌ إنّو  dطع، نقول إنّ المستقيم نقطةً من ىذا الق Mقطعاً زائداً، ولتكن Hليكن 
ىي  M، وكانت النقطة Hإذا كان لا يوازي أحد مقاربَي القطع  .Mفي  Hلمقطع 

 .dوالمستقيم  Hكة بين القطع النقطة الوحيدة المشتر 
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 النتائج ومناقشتيا:

 مم محوره المحرقي وذروتو ووسيطة:انشاء نقاط من قطع مكافئ ع   -1
2بالشكل المختزل  Pكتب معادلة أي قطع مكافئ يمكن أن ن 2x py ذلك بانسحاب ،

معرف  fمناسب أو بدوران يميو انسحاب. فالقطع المكافئ ىو إذن الخط البياني لتابعٍ 
بعلاقة من الشكل:  عمى   2f x x  1 مع

2p
 .[3] 

 Pلإنشاء نقطة من قطع مكافئ  :أولى طريقة
نقطة اختيارية  N. نأخذ 2pووسيطو  Oذروتو 

Nمن المحور المحرقي ونعين    نقطة من المحور
)حيث  2pمسافة قدرىا  Nمحرقي تبعد عن ال

,تكون النقاط  ,O N N   )متعاقبة وفي جية واحدة
قطرىا  Cدائرة  ، ثم ننشئالمجاور كما في الشكل

[ ]ON   نرسم منو N وداً عمى المحور عم
 .P من القطع المكافئ المنشودة نقطةالىي  Mفتكون  Mالمحرقي فيلاقي الدائرة في 

OMNفي المثمث القائم  :الإثبات جزاءيربع الارتفاع المتعمق بالوتر يساوي جداء : م 
2MNأي  الوتر. ON NN    2بالتعويض نجد 2x py .وىي معادلة القطع المكافئ 

  طريقة ثانية:

 ستقيمالم Pنرسم من نقطة من محور القطع. Pلتكن
d الدائرة التي مركزىا الموازي لدليل القطع ثم نرسمF 

 عن الدليل، أي P ونصف قطرىا يساوي بعد
الدائرة بين ىذه  Mكل نقطة مشتركة .PDالطول

  نقطة من القطع. ىي d والمستقيم

x

O

N M



 

N

 2p

y

 طريقة لإنشاء قطع مكافئ نقطيا  يوضح  1الشكل 

 طريقة لإنشاء قطع مكافئ نقطيا  يوضح  2الشكل 

 

M

FP

P

N

L

G

d

D
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 :الإثبات

 مستطيلًا، وبالتالي  MNDP ، فيكونNعمى الدليل بالرمز M نرمز إلى مسقط
PD MNولكن .  PD MF إذن ،MF MN. فالنقطةM تنتمي إلى القطع 

 .المكافئ

 إنشاء مماس لقطعٍ مكافئ من نقطةٍ منو. -2
 dنرسم المماس من ىذا القطع: M من نقطة Pلقطع مكافئ   Tلمماس الإنشاء 

لى منتصف  Nبالرمز d عمى Mرمز إلى مسقط ون .O لمقطع من ذروتو وا 
القطعة ON بالرمزI فيكون المستقيم ، MI  مماس القطعP  في النقطةM.[3] 

 ولإثبات ذلك نختر معمم متجانس. 

لتكن ,M a b نقطة من القطع الذي معادلتو 

21

2
y x

p
أي نقطة من الخط البياني لمتابع ،f ، 

فيكون  
2

2

a
b f a

p
 . 

 :Mليذا القطع من Tولنكتب معادلة المماس

 
1

f x x
p

¢ . 

، فيكون mمماس بالرمزلىذا انرمز إلى ميل  
a

m f a
p

 ¢  وتكون معادلة ،

المماس  y b m x a   أي ، 
2

2

a a
y x a

p p
    أو

2

2

a a
y x

p p
   

xO I

M

N

P

T

y

 طريقة لإنشاء مماس قطع مكافئ يوضح  3الشكل 



 تهااومماس للقطوع المخروطية نقطية إنشاءات 

552 
 

لى مسقط Iمع مماس القطع في ذروتو بالرمز Tتقاطع المماس نقطة نرمز إلى  Mوا 
مماس القطع في ذروتو ىو محور  ومن كون، Nعمى مماس القطع في ذروتو بالرمز

الفواصل، فإنَّ  ,0N a  ، 

من المعادلة  x ، فترتيبيا يساوي الصفر وفاصمتيا ىي قيمةIأما النقطة
2

2

a a
y x

p p
   0في حالةy     أي في حالة ،

2

0
2

a a
x

p p
   ،أي 

2

a
x  . 

ىي منتصف القطعة  I ومنو ON. 

 

 انشاء نقاط من قطع ناقص: -3
  :أولىطريقة 

 مركزه E ناقصلإنشاء نقطة من قطع 
O  نرسم الدائرتين الأصمية والثانوية .

نقطة اختيارية من  Nلمقطع ونأخذ 
عموداً  Nالدائرة الأصمية، ننزل من 

( )NN   عمى المحور المحرقي ونصل
NO  فيقطع الدائرة الثانوية فيN  ثم ،

Nنرسم من    عموداً عمى( )NN   يقطعو فيM  فتكونM  نقطة من القطع
 .[7]الناقص

)يكون  NAAفي المثمث القائم  الإثبات: )NN   مربع الارتفاع المتعمق  وحيث إنّ:ارتفاع
 :فإنّ  الوتر جزأيّ بالوتر يساوي جداء 

(1)2N N N A N A     

x

y

O

 

AA

 

 
N

MN

N

 طريقة لإنشاء قطع ناقص نقطيا  يوضح  4الشكل 
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NN وفي المثمث O   :يكون
2 2

2 2

NO N N

N O N M




 
أي  

2 2

2 2

a N N

b N M





  

ومنو 
2

2 2

2

b
N M N N

a
   نجد (1)ومن العلاقة 

2
2

2

b
N M N A N A

a
     

وبالتالي     
2

2

2

b
y a x a x

a
     ومنو 

2
2 2 2

2

b
y a x

a
   أي

2 2

2 2
1

y x

b a
  

  طريقة ثانية:
نصف  Fلتي مركزىاا C دائرةنرسم 
يمر   ، ثم نرسم مستقيماً 2aقطرىا 
نقطتين  في Cفيقطع الدائرة  F قبالمحر 

 .K احداىما
محور القطعةنرسم  KF¢ فيقطع المستقيم

 في نقطةM.M من القطع  نقطة ىي
Fو F الذي محرقاه  .a ووسيطو ¢

 نصف Fحول  وعندما يدور المستقيم
 القطع الناقص. Mة وترسم النقط Cالدائرة Kةدورة، ترسم النقط

  الإثبات:
MF لدينا MK¢  َّلأنM نقطة من محور القطعة KF¢إذن ،  

2MF MF MF MK FK a    ¢. 
 القطع الناقص.من   Mة النقط ومنو

F



K

M

C

I

F¢

 

 مماس قطع ناقص طريقة لإنشاء يوضح  6الشكل 

 طريقة لإنشاء قطع ناقص نقطيا  يوضح  5الشكل 
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  إنشاء مماس لقطعٍ ناقصٍ من نقطة منو

من القطع ونريد انشاء مماس  Mنقطة نختر 
 .[6]من ىذه النقطة

 F التي مركزىا C دائرةنرسم  طريقة الإنشاء:
 .2aنصف قطرىا 

 رمز إلى نقطة تقاطع المستقيمن FM والدائرة 
C بالرمزN. نرسم من النقطةM المستقيم  dالعمودي عمى NF¢ فيكون ىذا ،

 .Mالمستقيم مماساً لمقطع من النقطة

 

]ىي النقطة من نصف المستقيم  N لدينا الإثبات: )FM  2التي تحقّقFN a. 

 المستقيم FM مدائرةقاطع ل C  بالنقطةN استناداً إلى تعريف  فيكونN لدينا 

2MN a MF MF MF MF MF       

MNومنو  MF 2a كل منيما يساويو  ¢ MF.  فالمثمثMNF¢  متساوي الساقين
ومنو الارتفاع  .Mرأسو IM  ىو محور القطعة المستقيمة NF¢ ّولنبرىن أنّو المماس ،

]تقع عمى محور القطعة المستقيمة Mاصبح لدينا . Mفي Eلمقطع النّاقص  ]FN  أي
d لنبرىن أنّ التقاطع .d E يقتصر عمى النقطةM. 

ليست عمى استقامةٍ   Kو Nو F. إذن Mختمفةً عنم dنقطةً ما من  Kلتكن 
2FK واحدةٍ واستناداً إلى مُتَراجحة المثمّث، يكون لدينا: KN FN a   

d

F

N

I

M

F¢

 
K
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])محور القطعة المستقيمة  dتنتمي إلى  Kولكن  ]F N إذن )KN KF  وبالتعويض ،
2FK  في المتراجحة السّابقة، نجد: KF a  

التي  dىي النقطة الوحيدة من  M. إذن Eلا تنتمي إلى القطع  Kوىذا يعني أنّ 
 .Mمماساً لمقطع من النقطة d يكونف .Mفي  Eيمس  d، فالمستقيم Eتنتمي إلى 

   انشاء نقاط من قطع زائد متساوي الساقين: -4

لإنشاء نقطة من قطع  : أولىطريقة 
 Aمتساوي الساقين ذروتاه  Hزائد 

. ننشئ الدائرة الأصمية Oومركزه  Aو
نقطة اختيارية  Nليذا القطع، ثم نأخذ 

 Aمن المحور المحرقي )لا تقع بين
( ونرسم منيا مماس لمدائرة في Aو
N  ثم نرسم من ،N  ًعمودا( )NM 

NNعمى المحور المحرقي يكون طولو مساوياً لمطول   فتكون ،M  نقطة من
 .[7]القطع

ONNلمثمث القائم في ا الإثبات:  :2 يكون 2 2ON N N N O   
2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

MN N N ON N O

y x a

a x y

   

 

 

 

 

y

xAA
N

M
N 

x

y

H
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 :ثانيةطريقة 
 F التي مركزىا C رسم الدائرةن

يحقق  rونصف  قطرىا يساوي 
2r a.  نرسم الدائرةثم¢C  التي

F مركزىا قطرىا  ونصف ¢
rيساوي   حققيوالذي  ¢

2r r a ¢ . 
يشتركان  C¢و Cالدائرتان
Fو Fنقطة من القطع الذي محرقاه M تكون، Mبنقطةٍ  ¢ . 

2rلدينا  الإثبات: r a ¢  2ومنو r r a¢،  2يتحقق ومنوr r a ¢ . 
2MF  أي MF r r a   ¢  تحقق تعريف القطع الزائد. Mفإن  .¢
 :إنشاء مماس لقطعٍ زائدٍ من نقطةٍ منو -5

من القطع ونريد انشاء مماس  Mنقطة نختر 
 .من ىذه النقطة

F التي مركزىا C ةدائر نرسم  طريقة الإنشاء: ¢ 
 .2aنصف قطرىا 

الفرع الذي من  M نريد رسم المماس من النقطة
نرمز إلى نقطة تقاطع  Fمحرقو 
المستقيم F M¢ والدائرة  C  بالرمزN .نرسم من النقطة M لمستقيما d  العمودي

 عمى NFفيكون ىذا المستقيم مماساً لمقطع من النقطة ، M . 

F

M¢C

F¢ O
 


 

 



C

FF¢

N

AA¢

H
H

M

d

C

 

K

  زائد نقطيا  طريقة لإنشاء قطع يوضح  8الشكل 

  زائدطريقة لإنشاء مماس قطع يوضح  9الشكل 



 سلسلة العلوم الأساسية                                                 مجلة جامعة البعث       
 عصام محمود عليد.                                          0202  عام 1العدد  46 المجلد

551 
 

 الإثبات:
 المستقيم FM مدائرةقاطع لC  بالنقطةN 2 فيكونFN a . 

2FMكان  Fالأقربِ إلى  Hنقطةً من فرع القطع الزّائد  Mلمّا كانت و  FM a  . 
 ، لدينا:Mاستناداً إلى تعريف  ومنو

2NM FM a FM FM FM FM        
MNفيكون  MF  فالمثمثMRF لساقين رأسومتساوي اM. 

]محورَ القطعة المستقيمة  dصبح أ ]FNولنبرىنَ أنّو المماسُّ لمقطع الزّائد ،H فيM . 

]قع عمى محور القطعة المستقيمة ت Mلدينا  ]FN  أيd لنبرىنْ أنّ التّقاطع .d H 
 .Mيقتصر عمى النقطة

F. إذن Mعن  مختمفة dنقطةً ما من  Kلتكن   وK وM   ٍليست عمى استقامة
 واحدةٍ، واستناداً إلى مُتراجحة المثّمث، يكون لدينا:

2 F N K NKa F     

])محور القطعة المستقيمة  dتنتمي إلى  Kولكن  ]FN إذن ،)KN KF وبالتَّعويض ،
 في المتراجحة السابقة نجد:

2a F N K KFF     

التي  dىي النقطة الوحيدة من  M، إذن Hلا تنتمي إلى القطع  Kوىذا يعني أنّ 
فيكون ىذا المستقيم مماساً لمقطع من ، Mفي  Hيمسّ  d، فالمستقيم Hتنتمي إلى 

 .Mالنقطة
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 الاستنتاجات والتوصيات:

 ووسيطة O مم محوره المحرقي وذروتوعُ القطع المكافئ نقطة من يمكن انشاء  (1

Nنعين ثم من المحور المحرقي  Nنقطة باستعمال مسطرة وفرجار وذلك باختيار   

قطرىا   دائرة ، ثم ننشئ2pمسافة قدرىا  Nنقطة من المحور المحرقي تبعد عن 

[ ]ON   ونرسم منN  ر المحرقي فيلاقي الدائرة في عموداً عمى المحوM  فتكون

M من القطع المكافئ. 

لمقطع من  d نرسم المماسو: من Mمكافئ من نقطةإنشاء مماس لقطعٍ يمكن  (2

منتصف القطعة Iولتكن  d عمى Mمسقط  N، ولتكن Vذروتو V N فيكون ،

المستقيم  MI  ُماس القطع  في النقطة مM. 

. نرسم  Oمركزه و  Aو Aذروتاه  ممعُ  الناقصالقطع نقطة من يمكن انشاء  (3

مية، ننزل نقطة اختيارية من الدائرة الأص Nالدائرتين الأصمية والثانوية لمقطع ونأخذ 

)عموداً  Nمن  )NN   عمى المحور المحرقي ونصلNO  فيقطع الدائرة الثانوية في

N  ثم نرسم من ،N   عموداً عمى( )NN   يقطعو فيM  فتكونM  نقطة من

 القطع الناقص.

 F التي مركزىا نرسم دائرة :منو Mإنشاء مماس لقطعٍ ناقصٍ من نقطة يمكن  (4

 نقطة تقاطع المستقيم Nولتكن  .2aنصف قطرىا  FM نرسم من  .والدائرة

العمودي عمىd  المستقيم M النقطة NF¢مماساً لمقطع من  ىذا المستقيم ، فيكون

 .Mالنقطة
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وذلك . Oومركزه  Aو Aذروتاه  ممعُ  الزائدالقطع نقطة من يمكن انشاء  (5

المحور المحرقي   نقطة اختيارية من Nالدائرة الأصمية ليذا القطع، ثم نأخذ  بإنشاء

Nونرسم منيا مماس لمدائرة في   ثم نرسم من ،N  ًعمودا( )NM  عمى المحور

NNالمحرقي يكون طولو مساوياً لمطول   فتكون ،M الزائد ة من القطعنقط. 

F التي مركزىا نرسم دائرة: منو Mإنشاء مماس لقطعٍ زائدٍ من نقطةٍ يمكن  (6 ¢ 

نقطة تقاطع المستقيم N. ولتكن 2aنصف قطرىا  F M¢ نرسم من .  والدائرة

 العمودي عمى d المستقيم Mالنقطة NF¢ فيكون ىذا المستقيم مماساً لمقطع من ،

 . M النقطة
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إزالة الفينول من المحاليل المائية بادتخدام 
 الحلبي الودط الثابت الحاوي على البيلون عمود

  (HDTMA-Brالمُعد َّل بالأمينات الرباعية )
**  د.ىناء سممان   * د.محمد غفر

  

***   د.حسام الركاد
 ****م.كرم حداد 

 *ممخص*
 لإزالة ثابت كسرير( HDTMA-Brبالأمينات الرباعية ) المُعدَّلاستخدام البيمون  تم

 ارتفاع: التالية البارامترات درست. المستمر الامتزاز بطريقة المائية المحاليل من الفينول
. (FR) السائل الطور جريان وسرعة (Ci) لمفينول البدائي التركيز ،(BH) السرير
ل من أنو بزيادة ارتفاع السرير تزداد قدرة العمود عمى إزالة الفينو  التجارب أظيرت

 حيث ،الإزالة مىالمحمول، أما البارامترات الأخرى فتؤثر بشكل سمبي عمى قدرة العمود ع
وتكون  مبكر بزمن العمود اختراق يبدأالبدائي  التركيزسرعة التدفق و  بزيادة أنو لوحظ

نموذج  يتبع العمود لعمل الأنسب يالرياض وذجمالكمية العظمى المزالة أقل. تبين أن الن
(Adams-Bohart )(%89)أعظمي  ارتباط بمعامل. 

ضار العضوي، أعمدة الغ ،الامينات الرباعية ،المُعدَّل الحمبي البيمون المفتاحية:الكممات 
 فينول. ،الوسط الثابت
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Phenol removal using fixed column bed 

containing modified Aleppo bentonite by 

(HDTMA-Br) 

 

Dr. Mohamed Ghafar   * Dr. Hana Salman**  

Husam Al-Rakkad***   Karam Haddad**** 

 

*Abstract* 

Modified Aleppo bentonite by (HDTMA-Br) was used as a fixed bed to 

remove phenol from aqueous solutions by continuous adsorption method. 

The following parameters were studied: bed height (BH), phenol initial 

concentration (Ci) and flow rate (FR). Experiments showed that by 

increasing the bed height, the ability of the column to remove phenol 

increases. As for other parameters, it negatively affects the ability of the 

column to remove. It was found that the most appropriate mathematical 

model for column work follows the (Adams-Bohart) model with 

maximum correlation coefficient of (98%). 

Key words: Alippo modified bentonite, HDTMA-Br, organic clays, fixed 

column bed, mathematical model, breakthrough curve, phenol. 
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 مقدمة: .1

 وىذا ،الصناعية المياهفي  المنحمة المموثات تركيز لتخفيض فعالة طريقة متزازالا يعد
 ىذا النوع من المياه لمعالجة وتكمفة أقل أفضل بجودة امتزاز تقنيات إيجاد باتجاه دفع
 بعد الصناعية المياه معالجة في ثالثة مرحمة غالباً  الامتزاز يكون .سميتيا تخفيضل

عمى  المتبقية واللاعضوية العضوية المواد من جزء لإزالة والثانوية لأوليةاالمعالجة 
 المعالجة بما يمي: طرائقأن تنقية الأوساط السائمة بالامتزاز تتميز عن غيرىا من  اعتبار

  التراكيز ضمن مجال يمكن إزالة المموثات العضوية واللاعضوية عمى حد سواء
 المنخفضة. 

 نسبياً. تعتبر طريقة سيمة وآمنة 
  يمكن استخدام طريقة الخمط المستقل لكل عينة أو طريقة الجريان المستمر عبر أعمدة

 الوسط الثابت.
 [1]يمكن إعادة تنشيط الطور الصمب واستخدامو مرة أخرى و  ،حمأةلا تتشكل ال. 

 البترول تكرير منيا الصناعية العمميات من العديد في الفينولية المركبات تستخدم
 من كل عمى خطير بشكل تؤثر الفينولية المركبات فإن ذلك ومع بوليمرات،ال وتصنيع
 ،عمى الرغم من قيمتيا التجارية العالية السامة طبيعتيا بسبب والبيئة الإنسان صحة

 إلى طرحيا قبل الصناعية العمميات نواتج من الفينولية المموثات إزالة من لابد وبالتالي
، وتستخدم عدة لدى كافة المنظمات والييئات البيئيةوية وىذا ما يعتبر أول ،[2] البيئة
 الامتزاز، الميكروبي،مثل التحمل  ،لتنقية الأوساط المائية من ىذه المموثات طرائق

المذيبات ويمكن استخدام الاستخلاص والتناضح العكسي لإزالة  الكيميائية،الأكسدة 
بة الطبيعية والمصنعة والطبيعية يمكن استخدام الأطوار الصم .[3]ومركباتيا الفينولات 

استخدمت العديد من في عممية الامتزاز ومن ىذه الأطوار البيمون الحمبي.  ةالمُعدَّل
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لتعديل البيمون الحمبي من شكمو الخام كما ىو موجود في الطبيعة إلى أشكال التقنيات 
التعديل  :الطرائقومن ىذه  أـخرى ليكون ملائماً لإزالة أنواع محددة من المموثات

التحسين ، التعديل باليكسان الحمقي، التعديل بالألمنيوم، بمخفضات التوتر السطحي
يعد التعديل بمخفضات التوتر  .[6]–[4] الحراري( والتعديل H2SO4بحمض الكبريت )

تقنية ىامة لوجود طيف واسع من المركبات القادرة عمى تعديل سطح البنتونايت السطحي 
 ومن ىذه المركبات: من المموثات، ةع محددانو أعمى إزالة  اً ن قادر بالشكل الملائم ليكو 

Benzyltriethylammonium(BTEA), Benzyltrimethylammonium (BTMA), 

Crystal violet (CV), Didodecyldimethylammonium (DDDMA), 

Hexadecyltrimethylammonium (HDTMA), Hexadecylpyridinium 

(HDPY), Octadecyltrimethylammonium (ODTMA), 

Tetraethylammonium (TEA), Tetraphenylphosphonium (TPP), 

Tetramethylammonium (TMA), Trimethylphosphonium 

(TMP),Trimethylphenylammonium(TPMA), Tetrapropylammonium 

(TPA) [7] 
 البيمون عمىقدرة  الطرائق المستخدمة لزيادة أفضل من العضوي التعديل لوحظ أن
 انطلاقاً  المُعدَّلالبيمون  تصنيع تمو  ،المائية العضوية في الأوساط تركيز المموثات تخفيف

 الموجبة مع      شاردة  تبادل طريق البيمون الصودي عن من
hexadecyltrimethylammonium   (HDTMA

 الكيميائية الصيغة (.+
وتركيبيا  hexadecyltrimethylammoniumbromide   :(CH3)3NC16H33-Brلمركب

( يتألف من HDTMA-Br)جزيء  الذي يبين أن1 :الشكلفي  موضح الييكمي ىو
جزأين: جزء عضوي غير قطبي يتألف من سمسمة ألكيل بدايتيا ثلاث مجموعات ميثيل 

HDTMA الكاتيون طول وبمغ
25A) حوالي +

-alky سمسمة ورأس ارتفاع ويبمغ (،0

chain (4 A
A 5.1( و )0

 .[9] ,[8]التوالي  ( عمى0
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في معالجة المياه الصناعية المموثة بطريقتي الامتزاز  المُعدَّليمكن استخدام البيمون 
 دراسات في. [11]والامتزاز الحركي عن طريق أعمدة الوسط الثابت  [10]السكوني 

ين من الطور السائل عمى تماس مع كتمة محددة من الامتزاز السكوني، يبقى حجم مع
انقضاء زمن  الطور الصمب وتستمر عممية الامتزاز حتى يتم تحقيق حالة التوازن بعد

أما في دراسة الامتزاز المستمر باستخدام أعمدة الوسط الثابت، التوازن بين الطورين، 
صمب لمتركيز البدائي يستمر الطور السائل بالحركة عبر العمود مما يعرض الطور ال

 ةوبالتالي لا يمكن الوصول نيائياً إلى حالة التوازن الكامل في أي ،لممموث بشكل مستمر
 مرحمة بل يسمى نظام التوازن في حالة عمود الوسط الثابت بالتوازن الديناميكي للامتزاز.

 يتم رسم منحنى الاختراق ويمثل العلاقة بين زمن ،لتوصيف سموك عمود الامتزاز
حيث يمثل  ( عمى المحور العموديCt/Ci( عمى المحور الأفقي والنسبة )Tالتجربة )

(Ci التركيز البدائي )(لمعنصر المدروس وCt التركيز المقاس بفواصل زمنية محددة )
 الاختراق منحنيات وشكل للاختراق اللازم الزمن (. يعتبرTخلال زمن إجراء التجربة )

 .الامتزاز باستخدام العمود لنظام الديناميكية الاستجابة يملتقي جدًا الميمة الخصائص من
 طبقات عبر موجية مقدمة إنشاء إلى الثابت السرير عمود في الطور السائل تدفق يؤدي

من جية الدخل  القريبة المنطقة تغطيحيث 2  الشكل         كما يوضح الطور الصمب
 .(Mass Transfer Zoon( ،)MTZ)   بداية وتسمى بمنطقة نقل الكتمة في ال

 (HDTMA-Brالتركيب الييكمي لجزيء )1 :الشكل
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 الطور الصمب استنفاد يتم عندما طبقات المادة المازة عبر للأمام الكتمة نقل منطقة تتحرك
تصل  وىكذا بالمموثات المادة المازة مشبعة طبقات من الوقت تاركة خمفيا جزءًا بمرور

 عمى يُطمق. عندىا يتم اختراق العمود كمياً  العمود نياية إلى (MTZ) منطقة نقل الكتمة
 عمى عادةً  الاختراق نقطة الاختراق. تُعرَّف منحنى اسم (MTZلحركة ) الرسومي التمثيل

 الزمن( خلال 0.9 – 0.05( ضمن المجال )Ct/Ciالنسبة ) فييا تصبح التي النقطة أنيا
 .4  الشكل في موضح ىو ( كماtb-teبين )

Ci Ci Ci Ci Ci Ci 

Ct=Ci Ct=CL Ct=Cb Ct<Cb Ct=0 Ct=0 

المنطقة 
 المشبعة

منطقة نقل 

 (MTZالكتلة )

 المنطقة

 غير

 المشبعة

مخطط يوضح منطقة انتقال انكتهة، انمنطقة انمشبعة و انمنطقة غير انمشبعة في   2  انشكم

 انعمود

Ci Ci Ci Ci Ci Ci 

Ct=Ci Ct=CL Ct=Cb Ct<Cb Ct=0 Ct=0 

المنطقة 
 المشبعة

منطقة نقل 

 (MTZالكتلة )

 المنطقة

 غير

 المشبعة

مخطط يوضح منطقة انتقال انكتهة، انمنطقة انمشبعة و انمنطقة غير انمشبعة في   3  انشكم

 انعمود
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 المقياس تطبيق حالة في( Ct/Ci=0.5) النسبة تصبح عندما عادةً  العمود استبدال يتم
 ويمكن حساب (t0.5( أي بعد مرور زمن )%50العمود بنسبة ) الصناعي أي اختراق

عمل حتى تصبح النسبة يستمر العمود بال المرحمة. ىذه في العمود امتصاص سعة
(Ct/Ci =0.9أي اختراق ) ( وتسمى ىذه النقطة بحد تشغيل العمود %90العمود بنسبة )

 كمياً  ويستنفذ العمود4  الشكل   كما يوضح (CLالنقطة يرمز لتركيز الخرج بـ ) ىذه وعند
 .[13] ,[12] (Ct=Ciيكون ) عندما

  

 (.MTZمنحني الاختراق، منطقة نقم انكتهة )  4  انشكم



إزالة الفٌنول من المحالٌل المائٌة باستخدام عمود الوسط الثابت الحاوي على البٌلون الحلبً 
ل بالأمٌنات الرباعٌة )   (HDTMA-Brالمُعدَّ

128 
 

 

 وأىميتو: البحث فىد .2

بالأمينات الرباعية  المُعدَّلييدف ىذا البحث لدراسة إمكانية استخدام البيمون الحمبي 
(HDTMA-Br كسرير عمود ثابت لإزالة الفينول من المحاليل المائية ودراسة تأثير )

عمى أداء العمود وتحديد  لمفينول كلًا من ارتفاع الوسط، معدل التدفق والتركيز البدائي
تنطمق . وابت ومعامل الارتباطالثب النموذج الرياضي الذي يضبط عممية الإزالة وحسا

أىمية البحث من كون البيمون الحمبي موجود بشكمو الخام في الطبيعة ويمكن استخدامو 
تشغيمية يمكن توفيرىا  بخواصفي عممية الامتزاز المستمر كونيا تتميز  المُعدَّلبالشكل 

تعتمد عمى تمرير  باعتبارىاصناعات بالإضافة لفعاليتيا الكبيرة  عدةفي مواقع العمل ل
بعدد ساعات و  المُعدَّلتيار مستمر من السائل عمى سرير ثابت من البيمون الحمبي 

 .عمى إزالة الفينولتشغيمية تتوافق وقدرتو 

 :طرائق البحثمواد و  .3
  اعتماداً  المُعدَّلي البيمون الحمب رض  حُ  :وتوصيفو المُعدَّلتحضير البيمون الحمبي

)مقالة عممية منشورة في  وآخرونحداد بعة في دراسة تَّ المُ عمى الطريقة المرجعية 
 .[10] وتم توصيفو في نفس الدراسة مجمة جامعة تشرين(

 :أجريت تجارب الامتزاز باستخدام عمود امتزاز زجاجي بطول  دراسات عمود الامتزاز
(26.5 cm( و قطر )1cm كما يوضح )حيث تم استخدام الصوف الزجاجي 5  الشكل

أعمى وأسفل العمود لمنع حركة سرير المادة المازة مع تأمين النفوذية المطموبة لمرور 
( نوع Peristaltic Pumpالطور السائل بالتدفق الصاعد باستخدام المضخة النبضية )

(Watson Marlowكونو يغط )شكل القنوات خلال ي كامل المادة المازة ويمنع ت
                             ، وتم تحديد التركيز المتبقي لمفينول باستخدام جياز عممية الامتزاز

(UV-Spectrophotometer) نوع (UV-1700 والموجود في مخبر المعيد العالي )
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لاختراق بالعلاقة مع الزمن . يتم في دراسة العمود رسم منحني ا[14] لبحوث البيئة
( Vs) الحجم الحبيبي اعتمد .[15] ,[13] عند تغير أحد البارامترات المذكورة سابقاً 

( بناءً عمى 6-4( ضمن المجال )pHبط )( وضُ 100µm-300µm)ضمن المجال 
إمكانية إزالة الفينول باستخدام أعمدة الامتزاز  دُرِست، [01]تجارب الامتزاز السكوني 

 الحمبي المُعدَّل.عمى البيمون  الحاوية

 

 الخاصة بدراسة العمود البارامترات التشغيمية: 
 معدل التدفق Flow Rate (FR): حجم الطور السائل الحامل لمعنصر المموث  وىو

والذي يجتاز سرير الطور الصمب خلال واحدة الزمن. درس تأثير معدل التدفق عمى 
 ml/ hour – 20 40) لمعدل التدفقعند قيمتين  لالمُعدَّ إزالة الفينول بواسطة البيمون 

ml/hourوعند تركيز بدائي لممموث ) (29.5 ppm) 1.5) وارتفاع وسط ثابت أوليcm 

= 0.6 g،) بدءاً من لحظة  محددة التركيز المتبقي لممموث خلال فترات زمنية قيس
يصبح خروج الطور السائل من خط الخرج وحتى اختراق السرير بشكل كامل عندما 

(Ct=Ci.) 

 الوسط ارتفاع Bed Hight (BH):  يرتبط ارتفاع الوسط بشكل مباشر بكتمة الطور
والذي يرتبط  وبالتالي العدد الإجمالي لممواقع الفعالة ،(Ms) الصمب الماز في السرير

   س منحني الاختراق عند ارتفاعين مختمفين رِ كتمة الطور الصمب. دُ ب بشكل مباشر
(3cm, 1.5 cm) وى( 1.2ي تقابل كمية بيمون حمبي معدّلg, 0.6gعمى التوالي ) 

. قيس التركيز (ppm 29.5) ( وتركيز بدائي لممموثml/hour 40ومعدل التدفق )
المتبقي لممموث خلال فترات زمنية بدءاً من لحظة خروج الطور السائل من خط الخرج 

 (.Ct=Ciوحتى اختراق السرير بشكل كامل عندما يصبح )
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 لمفينولز البدائي التركي (Ci): العنصر المموث كونو يؤثر بشكل  تركيز درس تأثير
امتلاء المواقع الفعالة لمطور الصمب وبالتالي اختراق العمود، درس تأثير  عمى مباشر

         وبارتفاع سرير (Ci=29.5 ppm, Ci=63 ppm) قيمتينالتركيز البدائي لمفينول عند 
(3cm) وىي تقابل كمية بيمون ( 1.2حمبي معدّلg)( 40، ومعدل التدفق ml/hour .)

قيس التركيز المتبقي لممموث خلال فترات زمنية بدءاً من لحظة خروج الطور السائل 
 (.Ct=Ciمن خط الخرج وحتى اختراق السرير بشكل كامل عندما يصبح )

 :بعد إجراء تحميل بيانات الامتزاز المستمر رياضياً وتحديد نموذج عمل العمود 
الدراسات الخاصة بالامتزاز المستمر والحصول عمى البيانات الخاصة بكل تجربة 

 ين رياضيين:ذجنمو حميل بيانات وفق ورسم منحني الاختراق الخاص بيا تم إجراء ت

 Adams – Bohart : يصف ىذا النموذج الجزء الأول من منحني الاختراق ويمكن
 التعبير عنو بالمعادلة الخطية التالية:     

  (
  

  
)                  

 

 
    _ _ _ _ _( 0المعادلة ) 

 .(minالزمن ) :   (.ppmتركيز الخرج ) :    .(ppm: تركيز الدخل )  
Adams – Bohart (L.mg: الثابت الحركي لنموذج     

-1
.min

-1). 
cm.minمساحة مقطع العمود )وي: معدل التدفق/تسا: السرعة الخطية  

-1). 
 .(ppm) سعة الامتصاص :  . (cm: ارتفاع السرير )  

    يتم رسم العلاقة بين  Adams – Bohartولملائمة البيانات وفق نموذج 
  

  
عمى   

 عمى الثوابتويتم الحصول  ( بالدقيقة عمى المحور الأفقيtالمحور الشاقولي و الزمن )
 (.0المعادلة الخطية لممنحني بالمقارنة مع المعادلة ) من   و     

 :Yoon–Nelson  تم بناء ىذا النموذج بالاعتماد عمى نظرية الامتزاز واحتمالية
 ويتم تطبيقو بشكل مباشر عمى الأنظمة ذات المكون الواحد ،اختراق المادة المازة
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ب معمومات عن المادة المازة ويمكن توصيفو ليصف منحني الاختراق ولا يتطم
 باستخدام المعادلة التالية:

   
  

     
    _ _ _ _ _( 2المعادلة )              

minثابت ) ل: معد    
 (.min% من المادة المازة )01اختراق زمن :   (.1-

    يتم رسم العلاقة بين  Yoon–Nelsonلملائمة البيانات وفق نموذج 
  

     
عمى   

( بالدقيقة عمى المحور الأفقي ويتم الحصول عمى الثوابت tالمحور الشاقولي و الزمن )
 .[18]–[16](      2بالمقارنة مع المعادلة ) ممنحنيالمعادلة الخطية ل من τو     

 :ج ومناقشتياالنتائ .4
  تحويل البيمون الخام  انطلاقاً من المُعدَّلتم تحضير البيمون  :مُعدَّلالتحضير البيمون

 .[10]( HDTMA-Br)بمركب إلى الشكل الصوديومي ثم تعديل السطح 
 الخاصة بدراسة العمود:  البارامترات التشغيمية 

 معدل التدفق Flow Rate (FR):  قيمتين  عند حني الاختراقمن6  الشكليبين
 29.5) ( وعند تركيز بدائي لممموثml/hour – 20 ml/hour 40) لمعدل التدفق

ppm) المُعدَّللمبيمون  وارتفاع وسط ثابت أولي (1.5cm = 0.6 g،)  يلاحظ  حسب
تتناقص  (ml/hour 40) لى( إml/hour 20) منالشكل أنو بزيادة معدل التدفق 

والفترة  ساعة( 2.0)ساعات( إلى  4من )ة لبدء اختراق العمود الفترة الزمنية اللازم
ساعة(   4.0) ( ساعات إلى8من )لاختراق العمود بشكل كامل الزمنية اللازمة 

بحقيقة أن معدل التدفق الأعمى يؤدي لزمن انتشار أقل ىذه النتائج  ويمكن تفسير
ل جزيئات الفينول لجزيئات الفينول وبعبارة أخرى فإن زمن المكوث غير كاف لتص

الجزيئات تعبر العمود دون أن تتاح لكافة المواقع الفعالة وبالتالي ىناك قسم من ىذه 
 عدم الوصول لزمن التوازن بسبب المُعدَّلالبيمون ليا فرصة الارتباط مع سطح 
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، ومن جية أخرى فإن معدل التدفق المرتفع يساىم في مرور عدد اللازم الديناميكي
ت الفينول خلال واحدة الزمن مقارنة بالتدفق المنخفض وبالتالي أكبر من جزيئا

ذلك فإن معدل  منوعمى النقيض  المواقع المتاحة للارتباط تمتمئ بسرعة أكبر
التدفق الأقل يسمح لجزيئات الفينول بالبقاء ضمن العمود لفترة زمنية أكبر وبالتالي 

نسبة الإزالة وامتلاء أفضل الوصول لحالة التوازن المطموبة والتي تؤدي لزيادة 
تتطابق ىذه النتائج مع نتائج دراسات . لممواقع الفعالة وانخفاض في تركيز الخرج

 .[20] ,[19] ,[12]   سابقة

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الوسط ارتفاع Bed Hight (BH):  درس منحني الاختراق عند ارتفاعين مختمفين
(3cm, 1.5 cm) ( 1.2وىي تقابل كمية بيمون حمبي معدّلg, 0.6gعمى التوالي ) 

(. قيس التركيز ppm 29.5( وتركيز بدائي لممموث )ml/hour 40ومعدل التدفق )
المتبقي لممموث خلال فترات زمنية بدءاً من لحظة خروج الطور السائل من خط 

 الشكليلاحظ من  (.Ct =C0الخرج وحتى اختراق السرير بشكل كامل عندما يصبح )

 (ml/H 20( و )ml/H 40: منحني الاختراق عند قيمتين مختمفتين لمتدفق ) 6  الشكل
Ci=29.5 ppm, BH=1.5 cm, Ms=0.6g, Vs=(100-300(µm, pH=(4-6) 
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( إلى min 151أنو بزيادة ارتفاع العمود فإن زمن بدء اختراق العمود يزداد من )7
(361 min( كما أن زمن الاستنفاذ الكمي لمعمود يزداد من )300 min( إلى )690 

min يعزى ىذا السموك إلى أن المسافة التي تقطعيا منطقة انتقال الكتمة تزداد مع .)
 كتمة الطور الصمب الماز في السرير،الوسط والذي يرتبط بشكل مباشر ب زيادة ارتفاع

وبالتالي تزداد مساحة سطح الطور الصمب مؤدية لزيادة العدد الإجمالي لممواقع 
الفعالة القادرة عمى تخميص الطور السائل من عدد أكبر من جزيئات الفينول كون 

 pH، (Vs) البدائي، الحجم الحبيبيباقي البارامترات ثابتة )معدل التدفق، التركيز 
أن زمن المكوث  اكم .، ومن جية أخرى يزداد حجم الطور السائل المعالجالمحمول(

 ختراق.زمن اللازم للاالالمشار إليو سابقاً يزداد مع زيادة ارتفاع السرير مؤدياً لزيادة 
 .[22] ,[21] ,[16]ىذه النتائج مع نتائج سابقة تتطابق 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 لارتفاع السرير قيمتين عند الاختراق منحني:  7 الشكل
 (BH=1.5 cm, Ms=0.6 gr )و(BH=3cm, Ms=1.2gr) 

Ci=29.5 ppm, FR=40 ml/H Vs=(100-300(µm, pH=(4-6) 
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 البدائي لمفينول لتركيزا (Ci): درس تأثير العنصر المموث كونو يؤثر بشكل مباشر 
اختراق العمود، درس تأثير  زمن امتلاء المواقع الفعالة لمطور الصمب وبالتالي عمى

( وبارتفاع Ci1=29.5 ppm, Ci2=63 ppmالتركيز البدائي لمفينول عند قيمتين )
 40، ومعدل التدفق )(1.2gحمبي معدّل ) وىي تقابل كمية بيمون (3cm)سرير

ml/hour قيس التركيز المتبقي لممموث خلال فترات زمنية بدءاً من لحظة خروج .)
 Ctالطور السائل من خط الخرج وحتى اختراق السرير بشكل كامل عندما يصبح )

=C0.) يز البدائي مع بقاء باقي البارامترات ثابتة ينخفض أنو بزياد الترك8   الشكل يبين
( يبدأ اختراق Ci1=29.5 ppmزمن اختراق العمود حيث يلاحظ أنو عند تركيز بدائي )

ويميل منحني الاختراق  (min 690) بعد( ويخترق بشكل كامل min 361العمود بعد )
 121العمود بعد ) ( يبدأ اختراقCi2=63 ppmأما عند تركيز ) ،لأن يكون أكثر تمدداً 

min ويخترق بشكل كامل )( 391بعد min)،  ويميل منحني الاختراق لأن يكون أكثر
لجزيئات  كمية أكبريؤدي إلى توفر إلى أن زيادة التركيز  ، ويعزى ىذا السموكحدةً 

لبيمون االفعالة عمى سطح وبالتالي يحدث تشبع سريع لممواقع  ،في واحدة الحجم الفينول
 الوصول لنقطة الاختراق بشكل أسرع ثمّ  وىذا يساىم في ،بالتركيز الأقل قارنةم المُعدَّل

استنفاذ العمود كمياً خلال فترة زمنية أقل. تتطابق ىذه النتائج مع نتائج دراسات سابقة 
[11], [23], [24]. 
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 :تحميل بيانات الامتزاز المستمر رياضياً وتحديد نموذج عمل العمود 

 إنالمتغيرات ويمكن القول  من العديد أدائيا ويؤثر في معقدة عممية متزاز المستمريعد الا
العمود بالإضافة  اليامة في تصميم الأداء معايير أحد ىو الثابت السرير الخرج بعد تركيز
 0 الجدولة مسبقاُ ويبين لمذكور البيانات وفق النماذج ا نمذجة تتم .السرير العظمى لسعة

المنحنيات  01حتى  9من   :ل، كما تبين الأشكامعامل الارتباط وثوابت كل نموذج
 .الخاصة بكل نموذج

 ( نموذجBohart- Adams:)  يستخدم ىذا النموذج لتوصيف الجزء الأول من منحنى
ات باستخدام وىو النموذج الأنسب لتوصيف السموك الديناميكي لإزالة المموث الاختراق

 المتبقية السعة من كل مع يتناسب زالامتزا ويفترض أن معدل أعمدة الوسط الثابت
    بعد رسم العلاقة بين الفينول.  وتركيز المازة لممادة

  

  
عمى المحور الشاقولي و   
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 (Ci2= 63ppm) ،( Ci1=29.5 ppm) فينوللمتركيز البدائي لم قيمتين عند الاختراق منحني: 8   الشكل
BH=3 cm, FR=40 ml/H, Vs=(100-300(µm, Ms=1.2 gr, pH=(4-6) 
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الحصول عمى و  الارتباط تتم حساب معاملا( بالساعة عمى المحور الأفقي tالزمن )
من  0 الجدولالموضحة في     الامتزاز العظمى قدرةثابت و       ت الحركيةثاب

يلاحظ أنو بزيادة معدل . 11  الشكلو  10  الشكل،9  الشكل في الموضحةات المنحني
لمطور الصمب بسبب تناقص زمن     الامتزاز العظمى قدرةالتدفق يتناقص ثابت 

بينما يزداد ىذا الثابت مع زيادة ارتفاع السرير بسبب زيادة كمية الطور  ،المكوث
لمفينول تزداد قيمة  دة التركيز البدائيبزيا. وبالتالي زيادة عدد المواقع الفعالة ،الصمب
 عند مرور المحمول ذو التركيز الأعمى بسبب تدفق كمية أكبر من الفينول   الثابت 

ولكن ىذا ينعكس سمباً عمى مدة  ،عند نفس المدة الزمنيةمقارنة بالتركيز الأدنى و 
 .[27]–[25] ,[15] خدمة الوسط فيستيمك بشكل أسرع
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 ( نموذجYoon-Nelson:) :الشكلو 13  الشكل،12  الشكل تبين كلًا من الأشكال  

ثوابت  0 الجدولويظير  Yoon-Nelsonمعالجة بيانات عمل العمود وفق نموذج  14
ىذا النموذج. يلاحظ من النتائج تأثير كلًا من البارامترات المتغيرة عمى عممية الإزالة، 

( كون أن τ% من العمود )01الزمن اللازم لاختراق  فبزيادة معدل التدفق يتناقص
كما أن الفينول يصل إلى المواقع الفعالة  د يتناقصزمن مكوث الفينول ضمن العمو 

ارتفاع السرير فيؤثر بشكل  التدفق، أمابكمية أكبر عند نفس الزمن بسبب زيادة معدل 
بسبب زيادة كتمة الطور  % من العمود01فبزيادتو يزداد الزمن اللازم لاختراق  ،إيجابي

تساىم ية، ومن جية أخرى ىذا من ج ،الصمب وبالتالي زيادة عدد المواقع الفعالة
لمتركيز  العمود. بالنسبةزمن مكوث الفينول ضمن  ارتفاع السرير في زيادة زيادة

البدائي لمفينول فكان تأثيره سمبياً عند ثبات البارامترات الأخرى بسبب تدفق تركيز أكبر 
د وبالتالي تمتمئ المواقع بشكل أسرع ويخترق العمو  وبالتالي كمية أكبر من الفينول

( كان بشكل معاكس KYNبزمن أقصر، أما تأثير البارامترات المذكورة عمى الثابت )
 .[17] ,[16] كمياً 
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 (Bohart-Adams, Yoon-Nelsonثوابت النماذج )  1 الجدول

 البارامترات

Bohart-Adams Yoon-Nelson 
F 

(cm/min

) 

R
2 

KBA 

(L/mg.min

) 
N0 

(ppm) 
R

2 
KYN 

(min
-

1
) 

τ 

(min

) 

0 

FR 

(ml/hour

) 

20 1.424 1.89

1 1.1019 81.120 1.8

4 
1.7.4

8 
7.92

4 
40 1.948 1.8.

0 1.121. 7..480 1.9

7 
1.114

8 
1.47

8 
BH (cm) 1.5 

--- --- 
Ci (ppm) 29.

5 

2 

FR 

(ml/hour

) 
40 --- --- 

BH (cm) 
1.5 1.948 1.8.

0 1.121. 7..480 1.9

9 1.18. 1.48

4 
3 1.948 1.87

8 1.1002 80.122 1.8

1 0.14. 9.41

. 
Ci (ppm) 29.

5 
--- --- 
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BH (cm) 1.5 
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29.

5 
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8 1.1002 092..4
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1.8
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0 
9.41
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0 1.1101 212..7
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1.41
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 :لاستنتاجاتا .5

بالأمينــات الرباعيــة كطــور صــمب  المُعــدَّليمكــن اســتخدام البيمــون الحمبــي  -0
 في سرير الأعمدة الثابتة لإزالة الفينول من المحاليل المائية بطريقة الامتزاز المستمر.

تــؤدي زيـــادة التركيـــز البـــدائي ومعـــدل التــدفق إلـــى اختـــراق الســـرير بشـــكل  -2
 .ختراق العمودلا اللازم زمنالتساىم في زيادة  أسرع، بينما زيادة ارتفاع السرير

-Bohart-Adams, , Yoon) : عند نمذجة بيانات الامتـزاز وفـق نمـاذج -1

Nelson بالأمينـات  المُعـدَّل( تبين بأن إزالة الفينول باستخدام سرير من البيمون الحمبـي
 د( عنـ%98-95( وبمعامل ارتباط يصل إلـى )Bohart-Adamsالرباعية يتبع نموذج )

 قيم مختمفة لمبارامترات المدروسة.

 التوصيات: .6

 دراسة تأثير الحجم الحبيبي عمى منحني الاختراق ونموذج الإزالة. .0

مكانية إعادة تنشيط العمود. .2  دراسة آلية الانتزاز وا 
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