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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 ي المجمة.عمى النشر ف
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
س عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأ

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:
 مخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ م

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: التربية –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 السابقة.الإطار النظري و الدراسات  .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5سار ي -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12تعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا ي
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  الناشر -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 راجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:تكتب جميع الم

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
نيـة ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثا -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

ف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـا
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــ
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
 

ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 يريد نشره في مجمة جامعة البعث. لكل باحث

الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .

فقة عمى آلاف ليرة سورية رسم موا ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى

 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

كسماد  كسٌد الزنك النانويوأأثٌر إضافة ت
 افول الصوٌصنفٌن من إنتاجٌة  للتربة فً

 الضاٌع الٌوسفسعٌد 
 د. جورج غندور

  د. محمود الحمدان
 د. سامر الزوري

11-32 

دراسة تأثٌر المستخلص المائً لقشور ثمار 
فً منع  Punica granatum L الرمان

 Tutaوضع البٌض عند إناث عثة البندورة 
absoluta (MEYRICK) 

(Lepidoptera: Gelechiidae) 

 55-33  مرام ناطورد.

اصطناع ودراسة البنٌة البلورٌة والخواص 
 Sm2SrCoFeO7المغناطٌسٌة للمركب 

 بوبرالمنتمً لسلسة ردلسدٌن و 
Ruddlesden-Popper) عند )n=2 

 54-55 د. منار غسان حسن

فً  لغلٌكلازٌددراسة السلوك  الكهركٌمٌائً 
 الوسطٌن المعتدل والقلوي

 منار الخوري
 د دٌب باكٌر أ.
 ٌمن الهلال د.

55-102 

تأثٌر حجم الجملة المغناطٌسٌة المتماثلة 
المناحً فً التحولات الطورٌة اعتماداً على 

 النمذجة

 اٌمان الحدٌد
 أ.د. حسن المقدم

103-124 

دراسة فعالٌة الخوارزمٌة الجٌنٌة وتطبٌقها 
 التغذٌة مسألة فً 

 154-125 سهٌر مصطفى الأحمد
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كسماد  كسيد الزنك النانويوأأثير إضافة ت
 افول الصويصنفين من إنتاجية  للتربة في

 إعداد
الضايع الطالب سعيد عبد العزيز اليوسف  

جامعة البعث  -كمية العموم –دراسات عميا  طالب  
 د. جورج غندور د. محمود الحمدان د. سامر الزوري

باحث في الهيئة العامة 
 لمبحوث الزراعية

ي الهيئة العامة باحث ف
 لمبحوث الزراعية

أستاذ مساعد كمية العموم 
 جامعة البعث

 )فيزيولوجيا نبات( )تربة واستصلاح أراضي( )تربة واستصلاح أراضي(
 

 :المُمَخّص
الزراعية في حمص  العممية مركز البحكثل الثانية دائرة المكارد الطبيعية تـ تنفيذ ىذه التجربة في
ـ كذلؾ لدراسة تأثير كفعالية التسميد الأرضي بأككسيد الزنؾ  2021لعاـ  خلاؿ المكسكـ الزراعي

ك  Sb239.( كىما الصنفيف Glycine max Lالنانكم في إنتاجية صنفيف مف فكؿ الصكيا )
Ascro 3803 مف سماد أككسيد الزنؾ النانكم كفؽ النشرة المرفقة مع  تراكيز ةحيث استخدمت أربع
( 3، 2، 1، 0تراكيز )ال كفؽ، T0 ،T1 ،T2 ،T3تار( كرمز ليا بالرمز غ/ىك100العبكة السمادية )

ممغ / ؿ عمى الترتيب، كبثلاثة مكررات لكؿ معاممة، كتـ التكصؿ إلى النتائج التالية: زيادة معنكية 
كاضحة عند التسميد الأرضي بأككسيد الزنؾ النانكم في كؿ مف عدد القركف عمى النبات في 

بذرة كالغمة الحيكية كدليؿ الحصاد  100ككزف البذكر عمى النبات ككزف  مرحمتي العقد كالنضج
%( ك 79.03%( ك )102.06%( ك )90كفؽ النسب التالية: ) T2كبأعمى نسبة عند المعاممة 

 كما دلت%( عمى الترتيب كذلؾ بالمقارنة مع الشاىد، 40.06%( ك )67.87%( ك )37.31)
بأككسيد الزنؾ النانكم  الأرضي لمتسميد Sb239ة الصنؼ النتائج التي تـ التكصؿ إلييا استجاب

 .Ascro3803بشكؿ أكبر مف الصنؼ 
، Ascro 3803، صنؼ Sb239كممات مفتاحية: إنتاجية فكؿ الصكيا، صنؼ        

 أككسيد الزنؾ النانكم.
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Effect of adding nano-zinc oxide as a 

fertilizer to the soil  in the yield of two 

cultivars of soybean 

ABSTRACT: 

        This experiment was carried out at the Agricultural Research 

Center (Research Department of Natural Resources) in Homs 

during the agricultural season of 2021, In order to study the effect 

and effectiveness of ground fertilization with zinc nanoparticles on 

the productivity of two soybean cultivars (Glycine max L.), Sb239 

and Ascro 3803, By using four levels of nano-zinc oxide fertilizer 

according to the leaflet attached to the fertilizer package 

(100g/ha) were coded as T0, T1, T2, and T3. These treatments 

were added at concentrations of (0, 1, 2, 3) mg/l, Respectively.  

With three replications for each treatment, The following results 

were obtained: a clear significant increase when fertilizing the 

ground with zinc nanoparticles in each of the number of pods on 

the plant, In the two stages of nodes( Flowers turn into fruits) and 

maturity, The weight of the seeds on the plant, The weight of 100 

seeds, The Biological yield and the Harvest Index, With the highest 

percentage when the T2 treatment according to the following 

ratios  : (90%), (102.06%), (79.03%), (37.31%), (67.87%), and 

(40.06%), Respectively, In comparison with the control, And it is 

noted from the results obtained that the variety Sb239 responded 

to ground oxide fertilization  Zinc nanoparticles are more than 

Ascro3803. 

 Key words: Soybean yield, Sb239 cultivar, Ascro 3803 cultivar, 

Nano-zinc oxide. 
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 المقدمة:

كيعد  Fabaceaeلمعائمة البقكلية  Glycine max (L.)ينتمي نبات فكؿ الصكيا 
مف المحاصيؿ القديمة التي زرعيا الانساف حيث عرؼ منذ حكالي سبعة آلاؼ سنة قبؿ 

، كأكؿ مف أطمؽ عميو اسـ الصكيا )الصكجا( ىـ اليكلنديكف كصنفكه مف [1]الميلاد 
بقكلية( ثـ انتقمت زراعتو مف الصيف إلى البلاد المجاكرة جنس المكبياء )مف الفصيمة ال

%(، ككذلؾ  24-14يعد المحصكؿ الأكؿ مف حيث نسبة الزيت التي تتراكح بيف )ك ، [2]
%( عمى أساس الكزف الجاؼ لمبذرة  50-30بالنسبة لمبركتيف حيث تصؿ نسبتو إلى )

[3]. 

يعة نمكىا إلى أصناؼ تقسـ أصناؼ فكؿ الصكيا التي تزرع في العالـ بحسب طب
محدكدة النمك كأصناؼ غير محدكدة النمك كتتبايف كثيران مف حيث صفات النمك كطكؿ 

ف زراعة ىذه الأصناؼ في مدل كاسع مف نتاجالمدة إلى النضج كالإنتاجية كنكعية الإ ، كا 
قدرة المتغيرات البيئية كاختيار الأصناؼ ذات التكيؼ العالي ليذه المتغيرات كالتي تمتمؾ ال

عمى تثبيت كخزف الطاقة الشمسية للاستفادة منيا في عمميات الإنتاج تعد مف أىـ الأمكر 
 .[4] لمحصكؿ عمى إنتاجية عالية مف فكؿ الصكيا

محركات الزراعة الحديثة كالتي زاد استخداميا في جميع  مف الأسمدة الكيميائيةتعد 
ؿ الكحيد الأكثر أىمية في ارتفاع العام زراعية، فييالالنيضة أنحاء العالـ منذ بداية 

مف العناصر الغذائية اللازمة لنمك النبات،  الأسمدة الإنتاج العالمي لممحاصيؿ، كتتككف
عنصران غذائيان  18 كتقسـ إلى عناصر كبرل كعناصر صغرل، كتحتاج النباتات حكالي

كماؿ دكرة حياتيا كانخفاضيا يؤثر عمى المحصكؿ كمان كن كعان، لذلؾ ضركريان لنمكىا كا 
يجب إضافتيا إما إلى التربة بشكؿ مباشر أك عف طريؽ رشيا عمى المجمكع الخضرم 

، إذ يعد فكؿ الصكيا مف المحاصيؿ البقكلية [5]لمنبات لتزكيد المحصكؿ بيذه المغذيات
الحساسة لنقص العناصر المغذية الصغرل في الترب الكمسية كخاصةن الحديد كالزنؾ 

 .[6]كالمنغنيز 
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كالتي النانك  قانةت تطكر العمـ في السنكات الأخيرة إلى ظيكر تقانة جديدة تدعىأدل 
متعددة الكظائؼ كالمياـ  قانةالتقنية الأكلى الرائدة في العالـ كذلؾ باعتبارىا تأصبحت 

حيث تـ تكظيفيا في العديد مف المجالات التطبيقية مثؿ صناعة الأدكية كالعقاقير 
مجاؿ الزراعي في صناعة الأسمدة كالمخصبات كفي مجاؿ تنقية كالتحاليؿ الطبية كفي ال

كتـ تصميـ الأسمدة ، [7]المياه كتحميتيا كمعالجة الممكثات كتطبيقات حيكية أخرل 
التي  المميزة النانكية كتقديميا كبديؿ جديد كفعاؿ عف الأسمدة العادية نظران لخصائصيا

ات في امتصاص ىذه الأسمدة مف قبؿ تمكنيا مف زيادة نقاط تفاعميا مما يؤدم لتغير 
تعمؿ الأسمدة النانكية بأقؿ حجـ ككمية ممكنة مف خلاؿ زيادة جاىزية ، حيث [8]النبات 

 .[9]كامتصاص العناصر المغذية 

مف العناصر المغذية الصغرل الأساسية لمنبات حيث يتـ  (Zn)يعد الزنؾ 
إذ يعد ميمان لنمك النبات كانتاجو  امتصاصو مف قبؿ النبات بشكؿ كاتيكنات ثنائية التكافؤ

كيساىـ في العمميات الفيزيكلكجية الحيكية المختمفة كيدخؿ في تركيب الكمكركفيؿ )صبغة 
الأكراؽ الخضراء( كيساىـ في عمميات تخميؽ البركتيف كالحفاظ عمى سلامة الغشاء 

نتاج الطاقة كما يساىـ في التخميؽ الحيكم ليرمكنات النمك كالأككسينا ت كتنظيـ كا 
التخميؽ الحيكم لمنشا كتطكر الجذكر تنشيط بعض الانزيمات مثؿ الدييدركجيناز 

 .[8]كالفكسفكر ىيدركلاز كالببتيداز كالبركتياز 

في دراستيما عمى نبات الكتاف باستخداـ أككسيد الزنؾ كأككسيد الزنؾ  [8] بيف    
إلى تفكؽ معنكم في طكؿ ( ممغ / ؿ أدت 60 - 40 - 20النانكم بالتراكيز التالية )

الساؽ كالجذر بشكؿ ممحكظ كالكزف الرطب كالكزف الجاؼ لمنبات مقارنة بالنباتات غير 
( ممغ / ؿ كاف التركيز الأكثر فاعمية مف أكسيد 60المعالجة كأظيرت البيانات أف )

رنة ( ممغ / ؿ مف أكسيد الزنؾ النانكم ىك الأكثر فعالية مقا40الزنؾ بينما كاف التركيز )
 بالتراكيز الأخرل.

في تجربتيـ عمى محصكؿ فكؿ الصكيا المزركع في أحكاض  [10]د الباحثكف كما أك    
( لمتربة أفَّ التركيز ZnO,CuO,B2O2أفَّ إضافة تراكيز مختمفة مف الأسمدة النانكية )
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( ممغ / كغ أدت إلى زيادة معنكية في انتاجية البذكر بالنسبة لجميع المركبات 160)
( 400مدركسة، كما لاحظكا انخفاض انتاج البذكر عند جميع المركبات عند التركيز )ال

 ممغ / كغ.

)أنكاع مف  في دراستو التأثير المشترؾ بيف الأسمدة الحيكية [11]أظيرت نتائج     
( كأككسيد الزنؾ النانكم عمى نبات فكؿ الصكيا باستخداـ أربعة أنكاع  بكتريا الريزكبيكـ

، 0.6، 0.3، 0لحيكية كأربعة مستكيات مف أككسيد الزنؾ النانكم كىي )مف الأسمدة ا
( غ / ؿ أدل 0.9كأككسيد الزنؾ النانكم ) B4( غ / ؿ أفَّ استخداـ السماد الحيكم 0.9

إلى زيادة كبيرة في عدد العقد الجذرية كعدد القركف عمى النبات كالغمة البذرية حيث زادت 
 .محتكل البذكر مف الزيت بالإضافة إلى زيادة ،ة بالشاىد% مقارن68الغمة البذرية بنسبة 

أف إضافة كبريتات الزنؾ كأككسيد الزنؾ النانكم كأككسيد النحاس النانكم  [12]بيف     
نتاجية  لمتربة أك رشان عمى الأكراؽ أدت إلى إنتاجية أفضؿ لنبات القمح كزيادة في نمك كا 

 الرز تحت أنظمة الزراعة المختمفة.

ممغ / كغ( لمتربة  5أف إضافة سماد ىيكمات الزنؾ بتركيز ) [13]دت نتائج أك    
المكجكدة في أحكاض الزراعة أدل إلى زيادة كبيرة في مؤشرات الإنتاجية لنبات القمح 

 كأدت إلى زيادة في الغمة البذرية كالحيكية لمنبات كنسبة البركتيف في البذكر.

استخداـ الأسمدة النانكية لمعناصر  يف لدينا أفكمف خلاؿ ىذه الدراسات جميعيا يتب    
عمى نبات فكؿ الصكيا كدكرة حياتو أنيا تزيد مف معدؿ  الصغرل )أككسيد الزنؾ النانكم(

 .الضركرية لمنبات إنتاجية النبات مف خلاؿ تكفير مصدر العناصر الصغرل

 مبررات البحث:

ادية كالمكانة العالمية التي يحتميا فكؿ نظران للأىمية الغذائية كالصناعية كالعمفية كالسم    
الصكيا، كقمة الأبحاث حكؿ ىذا المحصكؿ في قطرنا العربي السكرم كخصكصان استخداـ 
الأسمدة النانكية لمعرفة التراكيز المثالية مف )أككسيد الزنؾ النانكم( لمحصكؿ عمى 

 الإنتاجية العالية تـ اقتراح ىذا البحث.
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 أهداف البحث:

باستخداـ أككسيد الزنؾ النانكم في ظركؼ  إنتاجية صنفيف مف فكؿ الصكيا تقدير    
مدينة حمص، كتحديد التركيز الأمثؿ مف أككسيد الزنؾ النانكم لمحصكؿ عمى إنتاجية 

 عالية مف فكؿ الصكيا.

 :Materials and Methods مواد وطرائق البحث

 موقع التجربة: -1
حكث المكارد الطبيعية التابعة لمركز البحكث نفذت التجربة في أحد حقكؿ دائرة ب     

/ 497كـ شماؿ مدينة حمص كيرتفع / 7العممية الزراعية في حمص الذم يقع عمى بعد 
درجة  34.75درجة كعمى خط عرض  36.74عف سطح البحر كيمتد عمى خط طكؿ 

 . 2ـ 399بمساحة إجمالية  2021خلاؿ المكسكـ الزراعي لعاـ 
 

 المناخ: -2
 ( الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة 2جدول )     

درجة الحرارة  الشهر
 (الصغرى )م  

درجة الحرارة 
)  العظمى )م 

الرطوبة 
 النسبية%

معدل الهطول 
 المطري )مم(

 0 32.12 30.10 16.38 أيار
 0 36.30 30.24 18.36 حزيران
 0 35.12 34.52 23.21 تموز
 0 35.56 33.21 23.85 آب
 0 34.68 34.25 21.12 أيمول

 44.30 24.36 30.35 18.21 تشرين الأول
 18.10 25.65 24.57 19.35 تشرين الثاني
 100.90 23.36 10.15 6.72 كانون الأول

 )مأخوذة من المحطة المناخية لمركز البحوث العممية الزراعية بحمص(.           
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 التربة: -3

التجريبية شبو مستكية منحدرة  التربة حمراء طينية إلى طينية لكمية، كالقطعة 
% تـ تحميميا كمعرفة خصائصيا كفؽ  1بشكؿ عاـ نحك الشماؿ الغربي بنسبة أقؿ مف 

 (.3الجدكؿ رقـ )
 ( يبين الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع المدروس.3جدول رقم )   

المجموعة 
الميكانيكية المكونة 
 لقوام التربة %

 
قوام 
 التربة

 
ة الماد

 العضوية
% 

 
النتروجين 
المتاح 
 ممغ / كغ

 
الفوسفور 
المتاح 
 ممغ / كغ

 
البوتاسيوم 
المتاح 
 ممغ / كغ

 
الزنك 
% 

 
حموضة 
التربة 
pH 

 
كربونات 
الكالسيوم 

Ca 
CO3 

رم
ل 
% 

سم
 ت
% 

 طين
% 

 0.922 8.40 2.28 204.25 4.5 30.45 1.37 طينية 60 14 26

 

 المادة التجريبية: -4

(  تـ الحصكؿ Sb 239 , Ascro3803راسة صنفيف مف فكؿ الصكيا )تـ د      
 .العامة لمبحكث العممية الزراعية ا مف الييئةمعميي

Sb239:  عدد الأياـ اللازمة  80عدد الأياـ اللازمة لمنضج الفيزيكلكجي ، يكـ
، ارتفاع الساؽ  139لمنضج الكامؿ   طف / ىكتار. 4سـ، الإنتاجية 101يكـ

Ascro3803: د الأياـ اللازمة لمنضج الفيزيكلكجي كالنضج الكامؿ بيف عد
، ارتفاع الساؽ 120-125)  طف / ىكتار. 5-3كالإنتاجية  سـ، 90( يكـ

 طريقة التنفيذ الحقمية: -5

تـ حراثة أرض التجربة حراثتاف متعامدتاف باستخداـ المحراث المطرحي القلاب بعمؽ     
رصي، ثـ تسكية التربة آليان كتقسيميا إلى قطع سـ، ثـ تنعيميا باستخداـ المحراث الق 30
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ـ  3، تضمنت كؿ قطعة تجريبية أربعة خطكط بطكؿ 2ـ 2x3  =6تجريبية بأبعاد 
( سـ بيف الحفرة 20سـ، كزرعت البذكر في حفر بمسافة ) 50بمسافة بيف الخط كالآخر 

ية كبيف ـ بيف كؿ قطعة تجريب 1 حفرة، كتركت مسافةكؿ  بذرة في 2كالأخرل، بمعدؿ 
 كؿ مكرر كآخر كممرات خدمة.

( بتاريخ Sb 239, Ascro3803) كلا الصنفيف تـ زراعة القطع التجريبية ببذكر     
زراعة خطيف تجريبييف عمى محيط التجربة كنطاؽ إلى  بالإضافة ـ 15-6-2021

كمف ثـ  ـ 2021-6-24بتاريخ  بادراتكبدأ إنبات ال ،حماية مف الصنفيف المدركسيف
مف الزراعة ثـ بدأ الإزىار بعد حكالي ـ  2021-7-1يد إلى نبات كاحد بتاريخ التفر 

 .ـ 2021-7-20خ الشير مف الزراعة كذلؾ بتاري

 بعد ذلؾ استمر الرمك تـ رم القطع التجريبية بعد الزراعة مباشرة بطريقة الرم بالرذاذ     
 حسب حاجة النبات.

عمى مرحمتيف، بأربعة مستكيات  لمنبات ؾ(السماد النانكم )أككسيد الزن ت إضافةتم    
(T0, T1, T2, T3الإ )كأجريت عممية الرش بعد العقدكالثانية قبؿ الإزىار الأكلى  ضافة ،

لتر بأربع معاملات مف السماد  20في الصباح الباكر باستعماؿ مرش ظيرم سعة 
 ؿ. /غ م( م3، 2، 1، 0النانكم )

( NPKكالأسمدة المعدنية ) ـدكن / 3( ـ3-2تـ إضافة الأسمدة العضكية بمعدؿ )   
حسب حاجة التربة بعد تحميميا كحسب المعادلة السمادية المكصى بيا )الصادرة عف 

 الييئة العامة لمبحكث الزراعية(.

، كما تمت بكاسطة التعشيب اليدكم إزالة الأعشاب الضارة النامية في الحقؿ تتم    
 المكافحة كمما دعت الحاجة لذلؾ.

ـ الحصكؿ عمى سماد أككسيد الزنؾ النانكم مف مركز البحكث العممية الزراعية في ت   
T0 ،T1 ،T2 ،T3 (0 ،1 ،2 ،3 )رمز ليا بػ مفة أربعة مستكيات مختكاستخدـ ب حمص
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كفؽ الجدكؿ  الأكلى قبؿ الإزىار كالثانية بعد العقد غ / ؿ عمى الترتيب كبكاقع رشتافمم
 لتسميد الأرضي.لسماد كتراكيز ا( الذم يكضح مستكيات ا4رقـ )

 
 ل.ممغ / ( يوضح لمعاملات السمادية وتراكيز المحمول السمادي 4جدول رقم )

 (1-ل .غ متراكيز المحمول السمادي )م المعاملات السمادية رمز المعاممة
T0 0 0 %  شاهد بدون إضافة 
T1 501 % من النشرة المرفقة مع السماد 
T2 1002 قة مع السماد% من النشرة المرف 
T3 1503 % من النشرة المرفقة مع السماد 

 

 تصميم التجربة:

( RCBDصممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة )    
Randomized Complete Block Design  كبثلاثة مكررات لكؿ معاممة كما ىك

 (. 1مكضح في الشكؿ رقـ )

 عدد القطع التجريبية كالتالي:     

 قطعة تجريبية 24صنؼ =  x 2مكررات  x 3معاملات  4         
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 (: مخطط عام لمتجربة المدروسة1شكل رقم )

 (T0 ،شاهد :T1 :50 ،%T2 :100 ،%T3 :150)من التوصية السمادية الموصى بها % 

 

 (: مخطط يوضح القطعة التجريبية الواحدة2شكل رقم )

 

1m1m3m1m3m1m3m1m3m1m1m

1m

1m

T0T1T2T32mمكرر1

1m

T1T2T3T02mمكرر2

1m

T2T3T0T12mمكرر3

T3T0T1T22mمكرر1

1m

T0T1T2T32mمكرر2

1m

T1T2T3T02mمكرر3

1m

1m

ق
طا
ة ن
ماي

ح

ماية نطاق ح

ماية نطاق ح

2m

ق
طا
ماية ن

ح

دمة ممر خ
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20 cm

3 m
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25 cm
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50 cm

50 cm

25 cm
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 المدروسة: قراءات والمشاهداتال

مف كسط كؿ قطعة تجريبية،  اتات عشكائيان ت ستة نبعُمم   لعقدبعد اكتماؿ مرحمة ا     
 التالية: المؤشراتكذلؾ لتقدير 

حساب متكسط عدد القركف لكؿ نبات بطريقة العد  تـ (:قرن/النبات) عدد القرون -1
 ليا.اليدكم لمنباتات المُعمَّمة في كؿ القطع التجريبية مف ثـ تـ أخذ المتكسط الحسابي 

تات المُعمَّمة يدكيان ككزف البذكر اتـ فرط القركف لمنب :وزن البذور )غ / النبات( -2
 الناتجة كأخذ المتكسط الحسابي ليا.

بذرة مف كؿ قطعة تجريبية  100حساب متكسط كزف  تـ (:غ) بذرة 100وزن  -3
 .لممكررات الثلاثة كأخذ المتكسط الحسابي ليا

إنتاجية كحدة المساحة )متر مربع كاحد مف كؿ قطعة  ىي متكسط :الغمة الحيوية -4
 تجريبية( مف الغمة البيكلكجية )كامؿ النبات(.

     :% Harvest indexدليل الحصاد  -5
وزن الغلة البذرية 

 وزن الغلة البيولوجية
 [14] 

 لتحميل الإحصائي:ا

كذلؾ لحساب  GenStatتـ تحميؿ كافة النتائج باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 
 %.5عند مستكل ثقة  LSDالمتكسطات، أقؿ فرؽ معنكم 

 النتائج والمناقشة:

عدد القرون  فيكسيد الزنك النانوي و تأثير استخدام مستويات مختمفة من أ .1
 والنضج:  % عقد50 فول الصويا في مرحمتي النبات لمحصول عمى

كسيد ك أب ة التسميد( كجكد زيادة معنكية كاضحة لعممي5يتبيف مف الجدكؿ رقـ )       
 :T1 :50 ،%T2 :100 ، %T3)كىي  الزنؾ النانكم لكافة المستكيات المدركسة

عدد %.( مف التكصية السمادية المرفقة مع السماد بالمقارنة مع الشاىد، حيث بمغ 150
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، T1 ،T2 ،T3 (58 تراكيزعند كؿ مف ال قدع %50 مرحمة فيالنبات  القركف عمى
%( عمى 77.5%، 90%، 45، بنسبة زيادة معنكية بمغت )رتيبعمى الت قرف( 71، 76

، مع قرف 40ه النبات عند عدد القركف عمىالترتيب بالمقارنة مع الشاىد الذم بمغ 
 معنكم بيف تفكؽملاحظة كجكد تفكؽ معنكم كاضح بيف جميع المستكيات، كعدـ كجكد 

 .% عقد50مة الأصناؼ المدركسة في مرح
مرحمة في  (قرن / النبات)عدد القرون عمى النباتأوكسيد الزنك النانوي في ب يوضح أثر التسميد( 5جدول رقم )

 % عقد.50

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  غ/ لترم( مTتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 T0 T1 T2 T3 (Vالمدروسة )

Sb239 44 56 79 72 63a 

Ascro3803 35 60 73 70 60ab 

 40c 58b 76a 71ab 16 (Tمتوسط )

L.S.D(0.05) T*V=15.44  T=5.09  V=3.6 

c.v% 14.5 

( 180، 196، 154النبات في مرحمة النضج ) عدد القركف عمىفي حيف بمغ       
مغت عمى التكالي بنسبة زيادة معنكية ب T1، T2 ،T3 ، عند كؿ مف المستكياتقرف
عدد %( عمى التكالي مقارنة مع الشاىد الذم بمغ %85.56، %102.06، 58.46)

، كنلاحظ كجكد تفكؽ معنكم بيف جميع المستكيات، قرف (97)النبات عنده  القركف عمى
 .(6جدكؿ رقـ) بيف الأصناؼ المدركسة في مرحمة النضج أيضان  تفكؽ معنكم ككجكد
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قرن / النبات في مرحمة النضج )عدد القرون عمى سيد الزنك النانوي في أوكب التسميد ( يوضح أثر6جدول رقم )
 (.النبات

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  غ / لترم( مTتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 T0 T1 T2 T3 (Vالمدروسة )

Sb239 101 160 200 180 160.2a 

Ascro3803 39 148 219 179 152.8b 

 97d 154c 196a 180b 156.5 (Tمتوسط )

L.S.D(0.05) T*V=14.44  T=10.21  V=7.22  

%c.v 5.3  

الأبجدي، وتدل الأحرف  عمى ترتيب المعاملات المتفوقة عمى الترتيب a, b, c, d)ملاحظة: تدل الأحرف 
 المتماثمة إلى عدم وجود فروق معنوية(

L. S. D0.05 ثقة : تدل عمى أقل فرق معنوي عند مستوى ،%C.V%عامل الاختلاف: م 

كالنضج عقد  %50 في كؿ مف مرحمتي عدد القركف عمى النباتكمف خلاؿ دراسة     
حقؽ  حيث أنولتر( عمى بقية المستكيات المدركسة  / غمم 2) T2 تركيزنلاحظ تفكؽ ال
 .T3تركيز النبات بينما انخفضت الزيادة عند ال عدد القركف عمىأعمى زيادة في 

الذم أكد زيادة عدد القركف عمى النبات لمحصكؿ فكؿ  [14]ة كىذا يتفؽ مع دراس    
 الصكيا عند التسميد الأرضي بأككسيد الزنؾ النانكم.

وزن  فيتأثير استخدام مستويات مختمفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي  .2
 :البذور لمحصول فول الصويا )غ / النبات(

أككسيد ب لمتسميد الأرضيدة معنكية زيا ( كجكد7نتائج الجدكؿ رقـ ) تبيف لدينا مف     
عند كؿ مف  كزف البذكرمقارنة مع الشاىد حيث ازداد  كزف البذكرالزنؾ النانكم عمى 

، 55.5، 36) كزف البذكر بمغ متكسط حيث ،مقارنة بالشاىد T1 ،T2 ،T3المستكيات 
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%، 79.03%، 16.12عمى الترتيب كبنسبة زيادة معنكية ) غ / النبات (47.5
( غ / النبات، كما 31)عنده  متكسط كزف البذكرمقارنة بالشاىد الذم بمغ  %(53.22

عمى المستكيات الأخرل مع كجكد تفكؽ معنكم كاضح بيف  T2نلاحظ تفكؽ المستكل 
 Ascro3803عمى الصنؼ  Sb239كما نلاحظ أيضان تفكؽ الصنؼ جميع المستكيات، 

 ككجكد فركؽ معنكية بيف الصنفيف.
 .وزن البذور عمى النبات )غ / النبات(أوكسيد الزنك النانوي في ب أثر التسميد ( يوضح7جدول رقم )

 التسميد

 

 الصنف

متوسط  غ / لترم( مTتركيز المحمول )
الصنفين عند 
المعاملات 
المدروسة  

(V) 

T0 T1 T2 T3 

Sb239 34 40 57 52 45.75a 

Ascro3803 28 32 54 43 39.25b 

 31d c36 a55.5 b47.5 42.5 (Tمتوسط )

L.S.D(0.05) T*V=6.262  T=4.428  V=3.131 

%c.v 8.4 

لتر( عمى بقية  / غمم 2) T2 تركيز( نلاحظ تفكؽ ال7كمف الجدكؿ رقـ )           
متكسط كزف البذكر مقارنة بالتراكيز الأخرل المدركسة في تحقيؽ أعمى نسبة في  تراكيزال

 المدركسة.

الذيف أكدكا زيادة في الغمة البذرية عند  [14]ك   [13]ك   [10]ك   [9]كىذا يتفؽ مع الدراسات 
 التسميد الأرضي بتراكيب مختمفة مف أككسيد الزنؾ النانكم.
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وزن  فيتأثير استخدام مستويات مختمفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي  .3
 :)غ( لمحصول فول الصويا بذرة 100

كية بيف جميع المستكيات المدركسة ( كجكد فركؽ معن8تكضح نتائج الجدكؿ رقـ )      
عند  غ (15.13، 16.45، 13.77) بذرة 100كزف مقارنة بالشاىد، حيث بمغ متكسط 

%، 14.94عمى الترتيب كبنسبة زيادة معنكية بمغت ) T1 ،T2 ،T3كؿ مف المستكيات 
عنده  بذرة 100كزف بالشاىد الذم بمغ متكسط  %( مقارنةن %26.29، 37.31

عمى بقية المستكيات المدركسة مع كجكد  T2 لتفكؽ المستك  نلاحظ كما ، ( غ11.98)
 جميع المستكيات. تفكؽ معنكم كاضح بيف

 (.غ) بذرة لمحصول نبات فول الصويا 100وزن  أوكسيد الزنك النانوي فيب أثر النسميد( يوضح 8جدول رقم )

 التسميد

 

 الصنف

متوسط  غ / لترم( مTتركيز المحمول )
الصنفين عند 

املات المع
المدروسة  

(V) 

T0 T1 T2 T3 

Sb239 12.57 14 17.2 15.8 14.89a 

Ascro3803 11.4 13.53 15.7 14.47 13.78b 

 11.98d 13.77bc 16.45a 15.13ab 14.335 (Tمتوسط )

L.S.D(0.05) T*V=1.933  T=1.367  V=0.967 

%c.v 7.7 

كتفكؽ  ية بيف الأصناؼ المدركسةكجكد فركؽ معنك  (8) نتائج الجدكؿ لدينا مف تبيف   
 بذرة )دليؿ البذكر(. 100في مؤشر كزف  Ascro3803عمى الصنؼ  Sb239الصنؼ 
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في الغمة تأثير استخدام مستويات مختمفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي  .4
 لمحصول فول الصويا:  الحيوية

كيات المدركسة المست جميع كجكد فركؽ معنكية بيف (9تكضح نتائج الجدكؿ رقـ )     
، 0.985عمى الترتيب ) T1 ،T2 ،T3عند المستكيات  الغمة الحيكيةحيث بمغ متكسط 

%( 43.63%، 67.87%، 19.39)معنكية  بنسبة زيادةك  2غ / ـ (1.185، 1.385
 ،غ / قك( 0.825) الذم بمغ متكسط الغمة الحيكية عنده عمى التكالي مقارنة بالشاىد

بقية المستكيات المدركسة ككجكد فركؽ معنكية كاضحة  عمى T2كنلاحظ تفكؽ المستكل 
عمى الصنؼ  Sb239بيف جميع المستكيات، كما نلاحظ أيضان تفكؽ الصنؼ 

Ascro3803 .مع كجكد فركؽ معنكية كاضحة بينيما 
/  غعمى الغمة الحيوية لمحصول نبات فول الصويا )أوكسيد الزنك النانوي ب أثر التسميد( يوضح 9جدول رقم )

 .(2م

 التسميد

 

 الصنف

متوسط  غ / لترم( مTتركيز المحمول )
الصنفين عند 
المعاملات 
المدروسة 

(V) 

T0 T1 T2 T3 

Sb239 8700. 1.030 1.420 1.230 1.138a 

Ascro3803 0.780 0.940 1.350 1.140 1.052b 

 0.825d 0.985c 1.385a 1.185b 1.095 (Tمتوسط )

L.S.D(0.05) T*V=85.9  T=60.7  V=42.9 

%c.v  4.5 

، بالإضافة إلى كجكد تفكؽ معنكم بيف الأصناؼ المدركسة (9) الجدكؿ مف بيفت        
لأنو حقؽ أعمى غمة حيكية مقارنة بالتراكيز الأخرل  لتر( / غمم 2) T2تفكؽ التركيز 

 المدركسة.
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ة لنبات المذاف أكدا زيادة كاضحة في الصفات المكرفكلكجي [12]كىذا يتفؽ مع دراسة 
 الكتاف عند التسميد الأرضي بأككسيد الزنؾ أك أككسيد الزنؾ النانكم.

في دليل تأثير استخدام مستويات مختمفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي  .5
 لمحصول فول الصويا: (%HI)الحصاد 

المستكيات  جميع كجكد فركؽ معنكية بيفعدـ  (10تكضح نتائج الجدكؿ رقـ )
عمى  T1 ،T2 ،T3عند المستكيات  دليؿ الحصادتكسط المدركسة حيث بمغ م

الذم بمغ متكسط دليؿ  مقارنة بالشاىد % (39.98، 40.06، 36.43الترتيب )
عمى بقية المستكيات  T2كنلاحظ تفكؽ المستكل  ،( %37.36) الحصاد عنده

تفكؽ الصنؼ كجكد فركؽ معنكية كاضحة بيف الصنفيف ك  المدركسة، كما نلاحظ
Sb239 لصنؼ عمى اAscro3803. 

لمحصول نبات فول  (%HI)دليل الحصاد في أوكسيد الزنك النانوي ب أثر التسميد( يوضح 10جدول رقم )
 .الصويا

 التسميد

 

 الصنف

متوسط  غ / لترم( مTتركيز المحمول )
الصنفين عند 
المعاملات 
المدروسة  

(V) 

T0 T1 T2 T3 

Sb239 39.11 38.83 40.14 42.27 40.09a 

Ascro3803 35.61 34.02 39.97 37.70 36.83b 

 37.36abc 36.43abcd 40.06a 39.98ab 38.46 (Tمتوسط )

L.S.D(0.05) T*V=5.44  T=3.846  V=2.72 

%c.v 8.1 
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 المناقشة:

الزيادة الكبيرة في عدد القركف عمى النبات كالذم بدكره أدل إلى زيادة كاضحة في  إف َّ
عند إضافتو بالشكؿ كخاصةن عنصر الزنؾ  ؤديوكر الكبير الذم يعكد لمدالغمة البذرية ي

 في العديد مف العمميات الحيكية في النبات كعممية التركيب الضكئي حيث يساىـالنانكم 
نتاجيتو، كالزيادة  نتاج الطاقة الضركرية لنمك النبات كا  ككنو يدخؿ في تركيب الكمكركفيؿ كا 

بذرة ككنو يساىـ في عمميات تخميؽ  100كزف الكاضحة في كزف البذكر عمى النبات ك 
المككنات الأساسية لإنزيـ النشاء كالبركتيف كىرمكنات النمك كالأككسينات، كككنو يعد مف 

 النتركجيناز كالذم يزيد مف محتكل العقيدات مف الميمكغمكبيف كعدد العقد الجذرية ككزنيا
يدركلاز كالببتيداز كالبركتياز مما كتنشيط بعض الانزيمات مثؿ الدييدركجيناز كالفكسفكر ى

يساعد عمى تطكر الجذكر كالذم يؤدم بدكره إلى زيادة في مككنات البذكر كظير ذلؾ 
 .[12] مف خلاؿ الزيادة في الغمة الحيكية

لصنفيف  (T0 ،T1 ،T2 ،T3أدل استخداـ سماد أككسيد الزنؾ النانكم بالتراكيز )      
 لمتوصل محافظة حمص  يالمزركعيف ف  Ascro3803ك Sb239مف فكؿ الصكيا 

 :للاستنتاجات التالية

كالتي  T2زيادة معنكية في عدد القركف عمى النبات بأعمى نسبة عند المعاممة  -1
( عند النضج لمتكسط %102.06% عقد ك )50( في مرحمة %90بمغت )

 الصنفيف المدركسيف بالمقارنة مع الشاىد.

كالتي  T2بات بأعمى نسبة عند المعاممة زيادة معنكية في كزف البذكر عمى الن -2
 ( لمتكسط الصنفيف المدركسيف بالمقارنة مع الشاىد.%79.03بمغت )
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بمغت  كالتي T2بذرة بأعمى نسبة عند المعاممة  100زيادة معنكية في كزف اؿ  -3
 ( لمتكسط الصنفيف المدركسيف بالمقارنة مع الشاىد.37.31%)

كالتي بمغت  T2نسبة عند المعاممة  زيادة معنكية في الغمة الحكية بأعمى -4
 ( لمتكسط الصنفيف المدركسيف بالمقارنة مع الشاىد.67.87%)

كؿ ماسبؽ مف نتائج تظير الاستجابة الكاضحة لمحصكؿ فكؿ الصكيا لمتسميد  إف َّ
عمى بقية المستكيات المدركسة  ممغ / ؿT2(2 )بأككسيد الزنؾ النانكم كتفكؽ المستكل 

الأمثؿ لحاجة كمتطمبات  المستكل %( ىك100)التركيز  T2ستكل أف الم يدؿ عمى مما
 نبات فكؿ الصكيا.

 التوصيات:

صنفي فكؿ الصكيا لممغ / لتر  2إضافة سماد أككسيد الزنؾ النانكم بتركيز   -1
 في مرحمتي الإزىار كالعقد في ظركؼ محافظة حمص.

ة لمتربة كبأنكاع إجراء المزيد مف الأبحاث كالدراسات عمى إضافة الأسمدة النانكي -2
 سمادية أخرل عمى الصنفيف المدركسيف كأصناؼ أخرل مف فكؿ الصكيا.
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 دراسة تأثير المستخمص المائي لقشور ثمار الرمان

Punica granatum L  في منع وضع البيض عند إناث
 Tuta absoluta (MEYRICK)عثة البندورة 

(Lepidoptera: Gelechiidae) 
 مرام ناطور*، د.

 قسم عمم الحياة الحيوانية، كمية العموم، جامعة حمب، عضو ىيئة تدريسية*

 الممخص
ف هػػػذل الدراهػػت هػػ  لػػػخلصر ال هػػلقشص ال ػػ ال لانػػػ ر ل ػػ ر الر ػػػ ف إف الهػػدؼ  ػػ

Punica granatum L  فػل  عػو   ػو ال ػصض إعػد إعػ ث إلػت ال عػد رةTuta absoluta 
 ذلػػؾ لش ػػػد  ػػف اعلنػػػ ره   عظػػرا  ل لػػػ اع هػػذا ال هػػػلقشص إشػػة  ر  ػػػ ت  ص ص اصػػت إدصػػػدة 

    عه    صدات عظصفت.
ل ػػػػ ر الر ػػػػ ف  لرا صػػػػز  قلشفػػػػت  ذلػػػػؾ لػػػػـ ل  ػػػػصر ال هػػػػلقشص ال ػػػػ ال لانػػػػ ر 

 .(w/v%( )01%، 8%، 6%، 4، %2) ل دصده    ل  ع
 قد أظهرت العل اج أف لش هلقشص ال  ال لان ر ل  ر الر  ف لخلصرا    ععػ   ل  ػو 

%،  صع ػ  01% إعػد اللر صػز 011 عهػ ت  Tuta absolutaال صض إعد إع ث إلػت ال عػد ر 
 إعد اللرا صز الأدعة. أظهرت لخلصرا  أقؿ فع لصت عه ص   

  هػلقداـ  Tuta absolutaأظهػرت العلػ اج إ   عصػت ال ػد  ػف ل ػ لر إلػت ال عػد رة 
  صػػػدر ط صعػػػل للطػػػ صر   صػػػدات  نػػػرصت   عػػػت ال هػػػلقشص ال ػػػ ال لانػػػ ر ل ػػػ ر الر ػػػ ف 

  صدصات لش صات.
 

 .Tuta absoluta، قن ر ل  ر الر  ف، اللخلصر ال  عو ل  و ال صض لكممات المفتاحية:ا
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The effect study of oviposition deterrent of 

aqueous extract of fruit peels (Punica granatum 

L) of moth tomato females Tuta absoluta 

(MEYRICK) (Lepidoptera: Gelechiidae) 

 

Abstract 
The purpose of this study was conducted to evaluate the aqueous extract 

of  fruit peels Punica granatum L, in oviposition deterrent of moth 

tomato females Tuta absoluta, to reduce of its spread because this 

extracts contain several chemical compounds, its being clean pesticides. 

The aqueous extract of fruit peels Punica granatum L were prepared by 

different concentrations by diluer with water (2%, 4%, 6%, 8% and 

10%).  

The results showed that the aqueous extract of fruit peels Punica 

granatum L had oviposition deterrent of moth tomato females Tuta 

absoluta at the rate of 100% at concentrations 10%. Whereas showed 

relatively less effective at the lowest concentrations. 

The results showed potential to reduce of tomato leaf mines distribution 

by using aqueous extract of fruit peels Punica granatum L, as a natural 

resource for developing safe and environment friendly pesticides. 

 
Key Words:  Punica granatum, oviposition deterrent, Tuta 

absoluta 
 
 



 سلسلة العلوم الأساسية                                                         مجلة جامعة البعث        
 مرام ناطورد.                                                        0202  عام 6العدد  46 المجلد

33 
 

 

 مقدمة  -1

لعػػػد ال هلقشصػػػ ت الع  لصػػػت  صػػػعع   لش ر  ػػػ ت الط صعصػػػت  اللػػػل لهػػػلقدـ   هػػػ اؿ 
لش  صػػدات ال ص ص اصػػت عظػػرا  لشلشػػ ث ال  صػػر   ػػدااؿ  هػػل لهػػلقدـ   ص صػػت فػػل    ف ػػت ا فػػ ت،

الذي له  ه لشؾ ال  صدات ال ص ص اصت  ػف لػخلصر هػش ل إشػة العهػ ف  ال صاػت  عػ  . لػذلؾ  ػ ف 
ظهػػ ر هػػذل ال  صػػدات ال ص صػػت  ػػر ري  صػػث إف اهػػلقدا ه  ص ػػ ف لالػػؿ ا فػػ ت  خع اإهػػ  

لقشصػػ ت الع  لصػػت ال ه ػػت ال قلشفػػت  ردع القطػػر إػػف العهػػ ف  ال صاػػت  عػػ  .   ػػف هػػذل ال ه
ال هػػػلقد ت ل   ف ػػػت ا فػػػ ت  هػػػلقشص قنػػػ ر ع ػػػ ت الر ػػػ ف الػػػذي صعل ػػػل إلػػػة الفصػػػصشت 

ل ل ااػػه إشػػة العدصػػد  ػػف ال ػػ اد الفع لػػت، إذ ل لػػ ي قنػػ ر الر ػػ ف  Punicaceaeالر  عصػػت 
، catechinإشػػػػة   صػػػػت   صػػػػػرة  ػػػػف   ػػػػػ دات الأ هػػػػدة  لػػػػؿ ال ر  ػػػػػ ت الفصع لصػػػػت  عهػػػػػ  

،   لإ ػ فت إلػة  ر  ػ ت الل عصعػ ت Flavonoid، فلاف عصػد Anthocyaninsصف الأعل هص ع
Tannins  ػػض الل لصػػؾ   Gallic acid  ػػض الإصلالصػػؾ   Ellagic acid [12] .

 ف أقطر ا ف ت ال نرصت اللل لؤلر إشػة  Tuta absoluta   فرة أ راؽ ال عد رة  لعل ر
 Solanaceae ػػػل لشع اشػػػت ال  ذعل عصػػػت اللػػػل لعل إعل لصػػػت إػػػدد  ػػػف ال   صػػػصؿ القلصػػػ دصت

،  الفشفػػؿ Solanum melongena،  ال  ذعلػػ ف Solanum tuberosum لػػؿ ال ط طػػ 
 ]Nicotiana tabacum ]49،49،44،94،29 الل ػ  ،  Capsicum annuum ال شػ 

إلػػػػػػة فصػػػػػػصشت  T. absolutaفػػػػػػل  قلشػػػػػػؼ ال شػػػػػػداف.  لعل ػػػػػػل  ػػػػػػ فرة أ راؽ ال عػػػػػػد رة 
Gelechiidae  رنػػػػػفصت الألع ػػػػػت  ػػػػػف رل ػػػػػت Lepidoptera لعل ػػػػػر ع  لػػػػػ ت ال عػػػػػد رة  ،

للغػػذع إشػػة ل صػػو  الع اػػؿ الأه هػػل لهػػ  فػػل الزراإػػ ت ال  نػػ فت  ال   صػػت، إذ أف صرق لهػػ 
 .[9]%011-81ألزاع ع  ت ال عد رة  له ب قه ار فل إعل ج ال  ص ؿ قد للرا ح  صف 
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 :T. absolutaدورة حياة حشرة حافرة أوراق البندورة 

ر ال صػػ ت النػػل ي هػػ  الصرقػػت،  ل ػػف الصرقػػت ل لػػدقؿ الهػػ  ف ط ل ػػ  أف الغػػذاع طػػ  
، 1ـ7 لػػ فر  ال ػػرارة  الإ ػػ عة  ع هػػ لصف. لعنػػط الفرانػػت فػػل درلػػ ت ال ػػرارة الأإشػػة  ػػف 

 هل لصشصت العن ط  لقل ئ ألع ع العه ر فل الأ   ف ال ظششت  ال   صػت ق صػت  ػصف الأ راؽ. 
 للػػرا ح ال فػػ عة اللع هػػشصت   ل ػػ ع الق ػػري لشع ػػ ت الع اػػؿ. ل ػػو الأعلػػة ال ػػصض إشػػة ال

ل ػو الأعلػة ال ػصض إشػة ال ل ػ ع فلػرة  ص لهػ      ص ػت قػلاؿ 911-241للأعلة  ػ   ػصف 
 أ فػل  فػرد  إشػة الهػ ؽ(،  نػ ؿ لػلأ راؽ الهػفشل الهػط  )إشػة .الق ػري لشع ػ ت الع اػؿ

 نػرلل   ػصف للغػذع صرةصػغ صرقػ ت إػف أصػ ـ  ػف   ػعه 4-4 عد  ال صض  ل  إ ت. صفاس
أإ ػ ر  للعطػل أر عػت اعهػلاق ت للالػت الصرقػت  لعهػش  أعف قػ  ،   دلػت الل ػ ر داقػؿ أ  ال رقػت

  صف أ  اللر ت فل العذراع  ط ر ص     للدقؿ 04-09الصرقل  الط ر فلرة صرقصت   صث لهلغرؽ

ص  ػ  .  00-9 اللعػذر فلػرة  لهػلغرؽ  ص ػ ع  رصرصػت نػرعات داقػؿ الع  لػ ت ال لهػ قطت  ا صػ 
 اللعهػل الفصر  ػ ف لطشػؽ الإعػ ث   صػث لػصلا   العػذارع  لعنػط  ػف ال   شػت ال نػرات  لع لػؽ

ص  ػ    98 - 29ل ل ػؿ د رة ال صػ ة قػلاؿ  اللػزا ج. إ شصػت  ػد ث ألػؿ  ػف الػذ  ر لللػذب
لصػػػؿ فػػػل العػػػ ـ ال ا ػػػد فػػػل الظػػػر ؼ  02لهػػػذل ال نػػػرة   هػػػب الظػػػر ؼ ال صاصػػػت الهػػػ ادة.

 ]. 27،2[ ألص ؿ فل الظر ؼ الأقؿ  لاع ت 01ال ع ه ت  

   :الضرر طبيعة

طػ ؿ   هػـ ع ػ  ال عػد رة  صعلاػؿ   نػرة  ػ فرة أ راؽ ال عػد رة   ػرر قطػر ص  ػف
 ألػزاع ل صػو إشػة  للطػ ر ال نػرة صرقػ ت هػذل للغػذع إلػة أ ػ  ف اللع اػت  اللصػعصو،  صػث

 شػة العهػصج ال  راعنػص لإ الصرقػ ت الل ػ ر(، إذ للغػذع -الهػ ؽ-الع ػ ت الق ػرصت )الأ راؽ

ل ر ػت للػ  صؼ ف رغػت  غطػ ة   ل نػرة  ال رقػت  ػصف  نػرلل  علظ ػت غصػر   دلت أعفػ ؽ للأ راؽ
ل فػت،  للػرؾ الصرقػت  قشف لهػ  ) رازهػ ( فػل   اػو إلػة ل اػ    ال رقػت الق رلصػت لػلأ راؽ  لل ػ ؿ
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اؽ الهػ ؽ  ال ػراإـ   ػ  ل لػ ز الصرقػ ت  اػدرله  إشػة اقلػر  عه صت الأعف ؽ اللل لصععه  ا فت،
 ال دصلت   دلت أعف ؽ  ه   قص ص    عطاػت الصػ ؿ إعػؽ ال رقػت  ػو هػ ؽ الع ػ ت،   ػذلؾ

  ػ عض الفطرصػ ت إصػ  له  إلػة صػؤدي   ػ  أعف قػ     هػ   ل ػدث ل  صعهػ  ألعػ ع لهػ لـ الل ػ ر

لهػػ ب الإصػػ  ت عاصػػ    صػػرا فػػل ال  صػػ ؿ  لػػده را فػػل   صػػؤدي ذلػػؾ إلػػة هػػا ط الل ػػ ر.
 ػػ ر  عاشهػػ  لش  ر ػػ ت ال قلشفػػت إ ػػر اللػػر ح  اللاػػ ب اللػػل لهػػ  ه  إشػػة هػػط  ع إصػػت الل

 لصػػؿ عهػػ ت ال ػػرر  لػػة الل ػػ ر،   ػػ  لفاػػد الل ػػ ر ال صػػ  ت  نػػدة صػػلا صله  لشلهػػ صؽ، 
 .[8] %.011% إ       أ ص ع    لة 81

 :T. absolutaة البندور  حافرة أوراق  حشرة مكافحة

ت ال ل  ػت  ق صػت ال ص ص اصػت  عهػ   اللػل أإطػت لـ ال ػدع  لط صػؽ  هػ اؿ ال   ف ػ
فػػل ال ػػداص ت علػػ اج لصػػدة فػػل ال ػػد  ػػف ل ػػ لر ال نػػرات  أ ػػراره . إل أف قػػدرة هػػذل الأفػػت 

لش  صػػدات ال نػػرصت   عػػت هػػ      ه ػػ   فػػل لغصصػػر  ال نػػرصت إشػػة إإطػػ ع الهػػلالت ال ا   ػػت
 فػػ ت صػع ت ال   ف ػػت عظػػرا  لشػؾ ال  صػػدات  نػ ؿ د ري.  للهػػـ إلػت ال عػػد رة    عهػػ   ػف ا

لأف صرق له  لعصش داقؿ أعف ؽ ل ػدله  فػل الا ػـ الع  صػت  فػل الأ راؽ  الل ػ ر، إ ػ فت إلػة 
 ػػ  لل صػػز  ػػه  ػػف قػػدرة إ لصػػت إشػػة الل ػػ لر،  هػػرإت اهػػللع اصت فػػل العلنػػ ر،  قػػدرة إشػػة 

 ].41،20[ لط صر ال ا   ت لل ل ال  صدات

إشة الإعه ف  ال صات فاد اللهت الأ   ث ال دصلت  علصلت ا ل ر الهش صت لش  صدات 
إلة ال  ث إف  ه اؿ  T. absolutaفل  ل ؿ    ف ت  نرة   فرة أ راؽ ال عد رة 

 اللل لعل ر  صدرا   أقرع لعل د إشة ال   ف ت ال ص صت   عه  ال هلقشص ت الع  لصت، 
 صلـ ال  ث ا ف ت،  للقشصؽ ال ر   ت الط صعصت  اللل لهلقدـ   ه اؿ  ص صت فل    ف ت

العدصد  ف ال  اد الفع لت الط صعصت  اللل له  صف ت   ل دة فل  عض الع  ل ت  إف  لص   
(، Inhibitors(   ل ط ت ) Insect growth regulator  عظ  ت ع    نرصت )
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(،    لإ  فت إلة (Antifeedants(    عع ت لشلغذصت Repellents ط ردات )
 د الأط ار غصر ال  لغت لش نرات،  صث ال   ع ت ال ص ص اصت  اهلقدا ه   ه  ـ إ  ت

 .[61]ل عض الع  ل ت له  لخلصرا  فع ل  

 صع غل T. absolutaالذي له  ه  نرة   فرة أ راؽ ال عد رة  ال رر عللعب ل ل

الصغصرة اللل ل دله  الصرقػت     ف لهػ     را   ق صت  ال صض أ  الأعف ؽ  الأإراض ا لن ؼ
 رااؽ ال   ف ت ال ص صت   عه  ال هلقشص ت الع  لصت.  خ د ط

 المستخمصات النباتية: 

غ ل ػػػػ    ػػػػ  ص ػػػػ ف لش ػػػػ اد الفع لػػػػت فػػػػل الع  لػػػػ ت الط صعصػػػػت  عػػػػض اللػػػػخلصرات إشػػػػة 
 [62]أ  ال  ععت لشلغذصت أ  ال  ععػت ل  ػو ال ػصض ] 47،21[  للخلصرات الط ردة  ال نرات

ل ص ل لصػت لش نػرات ال ع  شػت  لػؿ  عػدؿ الع ػ  إ  فت إلػة لخلصرهػ  فػل  عػض القصػ اص ا
، 97،99[ لشصرقػ ت الا لػؿ.  اللػخلصر [3]ال قلشفػت  عه ت ال ا ع إشة قصد ال ص ة فػل  را شهػ  

 ال  صػػػدات ال نػػػرصت الع  لصػػػت غصػػػر  ؤذصػػػت لش صاػػػت ،  هػػػذل[20]لش  لغػػػ ت  اللػػػخلصر الا لػػػؿ  ]49
 .]60، 48،47[  ال نر الأقرع غصر  ؤذصت لش  اع ت ال صت  [36]

 :  في الحشراتألية تأثير المستخمصات النباتية 

 أظهرت الدراه ت ال قلشفت أف ال هلقشص ت الع  لصت لع ؿ  فؽ الألص ت الل لصت:

 :التأثير المانع لوضع البيض والتأثير الطارد 

 فصػػػه صػػػلـ اللػػػخلصر إشػػػة اللهػػػ ز العصػػػ ل ال  صطػػػل أ  القػػػ رلل لش نػػػرة ل ػػػ  لطشاػػػه هػػػذل  
   .[40]ف ر اا  ل صنعر  ه  ال نر فل  صف ل  ف  عفرة لش نرات ال  اد  
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أف ال هػػلقشص ال ػػ ال لانػػ ر ل ػػ ر الر ػػ ف  ]28[  قػػد أظهػػرت  عػػض الدراهػػ ت
 .Culex pipiensلخلصر   عو ل  و ال صض إعد إع ث ال ع ض 

أف ال هػػلقشص الإصلػػ ع ؿ  اصلػػر ال لػػر ؿ لانػػ ر  ]90[  ػػ   صعػػت  عػػض الأ  ػػ ث 
 Schistocerca gregaria.ر   عو ل  و ال صض إعد إع ث  نرة الر  ف لخلص

 Thymusأف لش هلقشصػػػػػ ت الع  لصػػػػػت  ]46[  ػػػػػ  أظهػػػػػرت  عػػػػػض الأ  ػػػػػ ث 

capitatus    Ocimum basilicum   Laurus nobilis   Allium sativum  لػخلصر
 .T. absoluta  عو ل  و ال صض إعد إع ث 

 Cymbopogonلقشص ت ال  اصػت أف ل عض ال ه ]94[أن رت  عض الدراه ت 

citratus  ال صػػؿ Allium sativum   لزصػػ ت  عػػض الع  لػػ ت ال صعػػ Eucalptus spp 
 Pimpinella الص عهػػ ف  Ocimum basilicum ال  ػػؽ  Ruta graveolens الهػػذاب 

anisum  لخلصرا  ط ردا   د  نرة   فرة أ راؽ ال عد رةT. absoluta. 

 :التاثير المانع لمتغذية 

هػػل إ ػػ رة إػػف  ػػ اد صػػلـ  هػ  ال ػػد  ػػف  ػػرر ا فػػت إػػف طرصػػؽ لل صعهػػ   انعااات التغذيااة:م
  لرغـ  ف  ا اه  إشة الع  ت الذي صص   غصر  هله غ لش نػرة   ػ  صػؤدي للل ػصط لغػذصله  

،  صث لهلقدـ ال نرات ال هلا لات الذ قصػت فػل لػذ ؽ الغػذاع  هػذل ال هػلا لات [1]إشصه 
 دصػػد ال ػػ اد ال  ععػػت لشلغذصػػت، إذ لعػػلج هػػص لت إصػػ صت  عدفعػػت فػػل لشعػػب د را  أه هػػص   فػػل ل

العصػػػ  ع ت الذ قصػػػت إعػػػد   للع ػػػه العه صػػػ ت الذ قصػػػت  فعػػػؿ هػػػذل ال ر  ػػػ ت الع  لصػػػت  لعلاػػػؿ 
الإنػػ رة إلػػة الػػد  غ فص لػػد علصلػػت هػػذل الإنػػ رة ل ػػ را  فػػل هػػش ؾ ال نػػرة صعػػلج إعػػه ا لعػػ ع 

 .[40]ال نرة إف  ل  عت اللغذي
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ل ػ ر ل ال ػ ال  هػلقشصاللػخلصر ال ػ عو لشلغذصػت لش ]22، 4[عػض الأ  ػ ث أ دت  
، للػػ د ب أإنػػ ش الصػػع  ر  اللػػ عل  الل لػػث  الرا ػػو  ؿصرقػػ ت الطػػ ر الأللػػ ل الأزدرقػػت 

 .Rhipicephalus microplus نرة     أف لل  رل لخلصر ق لؿ لل ل صرق ت 

    Azadirachtinصػت ال ػ اد ال ص ص اأف  ]44، 40،07[  صعت  عض الدراهػ ت
Limonoids ال عز لػت  ػػف ع ػػ ت Azadirachta indica لشلغذصػػت       ععػػ لػػخلصرا   تظهػر أ

 دصػػداف  رؽ الاطػػف   Schistocerca grerariaاللػػراد الصػػ را ي لشع ػػ   ػػد      عظ ػػ
Spodoptera littoralis. 

 ا  ع ػػػػ ت الأزدرقػػػػت لػػػػخلصر   ل ػػػػ ر  راؽلأأف  ]44، 04[ ذ ػػػػرت  عػػػػض الأ  ػػػػ ث 
 .S. littoralis لدصداف  رؽ الاطف ا  لشع      صد    ظ  ع

 :التأثير السمي 

 ص ػػدث هػػذا اللػػخلصر علصلػػت دقػػ ؿ هػػذل ال هلقشصػػ ت  ػػو الغػػذاع إ ػػر الفػػـ إلػػة  
اللهػػػػػ ز اله ػػػػػ ل لش نػػػػػرة  صهػػػػػ ب ه ػػػػػ ه  ا ػػػػػطرا    فػػػػػل الع شصػػػػػ ت القش صػػػػػت ال ص صػػػػػت 

 .[67] الفصزص ل لصت لش نرة 

 د  ف قدرة ال نػرات إشػة الل صػؼ   ا   ػت ال  صػدات     لههـ هذل ال  اد فل ال
 ذلؾ علصلت لخلصره  ال لعدد إشة هش  ه   فصزص ل لصله .   ػ  لزصػد لشػؾ ال ػ اد  ػف  ه هػصت 

   .[43]ال نرة لش  صدات 

أف لش هلقشصػػػػ ت ال  اصػػػػت لأ راؽ ع ػػػػ ت  أ راؽ  [30] ذ ػػػػرت  عػػػػض الأ  ػػػػ ث 
ا  قػ للا  لصرقػ ت الع ػر اللػ عل ل نػرة  ػ فرة أ راؽ  ل  ر ع  ت الأزدرقت  ال صؿ  الل ـ لخلصر 

 .T. absolutaال عد رة  
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 Piperأف لش هلقشصػ ت الع  لصػػت لأ راؽ ع ػ ت  [16] أظهػرت  عػض الأ  ػ ث 

amalago   Piper glabratum  Piper mikanianum  Piper 

mollicomum  فرة أ راؽ ال عد رة ل لصرا  ق للا  لصرق ت  نرة  Tuta absoluta. 

 Neriumأف لش هلقشصػػ ت الع  لصػػت لع ػػ ت الدفشػػت  [7]  صعػػت  عػػض الأ  ػػ ث 

oleander  لخلصرا  ق للا  لصرق ت ال ع ضCulex quinquefasciatus. 

 :التأثير المنظم لمنمو 

هػػػل إ ػػػ رة إػػػف  ػػػ اد  ص ص اصػػػت ل ػػػدث لغصػػػرا  فػػػل ع ػػػ   لطػػػ ر ال نػػػرات  منظماااات النماااو:
  لع ؿ إشة:

 .]09،08[ار غصر ال  لغت   ععه   ف الل  ؿ إلة  نرات    شت إإ قت ع   الأط   -أ

ت هػػػ   العػػػصـ  ت ع ػػػ تأف  هلقشصػػػ ]46، 42،92[ قػػػد أ ػػػدت  عػػػض الدراهػػػ ت 
   Culex quinquefasciatus لش عػ ض ) عػو لطػ ر الصرقػ ت( ط لػت ال ر شػت الصرقصػتإ

Culex pipiens    Aedes aegypti. 

ع ػػػ ت الأزدرقػػػت لػػػه ال فػػػ عة لقشص أف  هػػػ] 64،04[ الدراهػػػ ت  صعػػػت  عػػػض 
 Meliaceae الع لصػت لش ػد  ػػف  ل فػت اعلنػ ر  نػػرات ال عػ ض  أف  عظػـ ع  لػػ ت فصػصشت 

 شعدصد  ف ا ف ت ال نرصتلع     تلهلقدـ   عظ 

 عػػػو لطػػػ ر صرقػػػ ت الطػػػ ر الأ ؿ إلػػػة الطػػػ ر  [24] صعػػػت  عػػػض الأ  ػػػ ث   ػػػ  
 Syzygium  ت الارعفػػػؿ  لػػػع  إعػػػد   اهػػػلقدـ  Culex pipiensاللػػػ عل لش عػػػ ض 

aromaticum العصـ  Azadirachta indica  ال ر ؿ  .Rhazya stricta    

لل صط لن صؿ ال صلصف    لل لل إدـ قدرة ال نرة إشة  ع ع هص شه  الق رلل  عػد إ شصػت  -ب
 .]09،6[الإعهلاخ 
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 أف  هػػػلقشص ع ػػػ ت العػػػصـ  الأزدرقػػػت لهػػػ  لػػػخلصر [39]أ ػػػدت  عػػػض الدراهػػػ ت 
       عو للاعهلاخ لش نرات. عظـ ع

أف ال هػلقشص ال ػ ال لأ راؽ ع ػ ت الدفشػت  ]47، 01،7[  صعت  عػض الدراهػ ت 
 ر  ػ ت   ععػت لل ػ صف الانػرة  اللػل  ػف ال  ل ػؿ أف لع ػؿ إشػة  عػو ل ػػ صف ص لػ ي إشػة 

الانرة فل الأط ار غصر ال  لغت، إذ أف الط ر الصرقل ال عهػش  صعلػز إػف  عػ ع قنػرة لدصػدة 
 .Culex pipiens   Culex quinquefascitusصؤدي إلة هلاؾ  نرات     

 

 :تتميز منظمات النمو 

  66،6[  للقصص الع إل[. 

  للداقؿ  و  عض العظـ الفصزص ل لصػت ال لقصصػت فػل ال نػرات،   ػ  صػؤلر إشػة
 .[66]ع  ه   لط ره   ل  لره  د ف غصره   ف ال  اع ت ال صت 

 ل  نػػ  ه ت هر ػػ ف النػػ  ب)الفل ل( )الصػػ  ( ص لػػد ع إػػ ف  ػػف  عظ ػػ ت الع ػػ  هػػ
(Juvenile hormone)  فػػػػل ال نػػػرات الػػػػذي صلػػػداقؿ  ػػػػو إ شصػػػت العهػػػػلاخ

 Chitin synthesis صػػؤدي إلػػة اعهػػلاخ    ػػر،   ل طػػ ت لقشصػػؽ ال ػػ صلصف 

inhibitor  اللػػل ل ػػدي  هػػل ع إػػ لل  ػػف الفع لصػػت فػػل ال ػػد  ػػف ل ػػ لر  اعلنػػ ر 
 .[42]ال نرات 

    لهػػػ   عنػػػ طه  الإ ػػػ دي ال ػػػعقفض  إػػػدـ قػػػدرله  إشػػػة الفعػػػؿ الإ ػػػ دي لل صػػػز  ر
 .[42]الف ري 

 له  لخلصر فع ؿ فل ط ر  عصف أ  إدة أط ار قلاؿ فلرة  ص ة ال نرة.
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 مبررات البحث:

عظػػػرا  للأه صػػػت القلصػػػ دصت ل  صػػػ ؿ ال عػػػد رة  اللفػػػ قـ الهػػػرصو ل صػػػ  ت   نػػػرة 
لهػ  ه  ػف أ ػرار   لغػت لش  صػ ؿ، ق صػت  أ ػ ـ   ػ   T. absoluta  فرة أ راؽ ال عد رة 

ال لصػػؼ لش  صػػدات  الهػػلقداـال عرفػػت ال  ػػد دة  هػػ  فػػل  داصػػت اعلنػػ ره ، للػػخ الإعهػػ ف إلػػة 
إل أف ا ل ر الهػش صت لش  صػدات إشػة ال صاػت  الإعهػ ف ال ص ص اصت لش د  ف ل  لره   أ راره . 

 ػ اد لدصػدة  هلقشصػػت    ل  ػػث إػف أدت إلػة ال  ػث إػف  هػ اؿ أقػػرع، فاػد قػ ـ الإعهػ ف
 هػذا فػل الهػ  ات الدراهػ ت  أدت  أ  عػ  ، فع لصػت ل ػ ف أ لػر ال نػرات ل   ف ت  ف الع  ل ت

ال نػرات،  لهػ   إشػة  دهنػت فػل الع  لػ ت الط صعصػت ذات فع لصػت  ػ اد ا لن ؼ إلة ال ل ؿ
 (Inhibitors)  ل طػػ ت (   Insect growth regulator)  نػػرصت ع ػػ    عظ ػػ ت لػػخلصر

إلػػة اهػػلقدا ه     لإ ػػ فت ،((Antifeedantsلشلغذصػػت     ععػػ ت( Repellents) طػػ ردات 
 صػث ال   عػ ت ال ص ص اصػت لػ عض الع  لػ ت الأط ار ال قلشفػت لش نػرات،   د  ه  ـ إ  ت

لشا ػ ع إشصهػػ     ععػػت ل  ػو ال ػػصض لهػ  لػخلصرا  فعػػ ل    ل طػ ت لشع ػػ   اللع هػؿ   طػ ردة   
    عت.  طرصات هشص ت

 أىداف البحث: -2

 :ال  ث إلة هذا هدؼ

 Punicaدراهػػت اللػػخلصر ال ػػ عو ل  ػػو ال ػػصض لش هػػلقشص ال ػػ ال لانػػ ر ل ػػ ر الر ػػ ف 

granatum  لرا صز  قلشفت فل  عو   و ال صض لإع ث إلت ال عد رة T. absoluta  ل عػو
 ل  لر هذل ا فت  ال د  ف أ راره .
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  وطرائقو: البحث مواد -3

ل  عػػت  شػػب، فػػل -راع ال  ػػث  ػػ ف ال صػػت الزلػػ لل اللػػ  و ل شصػػت العشػػ ـلػػـ إلػػ
   .2122الفلرة الز عصت  ف  داصت نهر عصه ف إلة عه صت نهر لنرصف الأ ؿ لع ـ 

أصػػصص لزراإػػت نػػللات لع ػػ ت ال عػػد رة  ل ػػ ف  ػػؿ أصػػصص  011لػػـ اهػػلقداـ 
ت ال ػرارة اللػل ق س نللات  ف ع  ل ت ال عد رة   ف ال صت الزل لل )  ف نر ط درل

 %(.71-61درلت  ا صت  رط  ت  ف  94-24لرا  ت  صف 

 زرع الشتلات:  -1

لـ إ   ر نللات لع  ت ال عد رة  ف إ دع الصصدلص ت الزراإصت فػل  دصعػت  شػب 
فػل أصػص فػل   ف أ د ال ه لصف فل  عطات العصرب ال اقعػت نػرؽ  دصعػت  شػب،  زرإػت 

 . شبل  عت -ال صت الزل لل فل  شصت العش ـ

  :T. absolutaجمع حشرة حافرة أوراق البندورة  -2

 .Tلػػـ ل ػػػو أ راؽ  عػػد رة  صػػػ  ت  ػػ لط ر الصرقػػػل ل نػػػرة  ػػ فرة أ راؽ ال عػػػد رة 

absoluta  ذلػؾ  ف ػص  ػؿ  رقػت  ف أ د ال ه لصف فل  عطات العصرب نرؽ  دصعت  شب (
 لػـ إغػلاؽ  هػـ 10هػـ  إر ػه   20  اهػطت إشػب  لاهػلص صت ط لهػ    ف أ راؽ ال عد رة(

العشػب  ح  ػػ ـ  ػ رؽ  ػػ رافصشـ،   ػف لػػـ لا ػت العشػػب   اهػطت الػػد  س  لاػ ب صػػغصرة لله صػػت 
،   ف لـ لـ إزؿ الصرق ت  ف أ راؽ ال عد رة ال ص  ت  لر صلهػ  فػل ال صػت الزلػ لل الصرق ت

،    صػػت هػػـ (61×  61×  61) لر صػػت ال نػػرات قص هػػه   ( ق صػػت4 ػػ ف أقفػػ ص )إػػدد
   ل  عت  شب.-ل ؿ قفص( لنللات ال عد رة فل  شصت العش ـ 4دد إشة أصص )إ
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  لإل ػ د إشػة  عػض الصػف ت  T. absolutaلـ اللعرؼ إشػة  نػرة    عد ذلؾ
 ار ف الهلنػع ر القصطصػت  ال ش ػ س  ل د رأس اه د(  ال نرة ال  لغت )الن شصت لشصرق ت )

، 64[ ـ ال فلػػػ ح اللصػػػعصفل  هػػػلقدا (النػػػف ي   لػػػ د  اػػػو هػػػ داع إشػػػة الألع ػػػت الأ   صػػػت
09 ،69 ،26[ . 

 تحضير المستخمص النباتي: -3

 غهشت  لففت   لظؿ  لة ل  ت الػ زف   ػف لػـ  ل  ر الر  فل و   صت  ف لـ  
فػػػل  [11]لػػـ ل  ػػػصر ال هػػػلقشص ال ػػػ ال  عهػػػ ،  اهػػلقد ت طرصاػػػت الهػػػلقلاص ال ػػػ ال

  ذلؾ  فؽ القط ات الل لصت:درلت  رارة الغرفت لش ص ؿ إشة ال هلقشص الع  لل ال  ال 

 نػػػػ ؿ عػػػػ إـ لػػػػدا    اهػػػػطت  ط عػػػػت  قنػػػػ ر ل ػػػػ ر الر ػػػػ ف الل فػػػػتغ  ػػػػف 100ط ػػػػف  -0
  هر  اصت )القلاط ال هر  ال(.

ؿ  لػـ إ  ػ ؿ ال لػـ إلػة للػر  2لـ عاػؿ ال هػ  ؽ إلػة د رؽ  قر طػل زلػ لل هػعت  -2
رلػػػػت  ػػػػرارة  ا ػػػػد  ػػػػف ال ػػػػ ع ال اطػػػػر   ػػػػرؾ ال ػػػػزصج   هػػػػلقداـ القػػػػلاط ل ػػػػدة هػػػػ إت   د

 ال قل ر. 

 011هػػـ   هػػ ـ  04 عػػد ذلػػؾ رنػػ  ال  شػػ ؿ  ػػ رؽ اللرنػػص  ذات  لػػـ  هػػط  قطػػر  -9
 .Sartorius filters ص ر   لر  إلا ت لل رصت 

دقصاػػػػت لللفصػػػػؿ  15د رة/ دقصاػػػػت ل ػػػػدة  3000اهػػػػلقدـ لهػػػػ ز الطػػػػرد ال ر ػػػػزي  هػػػػرإت  -4
 ال هلقشص ت.

غ قنػػ ر W/V (011 %01لر صػػزل  لػـ ال صػػ ؿ إشػة  هػػلقشص ع ػػ لل رااػؽ أهػػ س -5
  ؿ   ع  اطر(.0111ل  ر الر  ف/



في منع وضع البيض عند إناث  Punica granatum L دراسة تأثير المستخلص المائي لقشور ثمار الرمان
 Tuta absoluta (MEYRICK) (Lepidoptera: Gelechiidae)عثة البندورة 

33 
 

%، 4%، 2  ػػف هػػذا ال  شػػ ؿ لػػـ ل  ػػصر اللرا صػػز ال قلشفػػت  ذلػػؾ  لقفصفهػػ    ل ػػ ع ) -6
6 ،%8 ،%01.) 

 طريقة دراسة التأثير المانع لوضع البيض لممستخمص النباتي: -4

ل عػػو   P. granatumلػػـ دراهػػت لػػخلصر ال هػػلقشص ال ػػ ال لانػػ ر ل ػػ ر الر ػػ ف 
أط ػ ؽ  لػري ) ػ ف قػد ا لػ ع  ػؿ  6 ذلػؾ  حدقػ ؿ  T. absoluta  و ال صض إعػد إعػ ث 

أط ػػ ؽ  عهػػ   ػػػ للرا صز  4  ع  شػػت قػػد لػػـ  أ راؽ ل ػػؿ ط ػػؽ( 9) أ راؽ ال عػػد رة ط ػػؽ إشػػة
 .Pلش هػػلقشص ال ػػ ال لانػػ ر ل ػػ ر الر ػػ ف  %(01 % 8%  6  %4  %2) الق هػػت

granatum راؽ ال عد رة   ل هلقشص ل دة دقصات ل ػؿ لر صػز إشػة  ػدا   ػف ) ذلؾ  عاو أ 
(  ػػؿ ط ػػؽ ص لػػ ي 4لػػـ   ػػو الأ راؽ ال ع  شػػت   ل هػػلقشص ل ػػؿ لر صػػز فػػل أط ػػ ؽ )إػػدد

 اؽ ر أ فاػػد ا لػػ ع الهػػ دسأ ػػ  الط ػػؽ  إشػػة أ راؽ  عػػد رة  ع  شػػت  خ ػػد اللرا صػػز الق هػػت(،
 نػػرة  ػػ فرة إلػػة قفػػص لر صػػت  ( هدة ػػ للرا صز ال ػػذ  رة   ل  إػػت نػػ  ع  شػػت عػػد رة غصػػر 
عػ ث  21الػذي ا لػ ع إشػة  T. absoluta أ راؽ ال عػد رة  .Tفػرد  ػ ل  ل ػؿ  ػف ذ ػ ر  ا 

absoluta  للغذصػػػت 01اللػػػل لػػػـ ل عهػػػ   ػػػف ال صػػػت الزلػػػ لل    ػػػو   شػػػ ؿ هػػػ ري %
  ػػف لػػـ لػػـ  راق ػػت إػػدد ال صػػ ض اللػػل   ػػعله  إعػػ ث إلػػت ال عػػد رة  ذلػػؾ  ،ال نػػرة ال  لغػػت

) قػد لػـ اللخ ػد  ػف فلػرة   ػو ال ػصض  ػف قػلاؿ  [23]هػ إت 24د ال   نر لش صض  عد  لع
لر صت ال نرة   راق ػت أط راهػ (  قػد  ػررت الللر ػت لػلاث  ػرات ل ػؿ لر صػز ) قػد  ػ ف  ػؿ 
  ػػرر فػػل ط ػػؽ  هػػلاؿ   ػػؿ  ع  شػػت    ررالهػػ  فػػل قفػػص لر صػػت  هػػلاؿ( لش صػػ ؿ إشػػة 

 ت ل ل هط إدد ال صض ال    ع: الاص ت ال ل هطت   ه ت العه ت ال ا ص

العاادد بالمعاممااة/ العاادد  -النساابة المئويااة لمتااأثير المااانع لوضااع الباايضش هالعاادد بالشاااىد
 ]. 48،29[. 100×بالشاىد( 
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 التحميل الإحصائي لمنتائج: -5

 قػػد اهػػلقدـ ل شصػػؿ الل ػػ صف  SPSSألػػري الل شصػػؿ الإ صػػ ال   هػػلقداـ  رعػػ  ج 
ANOVAػػصف العلػػ اج لػػـ  1014رؽ  ععػػ ي إعػػد  هػػل ع الدللػػت ،  إعػػد العلػػ ر إشػػة فػػ 
لل دصػد  Least significant difference (LSD)دالت أقؿ فرؽ  ععػ ي أص    لط صؽ 

 .العل اج اللل ص لد  صعه  اقللاؼ

 

 الننائج والمناقشة: -4

لمناع وضاع  P. granatum Lتاأثير المساتخمص الماائي لقشاور ثماار الرماان 
 :T. absoluta Lالبيض عند إناث 

أ   ت العل اج أف ال هلقشص ال  ال لان ر ل  ر الر  ف أ دع لػخلصرا  ق صػ   إشػة 
قػػد   ػػعت  T. absoluta% إذ أف إعػػ ث 01 عػػو   ػػو ال ػػصض  ق صػػت  إعػػد اللر صػػز 

%(، 48088%(  عهػػ ت )4%(،  فػػل اللر صػػز )99099%(  عهػػ ت )2ال ػػصض فػػل اللر صػػز )
%( فاػػػػد  شعػػػػت العهػػػػ ت 8،  صع ػػػػ  فػػػػل اللر صػػػػز )%(74044%(  عهػػػػ ت )6 فػػػػل اللر صػػػػز )

% فشػػـ ل ػػو أي  ص ػػت،    للػػ لل فػػػحف 01هػػ إت، أ ػػ  فػػل اللر صػػز  24%(  عػػد 88088)
أظهػػر لػػخلصرا  % ل هػػلقشص قنػػ ر الر ػػ ف أ لػػر فع لصػػت  ػػف  اصػػت اللرا صػػز فاػػد 01اللر صػػز 

  ععػػػ   ل  ػػػو ال ػػػصض أ لػػػر  ػػػف  اصػػػت اللرا صػػػز  هػػػذا  ػػػ  أ دلػػػه علػػػ اج الل شصػػػؿ الإ صػػػ ال 
، أف هعػػػ ؾ فػػػػرؽ ANOVA ع  ػػػػؿ ل شصػػػؿ الل ػػػ صف  ـ   هػػػلقدا SPSS  هػػػلقداـ  رعػػػ  ج 

%( لش هلقشصػػػ ت ال در هػػػت 01%، 8%، 6%، 4%، 2 ععػػػ ي  ػػػصف اللرا صػػػز الق هػػػت )
   للػػػ لل  p=0.000>0.05شغػػػت الاص ػػػت ال ل  لصػػػت %،  صػػػث  1014إعػػػد  هػػػل ع دللػػػت 

دالػػت أقػؿ فػػرؽ هعػ ؾ فػػر ؽ  عع صػت  ػػصف اللرا صػز ال هػػلقد ت لش هلقشصػ ت    للػػ لل عط ػؽ 
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اللػػل ص لػػد  صعهػػ   اللرا صػػزلل دصػػد   Least significant difference (LSD) ععػػ ي 
صػػػػت  ػػػػف  اصػػػػت % أ لػػػػر فع ل01لش هلقشصػػػػ ت ال در هػػػػت،  قػػػػد  لػػػػد أف اللر صػػػػز  اقػػػػللاؼ

%،  صػث  شغػت 2%  اللر صػز 4% لػـ اللر صػز 6%  صشصػه اللر صػز 8اللرا صز صشصػه اللر صػز 
 (.0(  ال قطط رقـ )2(  )0اللد ؿ رقـ ) .p=0.000>0.05الاص ت ال ل  لصت 

( يبين التأثير المانع لوضع البيض لممستخمص المائي لقشور ثمار 1الجدول رقم ه
مرات لكل تركيز( عند إناث عثة  3ة مع مكررات كل تركيز هالرمان بتراكيزه الخمس

  بالمقارنة مع الشاىد T. absolutaالبندورة 

 

 الأيام       

                         

 التراكيز                      

 ساعة 24

 عدد البيض عدد البيض عدد البيض

2% 8 5 5 

4% 6 4 4 

6% 3 2 2 

8% 1 0 0 

10% 0 0 0 

Control% 10 9 8 
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( يبين التأثير المانع لوضع البيض لممستخمص المائي لقشور ثمار الرمان 2الجدول رقم ه
عند  همتوسط عدد البيض والانحراف المعياري والنسبة المئوية لكل تركيز( بتراكيزه الخمسة

  بالمقارنة مع الشاىد T. absolutaإناث عثة البندورة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يبين التأثير المانع لوضع البيض لممستخمص المائي لقشور ثمار الرمان بتراكيزه  (1ه المخطط
 بالمقارنة مع الشاىد T. absolutaالخمسة عند إناث عثة البندورة 

 الأيام       
                         

 التراكيز                      

 ساعة 24
 متوسط عدد

 الانحراف المعياري ±البيض 
النسبة المئوية لمنع 

 وضع البيض
2% 1773 ± 6 33733% 

4%   1715 ± 476 48788% 

6% 0757 ± 273  74744% 

8% 0757 ± 073 88788% 

10%  0 ± 0 100% 

Control%  1 ± 9 0% 

 P=0.000<0.05 التباينتحميل 

LSD P=0.000<0.05 
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إلػػة د ر ال هػػلقشص اللػػل أنػػ رت  [44] قػػد الفاػػت عل العػػ   ػػو  عػػض الأ  ػػ ث 
 T. absolutaال ػػ ال لع ػػ ت الدفشػػت  الزصلػػ ف  الغػػ ر فػػل  عػػو   ػػو ال ػػصض إعػػد إعػػ ث 

 %.  01% إعد اللر صز011 عه ت 

أف ال هػػػلقشص ال ػػػ ال لانػػػ ر ل ػػػ ر الر ػػػ ف  ]28[  قػػػد  صعػػػت  عػػػض الدراهػػػ ت
 .Culex pipiensلخلصر   عو ل  و ال صض إعد إع ث ال ع ض 

 Nerium oleanderلقشص ال  ال لأ راؽ ع  ت الدفشػت ش هلأف  ]98[ قد ذ ر 
 Culex tritaeniorhynchus   Culexإعد إع ث ال عػ ض ل  و ال صض       عع ا  ل لصر 

gelidus  100 عه ت%.   

 صعػػػ د هػػػ ب اللػػػخلصر ال ػػػ عو ل  ػػػو ال ػػػصض لش هلقشصػػػ ت الع  لصػػػت إلػػػة ا لػػػ اع 
ص عصػػت  غصرهػػ  لع ػػؿ   ػػ اد طػػ ردة لػػؤدي الع  لػػ ت إشػػة  ر  ػػ ت ل ع صػػت قش صدصػػت  فصع لصػػت  لر 

إلة لل صط إ شصت   و ال صض  عه ت الفاس  فل إ شصت العهػلاخ الأطػ ار الصرقصػت  هػلاؾ 
 .]24[  ]4[ال  لغ ت 

 الاستنتاجات: -5

% لػخلصرا  01ال  ال لان ر ل  ر الر  ف  لر صػز  صعت هذل الدراهت أف لش هلقشص  -0
 . T. absolutaلت ال عد رة   عع   فل   و ال صض إعد إع ث إ
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اصطناع ودراسة البنية البلورية والخواص 
المنتمي لسلسة  Sm2SrCoFeO7المغناطيسية للمركب 

 n=2( عند (Ruddlesden-Popper بوبرردلسدين و 
 د. منار غسان حسن     عموم   تشرين

 ممخص

 Ruddlesden-Popper)) ردلسدين وبوبر أكسيد جديد من سمسمة اصطناع تم
 .Sm-Sr-Co-Fe-O الجممة في بنيويافو يوصتوتم  sol-gel)) سول جل بطريقة

-ABFو HRTEM1والمجير الإلكتروني )  (XRD)السينيةحيود الأشعة  ظير تقانتات
STEM2 أن الاكسيد )Sm2SrCoFeO7 من اجل ردلسدين وبوبرسمسمة  يقع ضمن 

n=2  النظام الرباعي  في يتبموروtetragonal الفراغي وفق التناظر P42/mnm 
السمة الأساسية ليذا الاكسيد ىي ان . Eu2SrFeO7وافق لمنموذج البنيوي لممركب الم

تفصل  ثماني الوجوهعمى شكل متوضعة  Co/Feوجود طبقتين متصمتين من نوع 
 (200حرارة أقل من عند درجة  Sm2SrCoFeO7   الاكسيد . يظيرSmبينيما ذرات 

الأولى توافق ظيور سموك فيرومغناطيسي عند  مختمفتينن( ظاىرتين مغناطيسيتين كمف
عند درجة  Spin Glass3ظير سموك من نوعت الثانية كمفن(، بينما 200∽الدرجة )

 كمفن( 60 ∽حرارة منخفضة )
 

 سسبين كلادلسدين بوبر، كتروني، ر الاشعة السينية، المجير الال: كممات مفتاحية

  

                                                           
1
 HRTEM,(High Resolution Transmission Electron Microscopy) 

2
 ABF-STEM (Annular Bright-Field Scanning Transmission Electron Microscopy) 

3
 Spin Glass are a mixture ferromagnetic bonds  and antiferromagnetic bonds  
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Synthesis and study of the crystalline structure 
and magnetic properties of Ruddlesden-Popper 

series n=2 Sm2SrCoFeO7 compound 

ABSTRAC 

A new oxide of the Ruddlesden–Popper series has been 
synthesized by the sol-gel method and structurally characterized 
in the Sm-Sr-Co-Fe-O system. X-ray diffraction and electron 
microscopy(HRTEM and ABF-STEM) show that the oxide 
Sm2SrCoFeO7 constitutes the n=2 member of a homologous 
series of the tetragonal system of the P42 /mnm space group of 
Eu2SrFeO7 crystal model. The essential feature of which is the 
existence of two connected Co/Fe octahedral layers, separated by 
Sm atoms. Below 200 K the tittle material presents two different 
magnetic phenomena. The first one corresponds to the formation 
of ferromagnetic interactions (∼200 K), whereas at lower 
temperature (∼60 K) a spin glass state occurs. 

 

Keywords: X-Rays, Electronic Microscope, Ruddlesden-Popper, 
Spin Glass 
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 مقدمة  .1

في العقود  ىتمام الابحاث العممية الدوليةاحيزا كبيرا من شغمت أكاسيد المعادن الانتقالية 
الحالة وفيزياء  كيمياء في مجال العممية أىم التطوراتب الأخيرة، نظرًا لارتباط ىذه المواد

ة من عائمة البيروفسكايت والبنى البمورية المشتقة مختمطالكاسيد وبشكل خاص الأ الصمبة
التكنولوجية التطبيقات ومن حيث ميمة لما تتمتع بو ىذه الاكاسيد من خواص  منيا

الاىتمام العممي بدراسة  اكان ىناك حدثان أعادفي السنوات الاخيرة ولكن  المحتممة
الموصمية الفائقة تشاف كاحيث تم الكيربائي ليذه المواد والنقل  ةالمغناطيسي الخواص

عند درجات الحرارة العالية لأكاسيد النحاس المختمطة ذات البنية المشتقة من بنية 
 Georg Bednorz and Alex)و أليكس موليري جورج بيدنورزالبيروفسكايت من قبل 

Muller)  القيم الكبيرة لممقاومة المغناطيسيةتم اكتشاف ومؤخرا ، [1] 1986عام  في 
من قبل فون ىيممولت  في البيرفسكايت لأكاسيد المغنيزيوم بتكافؤات مختمطوالسالبة 
 .[2] 1993( عام  (Von Helmolt et alوآخرين

( من Roddlesden – Popperتعتبر المركبات التي تنتمي لسمسمة رادلسدين وبوبر) 
الاكاسيد المعدنية التي شغمت حيزا كبيرا من الاىتمام في مجال الكيمياء الصمبة والفيزياء 
لما تتمتع بو ىذه المركبات من خصائص فيزيائية ميمة مثل العزل الكيربائي 

Srn+1TinO3n+1[3]  والموصمية الفائقةSrn+1RunO3n+1[4]  والمقاومة المغناطيسية
…Srn+1MnnO3n+1[5]. 

وبر مشتقة من بنية البيروفسكايت دلسدين وببنية المركبات المنتمية لسمسمة ر ان حيث 
عمى أنيا بنية بمورية مكعبية تتشكل ABO3 بالصيغة المثالية التي يمكن وصف بنيتيا

تبط مع بعضيا البعض عن طريق في مركز ثمانيات الوجوه التي تر  Bبتواجد أيونات 
وكما ىو موضح  (b-1) في مركز متعدد الوجوه الشكل  Aبينما تتواجد ايونات  رؤوسال
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تتواجد في مركز  Aتتواجد في رؤوس المكعب وايونات B ايونات  (a-1)في الشكل 
.  نلاحظ أن الأيون ضلاع المكعبالأكسجين تتواجد في منتصف ا المكعب بينما ايونات

B والأيون ذو العدد التناسقي)التساندي( المساوي لمستو ،A مساوي تساندي  ذو عدد
بواسطة أيونات الأكسجين. وبالتالي فإن البنية البمورية ليذه المركبات تتألف من  21لمعدد

في  Aمكعب، مع أيونات  وضعفي ت رؤوس[ التي تشترك في الBO6ثمانيات الوجوه ]
 .[8-7-6]الفراغات المكعبية لثمانيات الوجوه

 
 ABO3: البنية المثالية لمبيروفسكايت  (1)الشكل 

ىناك مجموعة كبيرة ومتنوعة من البنى البمورية المشتقة من بنية البيروفسكايت والتي 
 : [9,10]يمكن تقسيميا إلى مجموعتين

)عمى  A اقعكاتيونية، خاصة في المو البنى البمورية التي تتشكل بسبب وجود شواغر • 
)عمى سبيل المثال، البنى  B قع(، وأحيانًا في المواA1-XBO3سبيل المثال، البرونز 

والتي يمكن أن تكون عشوائية أو مرتبة  الأيونية( أو الشواغر K2PtO6البمورية من النوع 
)عمى سبيل المثال بنية A2B2O7  والتي ينتج عنيا بنى بمورية مضاعفة

Brownmilerite ABO3-α.) 
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ج عنيا مع بنى بمورية أخرى ينت ظم لمبيروفسكايتتالمنالنمو البمورية التي تتشكل بالبنى • 
حيث ان كل ىذه البنى البمورية لدييا أبعاد أقل من البنية سلاسل مختمفة من المركبات، 

 :ىي الصيغ العامة ليذه المركباتو  ،البمورية لمبيروفسكايت

 (∞≥Ruddlesden-Popper  AO)(ABO)n,1≤n بوبر-دلسدنسمسمة ر 

 Dion-Jacobson , 1≤n (A(An_1BnO3n+1 جاكوبسون -سمسمة ديون

 (Aurivillius Bi2O2)( An_1BnO3n+1), 1≤n سمسمة أوريفيميوس 

ذو نصف قطر صغير كاتيون  Bو ذو نصف قطر كبير نسبيا ىو كاتيون Aحيث ان 
 كما ىو الحال في البنية البمورية لمبيروفسكايت. نسبيا

وبوبر ذات الصيغة العامة  دلسدينالعمل عمى دراسة مركبات سمسمة ر  سنركز في ىذا 
n(AO)(ABO3 )[11] .طبقاتدلسدين وبوبر بنيويًا بنمو أفراد عائمة ر ز تتمي 

 c[ عمى طول المحور البموري BO6]nمن ثمانيات الوجوه  nالبيروفسكايت المكونة من 
[، وبالتالي ينتج A2O2والتي تظير مفصولة بطبقات ذات بنية من نوع كموريد الصوديوم ]

 (، من اجلABO3)n(AO) مسمة من المركبات التي تنتمي لعائمة رادلسدين بوبرلدينا س
n=1 نحصل عمى المركباتA2BO4 و ،n = 2  المركباتA3B2O7  ،وما إلى ذلك ،

نحصل عمى البنية البمورية  ∞=nوعندما  ((b-2و  ((a-2كما ىو موضح في الشكل
 ((c-2لمبيروفسكايت الشكل 
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 cدلسدين وبوبر عمى طول المحورورية لممركبات المنتمية لسمسمة ر يوضح البنية البم (2):لشكل ا

يعطي [ تشوه التشكل ثلاثي الأبعاد لبنية البيروفسكايت و A2O2إن وجود المستويات ]
 :[12]ركبات ثلاث خصائص ميمة ليذه الم

. cأو عمى طول المحور البموري  abفي المستوى لخواص الفيزيائية اتباين واختلاف • 
 .وذلك بسب التباين البنيوي الذي يؤدي الى تباينا الكترونيا

بنيتيا الطبقية تكون موفقا ليؤثر التغير البنيوي عمى الشحنة الكيربائية ليذه المركبات ف• 
A2بالنسبة لممركب عمى سبيل المثال  ،مشحونة كيربائيا بشكل متناوب

+3B+2O4  في
( بينما الطبقات ذات البنية من  (-2سالبة  شحنةال كون[ تBO2البيروفسكايت ]مستوى 

إن وجود ىذا الحقل الكيربائي  (+2)موجبة  شحنةال كونت[ A2O2نوع كموريد الصوديوم ]
الداخمي يسبب استقرار مستويات الطاقة الإلكترونية في المناطق الموجبة الشحنة وتخريب 

 بة الشحنة.استقرارىا في المناطق السال
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اصغر او اكبر من حجم   Bو Aعندما يكون نصف القطر الأيوني لمكاتيونات • 
عمى طبقات البنية جيدا داخميا الموافقة ليا في البنية البمورية ينشا عن ذلك  الشواغر 

 .البمورية لبنيةبا ابذلك تشوى االبمورية مسبب

بات من أكثر المرك A2BO4أكاسيد مختمطة صيغتيا العامة  n=1المركبات عند تشكل
حيث ان البنية Ruddlesden-Popper) دلسدين وبوبر )التي تمت دراستيا في عائمة ر 

ضمن  K2NiF4منموذج البنيوي لممركب تتبمور وفقا لالبمورية المثالية ليذه المركبات 
 (3)نلاحظ في الشكل . I4/mmm الفراغي وفق التناظر tetragonalالنظام الرباعي 

 كاتيوناتتكون بينما  مساوي لمستو التناسقي)التساندي( يكون عددىا Bالكاتيونات ان 
من الواضح  ،الأكسجينأيونات بواسطة  لمتسعةمساوي بعدد تساندي  A الموقع البموري

 .Aالكاتيون  تنسيقيقل بنية البيروفسكايت بالمقارنة مع انو 

والبنية البمورية  A3B2O7أكاسيد مختمطة صيغتيا العامة   n=2المركبات عند تشكل 
ضمن النظام   Sr3Ti2O7نموذج البنيوي لممركب تتبمور وفقا لمالمثالية ليذه المركبات 

تتبمور ضمن النظام الرباعي او  I4/mmmوفق التناظر  tetragonalالرباعي 
tetragonal  وفق التناظرP42 /mnm  وفق النموذج البنيويEu2SrFe2O7 . تتوضع

)طبقة تممك بنية البيروفسكايت وطبقة ذات  طبقتينفي  Aالكاتيونات ىذه المركبات في 
التي تتوضع في طبقات  Aبتنسيقين مختمفتين حيث ان كاتيونات( NaClبنية 

في الطبقات ( (9 عدد تسانديب ، بينما تتوضع12)) عدد تناسقييت تتوضع باالبيروفسك
 .(3)الشكل ، كما ىو موضح في  NaClالتي تممك بنية 
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 Ruddlesden-Poppeمن سمسمة  n=2و n=1ة لممركبينالمثاليلبنية البمورية ا :3))شكل ال

  B كاتيوناستقرار بنية البيروفسكايت والبنى المشتقة منيا بشكل أساسي بميل الرتبط ي
الحدود الدنيا لأنصاف ان  كبير. Aحجم الكاتيون  يكون انالثماني و  التساندإلى تحقيق 

 :radius A)التي يمكن أن تشغل المواقع الكاتيونية ىي  Bو  Aالاقطار لمكاتيونات 
0.9 Å)  و(radius B: 0.51 Å) إذا كان نصف قطر الأيون .B  أقل من ىذه القيمة

الوجوه سيكون غير  وبالتالي فإن ثماني سوف تتغيراطول روابطو مع الأكسجين فإن 
 من العدد التساندي اقل عدد تساندي Bالبنية يشكل الكاتيون استقرار  مستقر ولتحقيق

تم التوصل لمعادلة توضح طبيعة العلاقة بين انصاف الاقطار الايونية ليذه  .الثماني
 Goldschmidt [13])غولد شميت )ة بمورية مستقرة من قبل يحقق بني العناصر بما

 :(tolerance factor)سماحية البمعامل  ويعرف
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rA ف قطر الكاتيون : نص A ،rB نصف قطر الكاتيون :B ،:rO  نصف قطر الايون
O 

لان  تشوهيحصل عمييا أي  تكون البنية البمورية بنية مكعبية  مثالية لاt = 1 فإذا كانت 
يتطابق تمامًا مع نصف قطر الفجوات الخاصة بيم في  Bو Aنصف القطر الأيوني لـ 

 الشبكة البمورية.

تكون لمروابط بحيث  )شد وضغط(لإجياد تخضع البنية البمورية  tعند انخفاض قيمة  
 جان تيمر نتيجة فعل لقوى الشد A-Oعرضة لقوى الضغط والروابط  B-Oالروابط 

 ا يؤدي إلى انخفاض تماثميا.ولمتخفيف ىذه التوترات تحدث تشوىات في البنية مم

ويعود ذلك لوجود الطبقات التي بنيتيا من نوع  ينةبنية مت لأنيا K2NiF4 تتميز بنية
NaCI وبالتالي  ،التي تجعل مستويات ثمانية الوجوه اكثر متانة مما يجعل دورانيا صعبًا

يجب ان تحدث انحرافات فانو  Co-O-Coلملاحظة التغيرات التي تطرا عمى الزاوية 
كبيرة عن البنية البمورية المثالية. عمى الرغم من ىذه الصعوبات، تمت ملاحظة التغيرات 

  :t [14,15]التالية عمى البنية البمورية مع انخفاض 

ضمن النظام  (139)، يتم التبمور وفق النظام البموري t<1>0.88عندما تكون قيمة • 
الذي يوافق النموذج البنيوي لممركب  I4/mmmوفق التناظر  tetragonalالرباعي 
K2NiF4  مع الحفاظ عمى قيمة الزاوية لمرابطةCo-O-Co = 180°  بحيث يحصل

مما يؤدي إلى تقميل طول  مربع مستو[ ويتحول الى بنية BO6تشوه لبينة ثماني الوجوه ]
 .cطول المحورعمى   B-O( وزيادة طول الرابطة abفي المستوى ) B-Oالرابطة 

، يحدث دوران لثماني الوجوه باتجاه المحور t<0.88>0.865عندما تكون قيمة • 
-Co-O( وقيمة زاوية الرابطة I-4<، مما يؤدي إلى تشكل بنية معينية )الشكل 110>

Co ≠180°. 
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  tetragonalالنظام الرباعي  ، تتشكل بنية ضمنt<0.865>0.83عندما تكون قيمة • 
مفصولة  [BO2مستو من الأيونات ]لوىي تتكون من بنية   `Tتعرف بالنظام الرباعي  

طرق اخرى لمتخمص من توترات البنية البمورية ىذه المركبات تسمك  ،[A2O2بطبقات ]
من نوع  التي بنيتيا في الطبقات AOمن خلال إدخال الأكسجين البيني بين مستويات 

 [. A2O2كموريد الصوديوم ]

 Ruddlesden-Popper)دلسدين وبوبر)ر  في سمسمة n≥2اما بالنسبة لممركبات عندما 
الا ان تشوىات ىذه البنى  السماحيةتظير تغيرات في البنية البمورية اعتمادا عمى عامل 

 . السماحيةعمميا لم يتم دراستيا اعتمادا عمى اساس عامل 

والبنى البمورية المشتقة منيا يرتبط بشكل كبير  التنوع الكبير لمبنى البمورية لمبيروفسكايت
' B' و/أو Aبواسطة  Bو/أو  Aستبدال الجزئي لمكاتيونات للابسماحية ىذه البنى البمورية 

أخرى من نفس التكافؤ )بدائل متساوية التكافؤ( أو من تكافؤات مختمفة )بدائل غير 
كبات ذات خصائص مثيرة متجانسة( ويمكن أن تؤدي ىذه البدائل إلى الحصول عمى مر 

للاىتمام ومختمفة جدًا عن المركب "الأم"، مع تغييرىا حسب درجة الاستبدال الكاتيوني.  
التي تنتمي و  ABO3عمى سبيل المثال تظير المركبات التي تممك بنية البيروفسكايت 

مجموعة واسعة من الخصائص الكيربائية  n(ABO3)(AO)دلسدين وبوبر لعائمة ر 
عمى ىذه الخصائص وفقا لممركبات  كأمثمةىو معدن انتقالي.  Bية حيث والمغناطيس

 فيرومغناطيسية اكاسيد، LaNiO3 ي باول بارامغناطيسيةتتمتع بالتي تمت دراستيا اكاسيد 
 La0.7Sr0.3MnO3 وLa1.2Sr1.8Mn2O7 فيرومغناطيسية ،اكاسيد عازلة وانتي 

LaMnO3 وLa2CuO4وفيرومغناطيسية  ، اكاسيد عازلةBiMnO3 اكاسيد تظير ،
، اكاسيد ذات شحنة منتظمة La0.95Sr0.05CoO3لباولي  مغناطيسيبارا سوبرسموك 

Nd0.5Sr0.5MnO3 و La1.5Sr0.5NiO4 [18-7,16] ، اكاسيد ذات موصمية فائقة 
La1.85Sr0.15CuO4. 
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وبوبر لوحظ  من خلال الدراسة التي اجريت عمى المركبات المنتمية لسمة رادلسدين 
ارتباط ابعاد البنية البمورية ليذه المركبات مع المقاومة الكيربائية عمما ان البنية البمورية 

 n=1( والمركبات عند 3Dثلاثية الابعاد))بنية البيروفسكايت(  ∞=nلممركبات عندما 
عندما  RP(، وباقي المركبات المنتمية لسمسمة 2Dالأبعاد)بنيتيا ثنائية  (K2NiF4)بنية 
n≥2  [19,18]بنيتيا البمورية تكون بين ثلاثية الأبعاد وثنائية الأبعاد تبعا لقيمة n . وىذا

عمى سبيل ، ابعاد الشبكة البمورية فإن المقاومة الكيربائية تزداديعني أنو من خلال تقميل 
عند نفس درجة n+1MnnO3n+1 (n=1, 2, and ∞)(La/Sr) عائمة المركباتالمثال: في 

الاستبدال الجزئي لكل المركبات يظير المركب الذي بنيتو البمورية بنية البيروفسكايت 
3D)  سموك ناقل بينما المركب عند )n=1 (2D)   يظير سموك أشباه النواقل والمركب
مقاومات  قيمكيربائية متوسطة بين وقيمت مقاومتو ال يظير سموك العوازل n=2عند 

 n=1 [19,20,21]مركبات سكايت والبيروفمركبات 

( التي تمت دراستيا (n=2عند ىم المركبات التي تنتمي لسمسمة ردلسدين وبوبر من ا 
وفي ىذه  Sm2BaCo2O7و Sr2SmCo2O7و Gd2SrCo2O7مركبات الكوبالت 

وفقا لمنموذج البنيوي وتتبمور ( +3المركبات تبين ان الكوبالت تكون درجة اكسدتو )
وتمت  I4/mmmوفق التناظر  tetragonalضمن النظام الرباعي  Sr3Ti2O7لممركب 

مغناطيسيًا بارادراسة الخواص المغناطيسية والكيربائية ليذه المركبات واظيرت سموكًا 
. يعد الاستبدال الجزئي لمكوبالت بالحديد مثيرا للاىتمام حيث [23]وسموك اشباه النواقل

ضمن النظام الرباعي تتبمور  Nd2SrFe2O7 و  Eu2SrFe2O7 المركبات انلوحظ 
tetragonal  وفق التناظرP42 /mnm وعند  [24]افيرومغناطيسي وتظير سموكا انتي

وجد   SrCo1-XFeXO3 وSr3Co2-XFeXO7 استبدال الكوبالت بالحديد في المركبات 
 السموك الفيرومغناطيسي ظيوران الناقمية الكيربائية ليذه المركبات تزداد ويرافقيا ايضا 

وفقا لمخواص الفيزيائية اليامة التي تم الحصول عمييا عند . [25,26,27] بشكل واضح
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الاستبدال الجزئي لعنصر الكوبالت بعنصر الحديد في الدراسات السابقة توجينا لدراسة 
وبعض خواصو Sm2SrCo2-XFeXO7  التغيرات التي تطرا عمى البنية البمورية لممركب

عند  Feبعنصر  Coبعنصر الحديد حيث تم استبدال عنصرالفيزيائية عن طريق اشابتو 
 .العينة اصطناعمت طريقة سول جل في استخدو   X=1النسبة 

 

 البحث: أىمية .2

عمى اصطناع اكسيد جديد من الاكاسيد المتقدمة التي تنتمي  البحث أىمية ىذا تتركز
والتي تمتاز بتطبيقاتيا الميمة في مجالات مختمفة  n=2لسمسمة رادلسدين وبوبر عند

 الكيربائية والناقمية لامتلاكيا خصائص مميزة منيا الخواص المغناطيسية

 

 اىداف البحث: .3

 اصطناع الاكسيدSr2SmCo2-XFeXO7   من خلال الاستبدال الجزئي لعنصر
 .(x=1)الكوبالت بعنصر الحديد عند النسبة المولية 

  البمورية ليذا الاكسيد باستخدام تقنية حيود الاشعة السينيةدراسة البنية.  
 عالي الالكتروني  الاكسيد باستخدام تقنية المجير دراسة البنية البمورية ليذا

 .ABF-STEM و المجير الماسح النافذ ذو المجال المتألق الحمقي HRTEMالدقة
 دراسة الخواص المغناطيسية ليذا الاكسيد.  
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 ومواده البحث طرائق .4

 :المستخدمة والأدوات الأجيزة 1.4

 Sr(NO3)2 بطريقة سول جل باستخدام المواد Sm2SrCoFeO7حضر الاكسيد
(99%), Sm(NO3)3.9H2O (99%), Co(NO3)2.6H2O Fe(NO3)3.9H2O 

 4.6عند القيمة (pH)الـ قيمة لضبط   C6H8O7 (99,5%)ستريكحمض الو  (99%)
 والستكيومترية المحسوبة لممركب المراد اصطناعو حيث تم وزن الكميات وفق النسب 

ساعة وتمت دراسة العينة بتقنية حيود  48لمدة  (1100C)عند الدرجة  حراريا عولج
  XRD الاشعة السينية

)difractómetro de polvo Bruker D8 equipado co un monocromador 
primario de germanio y un detector rápido LynxEye® (  

 في قسم الكيمياء للاعضوية في جامعة كومبمتنسي في مدريد
Departamento de Química Inorgánica, Facultad Ciencias 

Químicas, Universidad Complutense, E-28040 Madrid, Spain 
لدراسة العينة بتقنية المجير  JEOL JEM ARM 200cF (200 kV)واستخدم جياز  

الوطني لممجاىر الالكترونية في جامعة كومبمتينسي  في المركزالالكتروني عالي الدقة 
 في مدريد

 SQUIDدرست الخواص المغناطيسية ليذا الاكسيد باستخدام الجياز 
(Superconducting Quantum Interference Device) model MPMS-XL 

with system PPMS (Physical Property Measurement System ( في
 كومبمتينسي في مدريدجامعة 
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 النتائج والمناقشة: .5

وذلك بوزن  sol gel)بطريقة سول جل )Sm2SrCoFeO7 تم اصطناع المركب 
في  وضعتالكميات وفق النسب الستكيومترية المحسوبة لممركب المراد اصطناعو ثم 

مل من الماء المقطر لمحصول عمى محمول  100في  اذيبتمل و  250دورق سعتو 
من حمض  1gتم تسخين المحمول مع اضافة ( و (solالكاتيونات المرغوبة متجانس من 

تسخين حتى واستمر ال (gel)مشكلا الجل   (100C)ليبدأ بالتبخر عند الدرجة الستريك
 (250C)ج عند الدرجة وعولتبخر كامل المحمول بعد ذلك طحن الناتج في جرن عقيق 

معالجة حرارية  الناتج  لجلطحن وعو ثم اعيد المتخمص من المحمول المتبقي والنترات 
 تشكللمتخمص من المركبات العضوية فساعة  12لمدة  (800C)اولية عند الدرجة  

عولجت ىذه  ،في مكبس لمحصول عمى كبسولة وكبسو  وطحنتم المون مسحوق اسود 
ساعة وسحبت العينة من الفرن مباشرة  48لمدة   (1100C)عند الدرجة حراريا  الكبسولة

ليتم تبريد العينة بشكل سريع ثم طحنت العينة من جديد وتم دراسة العينة بتنقية حيود 
  .الاشعة السينية

الحصول تبين انو تم  التي Sm2SrCoFeO7قمم الحيود لممركب   (4)الشكل وضح ي
معالجة النتائج التي تم عمى الطور المطموب بشكل نقي خالي من الشوائب. حيث تمت 

 Rietveldبطريقة ريتفيمد Sm2SrCoFeO7  لممركب  XRDالحصول عمييا بتقنية 
refinement)  ) تظير في الشكل  والتي عمييا البيانات التي تم الحصول بناءً عمىو

يمكن ملاحظة تطابق القمم بشكل جيد مع البيانات التجريبية لمعينة. مما يدل ان  (4)
 .Eu2SrFeO7[24]ممركب البنيوي ل النموذج بنية بنيتيا توافق العينة
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 نتائج  معالجةو  Sm2SrCoFeO7لمعينة   XRD: مخطط انعراج الاشعة السينية (4)الشكل 

XRDبطريقة ريتفيمد Retvild  تمثل )النقاط الحمراء( قمم العينة التجريبية و)الخط الأسود( حيث
 الصغيرة( قمم براغلخضراء وتمثل )الخطوط ا البرنامجنظريا باستخدام القمم المحسوبة 

باستخدام طريقة ريتفيمد  تمت دراسة البنية البمورية لممركب المحضر وأطوال الروابط
Rietveld (.2ول )الجدكما ىو موضح ب 

دلسدين وبوبر عند المركبات المنتمية لسمسمة ر في  Aفي المقدمة ان الكاتيونات عرض  
n=2 او في  12)) تسانديوفق عدد يت افي طبقات البيروفسك يمكن ان تتوضع

( لذلك يكون توزع الذرات عند (9 تسانديعدد  وفق NaClالطبقات التي تممك بنية 
عمى سبيل المثال بأحد عناصر الاتربة النادرة غير   Srالاستبدال الجزئي لكاتيون 

 منتظم.

 ( 1من الجدول ) 

 نلاحظ ان النسبة الاكبر من كاتيونات Sr  في المركب Sm2SrCoFeO7  تتوضع
 Smالاكبر من كاتيونات بينما النسبة يت االبيرفسكذات بنية مركبات في طبقات 
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تمثل  Sm/Sr(P) حيث ان ذرات NaCl تتوضع في الطبقات التي تممك بنية 
 ذات بنية مركباتطبقات  سترونسيوم التي تتوضع في\كاتيونات سماريوم

سترونسيوم التي /تمثل كاتيونات سماريوم Sm/Sr(R) ذرات يت بينمااالبيرفسك
لم و (5)  موضح في الشكلكما ىو  NaClتتوضع في الطبقات التي تممك بنية 

 .يلاحظ أي ترتيب لتوضع ذرات الحديد والكوبالت داخل ثمانيات الوجوه
  ر حيث وفقا لفعل جان تيميت افسكو في طبقات البير يحدث تشوه لثمانيات الوجوه

لوحظ أنو في طبقات البيروفسكايت )ثمانيات الوجوه المشتركة في الزوايا( يحصل 
-a)في الجزء السفمي من الطبقة وفقًا لنظام الميل  BO6ميلان لثماني الوجوه  

a0c0)   وفي منتصف الطبقة(a0a-c0) وفقًا لنظام الميل Glazer  [28]   . أي
حد محاور الطبقة ذات مكون من طبقتين يحدث ميل عمى طول أ أنو في كل جزء

باتجاه الطبقات  درجة 90الميل بمقدار محور  يت، حيث يتم دوراناسكبنية البيروف
مركبات  فيشبيو بما حصل  وىذا (5). كما ىو موضح في الشكل المجاورة

يتم ميلان  بحيث Sr3NdNb3O12 (12R) البيروفسكايت السداسية من النوع 
طبقات في البنية ذات بنية لاجزاء المكونة من ثلاث في اثمانيات الوجوه 

 (-a-a-a)وفقًا لنظام الميل zو yو xيت المضاعف عمى طول المحاور اسكفالبيرو 
[6] . 

 يتبمور ضمن النظام الرباعي  المدروس تبين ان المركبtetragonal وفق التناظر 
وبارامترات  Eu2SrFeO7وافق لمنموذج البنيوي لممركب الم  P42 /mnm الفراغي

 .  a=b=5.401, c=19.6054 الشبكة البمورية  
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التي تم  Sm2SrCoFeO7: بارامترات الشبكة البمورية وأطوال الروابط لممركب )1الجدول )
 Rietveldالحصول عمييا باستخدام طريقة ريتفيمد 

Atom  X Y Z Site occupancy  

Sm (P)  0.2487 (6) 0.2487 (6) 0 0.18(5) 

Sm(R)  0.2365 (7) 0.2365 (7) 0.1820(6) 0.90(3) 

Sr (P)  0.2487 (6) 0.2487 (6) 0 0.81(5) 

Sr(R)  0.2365 (7) 0.2365 (7) 0.1820(6) 0.09(3) 

Co/Fe  0.2467 (5) 0.2467 (5) 0.4011 (7) 1 

O(1)  0 0.5 0.399(2) 1 

O(2)  0.294(3) 0.294(3) 0.299(1) 1 

O(3)  0 0 0.085 (4) 1 

O(4)  0 0 0.377 (3) 1 

O(5)  0.304 (4) 0.304 (4) 0 1 

Co/Fe-O Sr-O Sm-O 
O(1)   1.912(5) x 
2 
O(2)   2.11(1) 
O(3)   1.972(8) 
O(4)   1.887(9) 
O(5)   1.926(8) 

O(1)   2.79(3) x 4 
O(3)   2.45(2) x 2 
O(5)   2.476(9) x 
2 

 

O(1)   2.44(2) x 2 
O(2)   2.28(2) 
O(2)   2.444(9) x 2 
O(3)   2.679(8) 
O(4)   2.46(4) 

 Space group P42 /mnm(#136), a=b=5.401, c=19.6054 
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 Sm2SrCoFeO7 نموذجي يمثل البنية البمورية لممركب : شكل (5)الشكل 

 

حيث Sm2SrCoFeO7 لمعينة  [010]عمى المحور  HRTEMةصور   (6)يبين الشكل
  Srون الاسود و ذراتمبال لونت  Smوذرات حمربالمون الا لونت Co/Feان ذرات 

 .الاخضربالمون  لونت

بشكل توضع ن ذرات المركب تباSm2SrCoFeO7 لمعينة  HRTEMصورة  تظير
 Ǻ 19.7و Ǻ 3.8مسافات بين الذرات  ال كما تظير الصورة،في الشبكة البمورية  منتظم

 .عمى الترتيب cوعمى المحور  a عمى المحور 
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طول محور المنطقة  عمىSm2SrCoFeO7لمعينة ABF-STEM و HRTEM : صورة (6)الشكل 

[010] 

  Sm\Sr) ذرات NaClمن الصورة يمكن ملاحظة نقاط لامعة ترتبط بطبقات ذات بنية  
بنقاط اقل لمعانا تشكل طبقتين  مفصولةحيث ان ىذه الطبقات )شريط بالون الأخضر(( 
 حديد )شريط بالون الأحمر((. \) ذرات الكوبالتيت اسكفالبيرو ترتبط بطبقات ذات بنية 

-ABF  من نوعىي  [010]عمى طول المحور (6)في الشكل(a) الصورة الجانبية
STEMتيح لنا تحديد الذرات الثقيمة والذرات الخفيفة )بما في ذلك ذرات والتي ت

الأكسجين(. يمكننا ملاحظة اعمدة من نقاط قاتمة حيث النقاط ذات الاكثر سوادا ترتبط 
بينما  Srبكاتيون ، في حين أن النقاط متوسطة السواد ترتبط Smبالكاتيونات الأثقل مثل 
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. ومن المثير للاىتمام، أن مواضع Coو Fe النقاط الاقل سوادا ترتبط بكاتيونات
 الأكسجين واضحة بما فيو الكفاية في الصورة التجريبية. 

تؤكد  المعمومات التي تم الحصول عمييا من تقنية المجير الالكتروني عالي الدقةان 
المركب يتبمور ضمن النظام وىي ان  XRDمومات التي تم الحصول عمييا بتقنية معال

، Eu2SrFe2O7البنيوي  النموذجوفق  P42 /mnmوفق التناظر  tetragonalالرباعي 
 نتيجة التشوه الحاصل  شكل أي مركب ثانوي في ىذه العينةلم يتم ملاحظة وجود ت

 المغناطيسيةالخواص  .6

نلاحظ   (7)وفي الشكل Sm2SrCoFeO7تمت دراسة الخواص المغناطيسية لممركب 
مع تغير درجات  )magnetic susceptibility(قيم القابمية المغناطيسية في تغير 

 ZFCحيث ان المنحني . Sm2SrCoFeO7 ( لمعينة300K) الى (2K)الحرارة من 
مع تطبيق  FCيوضح قيم القابمية المغناطيسية بدون تطبيق حقل مغناطيسي والمنحني 

 .مغناطيسيحقل 

تظير انتقال من السموك   Sm2SrCoFeO7 العينة ان ZFCنلاحظ من المنحني  
وىي تمثل  TC(=K 200)البارامغناطيسي الى السموك الفيرومغناطيسي عند الدرجة 

عند الدرجة   Spin Glassمن نوعتظير العينة سموكًا بينما لممركب درجة حرارة كوري 
K(60) المنحني  التبريد مع عندتمت ملاحظتيا( تطبيق حقل مغناطيسيFC) 
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قياس بتطبيق تم الSm2SrCoFeO7 القابمية المغناطيسية بتابعية درجة الحرارة لممركب: (7)الشكل 

 Oe(1000)حقل مغناطيسي شدتو 

 

 الاستنتاجات والتوصيات: .7
 الاستنتاجات: 1.7
  من كاتيونات الاكبر النسبةتتوضع Sr  في المركب Sm2SrCoFeO7 في

في الطبقات  Smالنسبة الاكبر من كاتيونات تتوضع يت بينما اطبقات البيرفسك
 NaCl التي تممك بنية 

  يت حيث افي طبقات البيرفسكيحدث تشوه لثمانيات الوجوه وفقا لفعل جان تيمر
لوحظ أنو في طبقات البيروفسكايت )ثمانيات الوجوه المشتركة في الزوايا( 
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في الجزء السفمي من الطبقة وفقًا لنظام  BO6يحصل ميلان لثماني الوجوه  
  (a0a-c0) وفقًا لنظام الميلوفي منتصف الطبقة   (a-a0c0)الميل 

 من خلال النتائج التي تم  ةشكل أي مركب ثانوي في ىذه العينت  لاحظي لم
ي الحصول عمييا من تقنية حيود الاشعة السينية وتقنية المجير الالكتروني عال

وفق  tetragonalتبين ان المركب يتبمور ضمن النظام الرباعي  ، وكماالدقة
 Eu2SrFeO7وافق لمنموذج البنيوي لممركب الم  P42 /mnmالتناظر

  a=b=5.401, c=19.6054 وبارامترات الشبكة البمورية

  لممركب تبين من دراسة الخواص المغناطيسيةSm2SrCoFeO7  انتقال من
 K(200=)TCالى السموك الفيرومغناطيسي عند الدرجة  السموك البارامغناطيسي

 Spin Glassمن نوع تظير العينة سموكًا وىي تمثل درجة حرارة كوري بينما 
  K(60)عند الدرجة 

 

 التوصيات: 2.7

 طبقيةبمورية  بنيتويتميز بو من لما  دراسة الناقمية الكيربائية ليذا المركب.  

 لربط تأثير تواجد الاكسجين في ىذه البنى بالناقمية  يدراسة المحتوى الأكسجين
 .الكيربائية

 ور لممركباسبو اجراء م. 
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 الممخص

 بأوساط مختمفة: لغميكلازيدتم في ىذا العمل دراسة الإرجاع الكيركيميائي 
  KCl (0.5M)  بتركيز كموريد البوتاسيوم من  معتدلوسط  -1

 اتككيرليت  NaOH(0.5Mوسط قموي من ىيدروكسيد الصوديوم بتركيز)2- 
 Cyclicالطريقة الفولتومترية الحمقية  عمى مسرى الذىب معتمدين ةداعم

Voltammetry (CV)نقل  ، وقد أّظيرت الدراسة وجود موجة كاتودية متضمنة
 . الكترونين

تغير التركيز عمى  وتم دراسة تأثيرالحركية التي يخضع ليا تفاعل الإرجاع،  حددت
 بأوساطٍ مختمفة. عممية الإرجاع

 عميو كمياً في بعض المستحضرات الصيدلانية الحاوية الغميكلازيدحدَد 
 ( 80mg unicron  )في الوسطين المعتدل والقموي. 
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A b s t r a c t 

In this work, the electrochemical reduction of gliclazide was 

studied in various medium: 

1-The moderate medium of potassium chloride with a 

concentration of  KCl (0.5 M). 

2-The basic medium of sodium hydroxide with a concentration 

of (0.5 M) NaOH as electrolytes on the gold electrode using 

cyclic voltammetry (CV), the study has shown the presence of a 

cathodic wave involving the transfer of two electrons. The 

kinetics of the reduction reaction was determined, the effect of 

the concentration change on the reduction was studied in 

different medium. Specify gliclazide quantitatively in some 

container pharmaceuticals. It has (80mg unicron) in the 

moderate and basic medium. 
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 المقدمة: 1-

 : Qualitative & Quantitative Analysis التحميل النوعي والتحميل الكمي
 في البولاروغرافية لدينا ناتجين :

 التحميل النوعي: Qualitative Analysis  
لمتحميل النوعي وىو الكمون الذي يحصل عنده  E1/2 ) (يستعمل كمون نصف الموجة

البولاروغرام وىو صفة مميزة لممادة المسؤولة عن اعطاء الموجة  الانعطاف في
البولاروغرافية أي المادة التي تعاني أكسدة أو ارجاع عمى القطب وتكون قيمة التيار ىي 

 مواد المتفاعمة لكنعمى تركيز ال)  (E1/2ولا تعتمد قيمة id ,نصف قيمة تيار الانتشار
  .تعتمد عمى طبيعة المحمول الالكتروليتي المذاب فيو

( في C( حيث أنيا تساوي قيمة الكمون عند النقطة )1من الشكل) E1/2يمكن تقدير قيمة 
 (:1) الشكل

 

 
 ((DC( طريقة تحديد كمون نصف الموجة عمى الموجة البولاروغرافية بطريقة التيار المستمر 1الشكل)

 

  التحميل الكمي Quantitative Analysis: 
 .[1]إن سرعة حركة أي من الأيونات بسبب الانتشار يتناسب مع التركيز  تيار الانتشار :

اكتسب التحميل الكيركيميائي في الآونة الأخيرة أىمية كبيرة في مجال التحميل  -
يحتل المركز الأول، البيولوجي( والدوائي وىناك العديد من الأسباب التي جعمتو (الحيوي

فيو يجمع حساسية كبيرة وحد كشف ممتاز ومجال ديناميكي واسع؛ وتعتبر طرائق 
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سيطة التطبيق وذات انتقائية عالية، كما أن بالتحميل الكيركيميائي نموذجية وسيمة و 
 .[2]إمكانية التحميل الحيوي أصبحت مطروقة بشكل واسع

 
 

 لامث :التاليةطورنا الطرق لتحديد بعض مضادات السكري 
  Gliclazide (GLC) غميكلازيد

غميكلازيد ىو عبارة عن دواء ينتمي الى مجموعة سمفونيل يوريا، يستخدم لتقميل نسبة 
الذين يعانون من نقص في )النوع الثاني من سكري الفي دم مرضى  (غمُوكُوز)السكر

 )عن طريق تحفيز خلايا البنكرياس المسؤولة عن إنتاج الإنسُولين  (ىرمون الإنسُولين
 . [3,4]، والذي بدوره يقمل من نسبة السكر في الدم(خمية بيتا 

 ) μg.mL-1) 4غميكلازيد عبارة عن مسحوق بموري أبيض، انحلاليتو في الماء حوالي 
 وانحلاليتو في الكحول  =pH)  9 (عند (μg .mL-1 600 )و) (pH  = 4عند

(3 mg.mL-1) ،) 6.6 (pKa=صيغتو الكيميائية (C15H21N3O3S)  ووزنو الجزيئي 
(323.412 g.mol-1)  [5](2)في الشكل وصيغتو المنشورة موضحة: 

 
 لمغميكلازيد(الصيغة المنشورة 2الشكل)

  الطيفي حُدد الغميكلازيد بشكمو النقي وفي مستحضراتو الصيدلانية بطريقة التحميل
 (nm 229.5) في المجال مافوق البنفسجي عند طول موجة الامتصاص الاعظمي

وح المجال اتر  (L.mol-1. cm-1 104×1.4962). مع معامل امتصاص جزيئي
وكان حد  (27μg.ml-1-7) .كيز الذي يحقق قانون بيير ما بيناالخطي لمتر 
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 0.92) ، (0.31μg.ml-1) ماى (LOQ) وحد التحديد الكمي (LOD) االكشف
μg.ml-1) .ما بين تحديد نسبة المادة الفعالة في المستحضر الدوائي تمعمى التوالي 

 (98.68 - 100.12%)    .[6]  
  سائمة عالية الكفاءة ذات الأطوار المعكوسة، والتيالفية اطُورت طريقة كروماتوغر 

 .الصيدلانيةتو ابالحساسية والانتقائية في تحديد الغميكلازيد في مستحضر  تتصف
واستندت تقنية الفصل C) 16 ( في باستخدام عموداتمت عممية الفصل الكروماتوغر 

والطور المتحرك  (1.2ml.min-1) الضغط وبمعدل تدفق  عمى نظام متساوي
باستخدام كاشف الأشعة مافوق (v/v 50:50) يتكون من ميثانول: واقي فوسفاتي

المطورة خطية جيدة وكان  الطريقةأظيرت  (nm 210). البنفسجية عند طول موجة
 [7].(3.25min)زمن الاحتفاظ و (μg.ml-1 100-1) كيز المحددة منامجال التر 

 هدف وأهمية البحث: -2

 :أىمية البحث 
يستمد البحث أىميتو من خلال استخدام طرائق التحميل الكيربائي التي تميزت 
بحساسيتيا العالية بالإضافة إلى أنيا لاتحتاج إلى زمن طويل وأقل كمفة مقارنة 

 .الغميكلازيدبالطرائق الأخرى وذلك لتحديد 

 :ىدف البحث 
حمة المحددة لسرعة دراسة آلية وحركية عممية الإرجاع الكيركيميائية )أي تحديد المر 

التفاعل والتحكم بنواتج التفاعل( عمى مسرى الذىب في الأوساط المعتدلة والقموية 
بالإضافة إلى امكانية التحديد الكيفي والكمي  باستخدام الطريقة الفولتومترية الحمقية،

 . لمغميكلازيد
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 مواد وطرق البحث:   3-

 :الأجهزة 
 Amelانتاج شركة  (AMEL-433): من طراز أمبيرومترية –محطة فولط 1) 

Instruments  الإيطالية تعمل عمى مسرى الزئبق القطار، بالإضافة إلى مجموعة
من المساري الخارجية الصمبة مثل البلاتين والذىب والغرافيت الزجاجي وكان 

، ويمكن استخدام العديد من التطبيقات: (كموريد فضة /فضة )المسرى المقارن 
Voltammetry, Polarography. 

بدقة أربع  XB220Aالسويسرية نموذج  Precisaمن شركة : ميزان تحميمي2) 
 أرقام بعد الفاصمة.

 

 :الأدوات المستخدمة 

 دوارق وأرلينات وبياشر وماصات وسيمندرات بسعات مختمفة.

 :المواد الكيميائية المستخدمة 
i.  كيرليتات: كموريد البوتاسيومKCl  من انتاج شركة  (%99.5)نقاوتو

BATCH. 
ii.  ىيدروكسيد الصوديومNaOH  من شركة  99.5)% (نقاوتوBATCH. 
iii.  مضغوطات( 80mg unicron) مضغوطة تحتوي كل) mg 68 ( من 

 .غميكلازيد
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 القسم العممي والمناقشة: 4-

 في الوسطين المعتدل والقموي عمى لمغميكلازيددراسة الإرجاع الكهركيميائي  1.4.
 :الذهبإلكترود 

في الوسطين المعتدل والقموي الغميكلازيد دُرس الإرجاع الكيركيميائي لممركب الدوائي 
إلكترود الذىب  باستخدام االطريقة الفولتومترية الحمقية ومن أجل ذلك حددنا عمى 

 بسرعة(،  -mv 1388) (، وكمون نياية الإرجاعmv 0.00كمون بداية الإرجاع   )
وتخمصنا  من الأكسجين المنحل بقرقرة المحمول بغاز الأزوت (، mv/s 50مسح )ال

 .( 4()3الموضحة في الأشكال) اتعمى المنحني النقي لمدة عشرين دقيقة  فحصمنا

 
 لمغميكلازيد( المنحنيات الفولت أمبيرومترية الحمقية لتراكيز مختمفة 3الشكل)

(A: 1x10-5 -B: 3x10-5 -C: 6x10-5 -D: 1.2x10-4– E: 1.8x10-4 mol/L) ( في وسط معتدل منKCl(0.5M عمى مسرى الذىب 

 
 لمغميكلازيد(:المنحنيات الفولت أمبيرومترية الحمقية لتراكيز مختمفة 4الشكل)

(A: 1x10-5 - B: 5x10-5 -C: 1.1x10-4 - D: 1.8x10-4 – E: 3x10-4 - F:4.5x10-4 mol/L)  
 عمى مسرى الذىب NaOH(0.5Mفي وسط قموي من )
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 تحديد العدد الإجمالي للإلكترونات المنتقمة خلال العممية المسروية : تم
تغير فوق  من خلال دراسة استنتاج قيمة تيار التبادل الموافقة لكل تركيز من خلال
كما في  لمغميكلازيد( وفق علاقة تافل من أجل تراكيز مختمفة (log iبدلالة    الكمون 

 الأشكال الآتية :

 
 التراكيز في وسط معتدل عند لمغميكلازيد( (log iبدلالة    تغيرات فوق الكمون(: 5الشكل)

(1x10-5 - 3x10-5 - 6x10-5 - 1.2x10-4 - 1.8x10-4 mol/L) 
 

 
 في وسط قموي عند التراكيز لمغميكلازيد( (log iبدلالة    (: تغيرات فوق الكمون6الشكل)

(1x10-5 - 5x10-5 - 1.1x10-4 - 1.8x10-4 - 3x10-4 - 4.5x10-4)mol/L  

 

كما في  [8]( بالاعتماد عمى علاقة تيار التبادل  ثم تم تحديد قيمة معامل النقل )
 (.8()7) شكالالأ

y = 303.33ax - 26.884 
R² = 0.9993 

y = 292.04x - 35.062 
R² = 0.999 

y = 277.74x - 38.33 
R² = 0.9993 

y = 265.47x - 38.265 
R² = 0.9998 

y = 315.26x - 57.752 
R² = 0.9944 
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 غليكلازيد في وسط معتدل

y = 1082.2x - 581.66 
R² = 0.9945 

y = 1052.7x - 583.96 
R² = 0.9984 

y = 1076.3x - 622.15 
R² = 0.999 

y = 1059.3x - 630.98 
R² = 0.999 

y = 993.54x - 607.18 
R² = 0.9967 

y = 990.07x - 630.32 
R² = 0.9993 
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 غليكلازيد في وسط قلوي
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 في وسط معتدل log (C)بدلالة تغير التركيز  log(i˳)(:تغيرات قيم تيار التبادل 7الشكل)

 
 في وسط قموي log (C)بدلالة تغير التركيز  log(i˳)(:تغيرات قيم تيار التبادل 8الشكل)

αتم إيجاد قيمة معامل النقل  [8]وفقاً لعلاقة تيار التبادل  في الوسط           
α ،المعتدل  في الوسط القموي.          

   )  اتبرسم تغير  وبعد استنتاج قيمة معامل النقل قمنا 
       

 
( Eالكمون )بدلالة  (  

 (.10()9في الأشكال )

y = 0.0684x + 0.4295 
R² = 0.9941 
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y = 0.0584x + 0.8127 
R² = 0.946 
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 في وسط معتدل E بدلالة الكمونlog(id-i/i)  ات(:تغير 9الشكل) 

 
 في وسط قموي E بدلالة الكمونlog(id-i/i)  ات(:تغير 10الشكل)

والقموي ىو (0.0257) نلاحظ أن ميل ىذه العلاقة الخطية في الوسطين المعتدل 
وبالتالي عدد الالكترونات الكمي  (n=2) وبتطبيق العلاقة نجد أن قيمة  (0.0254)

 :تية( وفق المعادلة الآ-2e)الكترونين المتبادل ىو 

 

2e-                                                                     +2H2O+ 

+2OH-  

y = 0.0257x + 20.739 
R² = 0.9994 
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 غليكلازيد في وسط معتدل

y = 0.0254x + 21.032 
R² = 0.9998 
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  :لمغميكلازيدالمسح في الإرجاع الكهركيميائي تأثير معدل 2.4.  
عند معدلات مسح مختمفة بوجود وسط معتدل  لمغميكلازيدتم دراسة الإرجاع الكيركيميائي 

 NaOHوسط قموي من ىيدروكسيد الصوديوم  (،KCl 0.5Mمن كموريد البوتاسيوم )
0.5M))  من عمق المحمول إلى  الغميكلازيدككيرليتات داعمة لتحديد آلية انتقال جزيئات

الطريقة الفولتومترية الحمقية، لتحديد فيما إذا كانت عممية سطح إلكترود الذىب باستخدام 
الإرجاع الكيركيميائي عمى إلكترود الذىب خاضعة لمحركية الانتشارية أو لمحركية 
الكيميائية اعتماداً عمى دراسة تغيرات شدة تيار الذروة مع تغير معدلات المسح كما ىو 

 (.12()11مبين في الأشكال )

 
 المنحنيات الفولتامترية الحمقية لتأثير معدلات مسح  مختمفة(: 11الشكل)

(A)30 mV/s ،(C)50 ,(B)40،F)80, (E)70,(D)60  ) ،98 100,(G) (H)عمى الإرجاع 
 عمى مسرى الذىب KCl(0.5M)في وسط معتدل من  لمغميكلازيدالكيركيميائي 
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 مسح  مختمفة(: المنحنيات الفولتامترية الحمقية لتأثير معدلات 12الشكل)

(A)50 mV/s ،(C)70 , (B)60، (E)90,(D)80  عمى الإرجاع 
 عمى مسرى الذىب  NaOH(0.5M)في وسط قموي من  لمغميكلازيدالكيركيميائي 

ظيور موجة كاتودية واضحة عند جميع معدلات المسح  (11)(12تبين الأشكال )
المطبقة، ولتوضيح تابعية  القيم الحدية لمتيار لمعدلات المسح قمنا برسم المنحني الذي 

مع الجذر التربيعي لمعدلات المسح المطبقة كما ىو موضح في    يمثل تغيرات 
 (.14()13الأشكال )

 
 الغميكلازيدار إلى الجذر التربيعي لسرعة المسح لإرجاع (: تابعية القيم الحدية لمتي13الشكل)

 KCl(0.5M)في وسط معتدل من  
  

y = -1.0806x - 0.1392 
R² = 0.9997 
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  √ V الجذر التربيعي لسرعة المسح

 غليكلازيد في وسط معتدل 
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  الغميكلازيد(: تابعية القيم الحدية لمتيار إلى الجذر التربيعي لسرعة المسح لإرجاع 14الشكل)

 NaOH(0.5M)في وسط قموي من 

( طبيعة العلاقة الخطية بين القيم الحدية لمتيار والجذر 14()13توضح الأشكال )
التربيعي لمعدلات المسح المطبقة،  ومن ىنا يمكننا استنتاج أن عممية الإرجاع في 
الأوساط القموية والمعتدلة  تتم وفق الحركية الانتشارية، أي أن الحركية المسيطرة عمى 

 تفاعل الإرجاع ىي حركية انتشارية. 

في الأوساط  لغميكلازيد تأثير تغير التركيز في الإرجاع الكهركيميائيدراسة 3.4.
 :المختمفة عمى إلكترود الذهب 

تمت دراسة تأثير تغير التركيز في عممية الإرجاع في أوساط كيرليتية مختمقة  عمى 
إلكترود الذىب، وذلك  لتحديد المجال الخطي بين القيم الحدية لمتيار والتركيز  الأشكال 

( اعتماداً عمى الطريقة الفولتومترية الحمقية، ومن أجل ذلك تم تحضير  سمسمة 4)(3)
نلاحظ من الأشكال السابقة أن زيادة التركيز تؤدي  لغميكلازيدعيارية من تراكيز مختمفة 

ولتحديد التابعية بين القيم الحدية والتركيز، تم رسم العلاقة بين القيم  إلى زيادة التيار
 الحدية لمتيار والتركيز: 

y = -1.1364x + 0.3657 
R² = 0.9997 
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 √Vالجذر التربيعي لسرعة المسح 

 غليكلازيد في وسط قلوي
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 في وسط معتدلغميكلازيد ( تابعية القيم الحدية لمتيار إلى تراكيز مختمفة من 15الشكل)

 
 قمويفي وسط غميكلازيد ( تابعية القيم الحدية لمتيار إلى تراكيز مختمفة من 16الشكل)

 
أن التابعية خطية ضمن ىذا المجال من التراكيز سواء في  (16)(15توضح الأشكال )

 الوسط المعتدل أو القموي.

 :كمياً في العينات الواقعية  الغميكلازيدتحديد 4.4.
(، من أجل 80mg يونيكرون)  الغميكلازيدتم تحميل عينة دوائية تجارية تحتوي عمى 

تحديد قابمية تطبيق الطريقة الكيركيميائية المقترحة في تحميل العينات الدوائية حيث تم 
أخذ عشرين حبة من الدواء طحنت إلى مسحوق ثم أخذت وزن حبة واحدة وحمت بقميل 

 باستخدام محاليل كيرليتية مختمفة ثم أخذ (100ml)من الميتانول، وأكمل الحجم حتى 
(10ml)  إلى دور( 50قml)  ثم تم تسجيل المنحنيات الفولتامترية لمعينة كما ىو موضح

 (.18()17في الأشكال)

y = -16186x - 5.4652 
R² = 0.9714 
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y = -5002.4x - 5.8829 
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  KCl(0.5M)في وسط معتدل من  يونيكرونلعينة الكيركيميائي  المنحني الفولتامتري الحمقي للإرجاع( 17الشكل)

 ((50mv/sعمى مسرى الذىب بمعدل مسح 

 

 
  NaOH(0.5M)في وسط قموي من  يونيكرون الكيركيميائي لعينة الحمقي للإرجاع( المنحني الفولتامتري 18الشكل)

 ((50mv/sعمى مسرى الذىب بمعدل مسح 

 

( 80mg unicron يممونيكرونتممم تحديممد نسمممبة المممادة الفعالممة فمممي المستحضممر المممدوائي )
كميماً ( و تقمع أيضماً ضممن  الغميكلازيد(  )لتحديد %97قموي )ال و معتدلال ينوسطبوجود 

 .[9]المجال النموذجي المسموح بو وفق دستور الأدوية الأمريكي 
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 الاستنتاجات:5-

، تميزت ىذه الغميكلازيدطورنا طريقة تحميمية فولط أمبيرومتربة حمقية لتحديد  1- 

الطريقة بانتقائية ممتازة وحساسية كبيرة وتكمفة منخفضة وسرعة وسيولة في 

بالمقارنة مع الطرائق المرجعية التي تحتاج إلى معالجة مسبقة لمعينات الاستخدام، 

 .بالاضافة إلى انيا ذات تكمفة كبيرة

إن تغيير نوع الكيرليت أو شروط العمل الكيركيميائي يؤدي إلى تغيير في  2- 

العممية المسروية، فإما أن تظير القمة أو تختفي أو يتغير شكميا وحدتيا وتناظرىا 

 .لتطبيق عمى المستحضرات الصيدلانيةوكذلك ا

لاحظنا أن لممركب خواص كيركيميائية تعود لعدد الغميكلازيد لدى دراسة مركب  -3

من الزمر الكيركيميائية الموجودة في صيغتيا والتي تمت دراستيا بالطريقة 

يخضع لعممية  الغميكلازيدالكيركيميائية الحمقية عمى مسرى الذىب، حيث وجدنا أن 

عمى مسرى الذىب و لاحظنا ظيور   ((KClية ميبطية في وسط معتدل من مسرو 

أما في الوسط القموي  نلاحظ انزياح كمونات الإرجاع نحو القيم   قمة واحدة لممادة

 . الأكثر سمبية

اقترحنا الآلية لمتفاعلات الحاصمة عمى سطح المسرى، حيث أن القمة تعود 4- 

، وحسبنا عدد لمغميكلازيدالصيغة الكيميائية في  (-CO-)رجاع زمرة الكربونيل لا

 . -2eالالكترونات المتبادلة وفقاً لمعلاقات الرياضية، ووجدنا أنيا تساوي
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في الوسطين المعتدل والقموي  لمغميكلازيديخضع تفاعل الإرجاع الكيركيميائي 5- 

 .)إلى الحركية الانتشارية )ىي المرحمة المحددة لسرعة التفاعل

في  الغميكلازيدقمنا بتطبيق الطريقة الفولط أمبيررومترية الحمقية لتحديد 6- 

بوجود ( %97المستحضرات الصيدلانية المتوفرة في الأسواق السورية بمردود)

 قموي.الو معتدل ال ينوسطال

 

 التوصيات: 6-
في  الغميكلازيدإن الطرائق المطورة في ىذا البحث تصمح من أجل تحديد 

المضغوطات بدون اعاقة من السواغات المضافة ونقترح تطبيقيا في ضبط الجودة 
 .لممستحضرات الصيدلانية المدروسة
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تأثير حجم الجملة المغناطيسية المتماثلة المناحي 
 في التحولات الطورية اعتماداً على النمذجة

 طالبة الدراسات العميا: ايمان الحديد               الدكتور المشرف: أ.د. حسن المقدم

 :Abstractممخص

عمممميبعنإممم تب اتبمختممم مبيتتماممم ب   مممتت امببIsing modelبتممممبتط نمممجبإيمممغ جب ن نإممم 

بلاإتقم لاتبالطغرنم فم با را م بتميرنربختممبالتيمم بالييإ طن من بيخ ك ةبيغإتبك رلغبغ لكبل

بين ببالخقلبالييإ طن  بالت رت . 

ر ميتبيإخإنم تبكملبيمنبنغبإظرنم بالخقملبالغ طب طم رتيتبال را م ب   متت امبالإي تم بفم ب

،بغتممبالخمرارةب ت رتمبتينمرب  لالم بغالطغاعن بالييإ طن ن بالخرارن بالط ق بغالييإط بغال ع 

الطممغربب لممييممنبتممذلبامم حباليإخإنمم تبتخ نمم بيغقمم بالاإتقمم لبيممنبالطممغربالانرغييإ طن مم ب

غالمم  بندكمم ب نمم  ةبامم حببال  راييإ طن مم بغ لممكبيممنبتممذلبيعرفمم بقنيمم ب رتمم بخممرارةبكممغر .

عممممميبقممممنمب رتمممم بالخممممرارةبالخرتمممم ببتمق ئنمممم ال رتمممم ب  نمممم  ةبم عمممم  بالتيممممم بغتمممميرنربالييإطمممم بال

بالييتغ ةبينبيإخإن تبالطغاعن .

 :Key wordsالكممات المفتاحية

إظرنمم بالخقمملب،   رتمم بخممرارةبكممغر ،بالاإتقمم لاتبالطغرنمم ،بيخ كمم ةبيغإممتبكمم رلغ، إيممغ جبان نإمم 
ب.الطغربال  راييإ طن  ب،الطغربالانرغييإ طن   ،الغ ط
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Abstract 

The Isingmodel had appliedto samples of different sizes using 

Monte Carlo simulation to study the effect of the size of the 

magnetic system on phase transitions in the absence of an external 

magnetic field. 

The study had carried out using modeling within the framework of 

mean field theory, and the curves of energy, magnetization, heat 

capacity, and magnetic ductility were drawn as a function of 

temperature. Through these curves, the location of the transition 

from the ferromagnetic phase to the paramagnetic phase was 

determined by knowing the value of the Curie temperature. This 

confirms the increase in this degree with increasing bulk 

dimensions and the effect of spontaneousmagnetization on the 

critical temperature values taken from the ductility curves. 

 

Key words: Ising model, Monte Carlo simulation, phase 

transitions, Curie temperature  , mean field theory, ferromagnetic 

phase, paramagnetic phase. 
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 البحث هدفResearch objective: 

التيمم بالييإ طن من ببلختممتخ ن ب رت بخرارةبكغر بالت بنتمبعإ ا بالتخغلبالطغر بكتم   ب

 .غ لكب ين ببالخقلبالييإ طن  بالت رت  رت تبالخرارةالي رغ  بي بتينراتب

 البحثطريقةresearch method: 

،بكيمم بتمممبر مممببMatlabاعتيمم  اعبعممميب رإمم ي ببطممغنرحتيممتبال را مم ب   ممتت امب رإمم ي بتمممبت

 .بExcelالتطغطبال ن إن ب   تت امب رإ ي ب

 :Introductionالمقدمة1 

امم حباليممغا بغتركن ممم بفيإممم بيمم ببتصمم ئصتتتمممابا ممتت   باليممغا بلمخقمملبالييإ طن مم بت عمم عبل
نتميررب م لخقغلبالييإ طن ممن ب كمكلبك نممربفتعيملبعمميبيقمم عا بالخقملباليط ممجبغ لمكبإظممراعب
لايتذكممم بعمم مبييإ طن مم ب اتممم بتقمم ابقنيتممببلمخقمملباليط ممج،بغيإممم بيمم بنعتيمم بعممميب

 مم  ببالخقلباليط جبفت ن بييإطتم ب  ن  ةبا ابالخقلبغت غلب  غالب،بغيإم بيم بنمدررب كمكل
 عميبالخقلباليط جبفتعيلبعميباقع ابا ابالخقل.

بالييإ طن ممن ب لمميب لكترغإمم تبالمم رة،بالتمم بلممم بعمم مبييإ طن مم ب خكمممبخركتممم غنعمم مبيإكي
م ب عمم مبييإ طن م بصمينربلكإمببمنممربيمممبيق رإم ب   لكترغإم تبغلابتممدرربغب تتيتم بالإمغاةبمنقع

 عميبالتص ئصبالييإ طن ن بالكمن .

الع ن بينبا لكترغإم ت،بكملبيإمم بنم غربخمغلبيخمغرحبالتم صبغنتخمركببتختغ بال راتبعمي
فمم بيمم ارحبالتمم ص.بالعمم مبالييإ طن مم باليممرت طب كمملبإممغعبيممنبالخركمم باممغبكينمم بيتتممم ،ب
يغا نمم بليخممغربالمم غرانبغعيغ نمم بعممميبي ممتغ باليمم ار،بعممميبالتممغال .بالعمم مبالييإ طن ممم ب

بختي لان:ال نإ بب اإإن ،بغبلم رةباغبيتيغعباليتتم تبلتين بالع غمبا لكترغب
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الع غمبالييإ طن ن بلتينم با لكترغإم تبيغتمم بل رتم بمإمم بتميم ب عقمم بالم عض،بغالم رةب1 
بككلبلنسبلم بع مبييإ طن  بص ف .با حبالخ ل بتد  ب ليبال ان ييإ طن ن .

 ليمم ابالعمم غمبا لكترغإنمم بت ئمم بفقممطبغن قمميبفمم بالمم رةبعمم مبييإ طن مم بصمم ف .بم ل عمم بيمم ب2 
نك رب ليبيرلبا حبالم رة،بلينتم  ،بعمميبمإمم ب رةبييإ طن من .باليمغا باليكغإم بيمنب راتبيمنب
اممممممممم ابالإمممممممممغعباممممممممم ب  راييإ طن مممممممممن بمغبفنرغييإ طن مممممممممن بمغبمإتنانرغييإ طن مممممممممن بمغبفنمممممممممر ب

 .[1]ييإ طن ن 

الاتتذفمممم تبفمممم بال مممممغكبالييإ طن مممم بيممممنبالاتتذفمممم تبفمممم بتا عمممملبالت مممم  لبلميممممغا بتإكمممميب
يمنبمتملبب،تام عذتبالت م  لبام بظمغااربكيغينم بتتقم بلي م مبالا مت ع  بل م غل غبباليتتما 

ب.[2]ال عضالت   لبالقغ ،بتتيت بالع غمبالييإ طن ن ب  قترانبقغ بي ب عقم ب

ييإ طن ن ب ائيم ،برممببع غمييإ طن ن بف باليغا بالت بلابتغت ب م ب ان  إ  مب  لإظرب ليبال
الييإ طن ممن بالتمم بلابتتا عمملبيمم ب عقممم بالمم عض.ببعمم غمييإ طن من بفمم باليممغا ب اتبال  راال

الييإ طن من ،بييم ببعم غمف بالاعت  رباليغا بالت بنغتم بفنمم بتا عملبقمغ ب مننبالمتنرعا،بإيت ب
ب.[3] ييإ طن فنر بييإ طن ن بمغباإتنانرغبييإ طن  بمغبفنرغبند  ب ليب مغكب

 :Types of magnetismأنواع المواد المغناطيسية-2

 :  Diamagnetismمغناطيسيةالدايا1-2 

مصمملبالت صممن بالمم ان بييإ طن ممن باممغبالخركمم بالي ارنمم بليلكتممرغنبالتمم بت ممتخثبإتنتمم بب ن
تط نممممجبخقمممملبييإ طن مممم بتمممم رت بعممممميباليمممم  ةبغامممم ابالخقمممملبنخمممم ثبتيننممممراعبفمممم بخركمممم ب
الالكترغإمم تبغنكممغنبالعمم مبالييإ طن مم بالإمم ت بعممنبامم ابالتيننممرباممغبال مم ببفمم بالت صممن ب

 طن ن با بصا بيدقت بت تيرب   تيراربغتمغ بالخقملبال ان بييإ طن ن .بغالصا بال ان بييإ
الييإ طن  بالتم رت بغتتتام ب ا التمببم بمإمم بتيرملبر بالاعملباليعم كسبعمميبتميرنربالخقملب
الييإ طن م باليط ممجبعمنمم بغيممنبماممباليممغا بالم ان بييإ طن ممن باليم  اتبالت يممم بغاليرك مم تب
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بك مممممممممممممم تبالعقممممممممممممممغن .اليكمممممممممممممم ع بغالكرنممممممممممممممربيممممممممممممممنباليربب اتباليمممممممممممممم اراتبالالكترغإنمممممممممممممم 
بكي بمنبتين باليغا بتص حب ان بييإ طن ن بعإ ب رت تبالخرارةباليرتاع .

 :Paramagnetismالبارا مغناطيسية2-2 

تظمممممممربال مممممم رابييإ طن ممممممن بفمممممم بالمممممم راتبمغبالت نئمممممم تبالتمممممم بتيتمممممممكبعمممممم  اعبفر نمممممم عبيممممممنب
الالكترغإممممم تبالتممممم بتعيممممملبعمممممميب عطممممم ابعممممم مبييإ طن ممممم بصممممم ف بعإممممم بتط نمممممجبخقممممملب
ييإ طن مممم بميمممم بفمممم بخمممم لبعمممم مبتط نممممجبخقمممملبييإ طن مممم بعممممميباليمممم  ةبفممممانبالاتت امممم تب
 العكممممممممممممممممغائن بلمعمممممممممممممممم غمبالييإ طن ممممممممممممممممن ب ممممممممممممممممتتعلبييإ طن ممممممممممممممممن باليمممممممممممممممم  ةبصممممممممممممممممار.
انبالت صمممممن بال ممممم رابييإ طن مممممن بصممممما بيتيصمممممم بفممممم باليممممم  ةبغلابت مممممتخثبإتنتممممم بتط نمممممجب

بخقلبييإ طن  بت رت بعمنم .

 :Ferromagnetismالفيرو مغناطيسية3-2 

تإكممممميبالت صمممممن بالانمممممرغبييإ طن مممممن بيمممممنبالالكترغإممممم تباليامممممر ةب اتبالعممممم مبالييإ طن ممممم ب
بالمممممممممممممممممممممممممممم ائمبمغبيممممممممممممممممممممممممممممنبتغتممممممممممممممممممممممممممممببامممممممممممممممممممممممممممم حبالعمممممممممممممممممممممممممممم غمب  تتمممممممممممممممممممممممممممم حبغاخمممممممممممممممممممممممممممم .
خنمممممثبتيتممممم باممممم حبالعممممم غمباتت اممممم عبغاخممممم اعبعإممممم ي بتكمممممغنب رتممممم بخمممممرارةباليممممم  ةبمقممممملبيمممممنب

رتمممم ب رتمممم بخممممرارةبكممممغر بغتيتمممم باتت امممم تبعكممممغائن بعإمممم ب رتمممم تبالخممممرارةبا ك ممممربيممممنب 
بخرارةبكغر .

م بتتخممغلباليممغا بالانممرغبييإ طن ممن بالمميبيممغا ب مم رابييإ طن ممن بعإمم بت ممتنإم بفممغجب رتمم ب
بخرارةبكغر بغتعغ بفنرغبييإ طن ن بعإ بت رن ا باليبي ب غنب رت بخرارةبكغر .

 Anti-ferromagnetism:الأنتيفيرو مغناطيسية4-2 

يتغا نمم بغيتكمم  م بلكإممم بيتع ك مم بعإممم بتكممغنبالعمم غمبالييإ طن ممن بيرت مم ب كممكلبصمماغاب
 رتم بخممرارةبمقملبيممنب رتمم بخمرارةبإنمملبغتتخمغلبالمميبيممغا ب م رابييإ طن ممن بعإم ب رتمم بخممرارةب

بمعميبينب رت بخرارةبإنل.
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 :Ferrimagnetismالفيري مغناطيسية5-2 

غاممم بخ لممم بت صممم بلميمممغا با إتانمممرغبييإ طن مممن بخنمممثبنكمممغنبكممملبصممماننبيتتممم غرننبيمممنب
إ طن مممن بيتع ك مممننبفممم بالاتتممم حبلكإميممم بمنمممربيت ممم غنننبفممم باليقممم ار،بغلممم لكبالعممم غمباليي

 [4].تيتمكباليغا بالانر بييإ طن ن بع مبييإ طن  بص ف 

 
ب.[3]الييإ طن ن  ن إ بليتتمابمإغاعبالظغاارببر م:ب1الككلب

فم بيتيغعم بغا مع بيمنببك نمرةماينم بلم بليغا بالييإ طن ن بغتت ربا ك رةباليبمنبا
 مممغكبكيمم بنتمم رب  لمم كرانببيممنبتغلنمم بالط قمم ب لمميبتتمم ننبال ن إمم تبالتقإنمم بالتط نقمم ت
لكمنبعمميبالي متغمب،بنكغنبيامغي عب كمكلبتنم بتم اعببعميبالي تغمبالعن إ ا حباليغا 

 .[5]الكي بلات البا  خ ثبي تيرةب ككلبإكطبإظراعبلع مبالغقغحبالك يلبلمردن 

 ية والظواهر الحرجة:ر الطو التحولات  3

Phase transitions and critical phenomena: 

لط لي بك إتبالتخغلاتبالطغرن بغالظغااربالخرت بينب ننباليغقمغع تبالرئن من بلم را م تب
طممغرب لمميبمتممربيإمنبالاعمملبال  ممنطباليتيرمملبفمم بتخغنمملبخ لمم باليمم  ةبغببالإكممط بفمم بالان نمم ا

مم بيمم بني ممربالعقمملبالبعممنبطرنممجبتيننممرب رتمم بالخممرارةبكمم ن  .ب ممم حبالطرنقمم ،بنيكممنب خرمم ائيع
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تخغنلبخ ل بمنربيرنرةبلذاتي مبتقرن ع بينباليم  ةب لميبيم  ةب اتبتميرنراتبغتط نقم تبا ئمم .ب
لممم لكبتعممم باليعرفممم با    مممن بلإظرنممم باإتقممم لاتبالطمممغربغالظمممغااربالخرتممم بلابمإممميبعإمممم ب

 .[6]الان ن ا  خرننبف بالع ن بينبيت لاتبلم

ب:Phase conceptمفهوم الطور 1.3

تممرمبتمم ابيممنبالإظمم مبتكممغنبتص ئصممببغتكغنإممببيتت إ مم بغيتينمم ةبفن ن ئنمم عبعممنبا تمم اابا 
طغر،بخنمثبمنبالطمغربفن لبتيننرب  راييإ طن  الىانرغييإ طن نينبالإظ م.بغنع بالتخغلبيإ

كممملبطمممغربغل.ب  راييإ طن ممم المببتصممم ئصبييإ طن مممن بيتتماممم بعمممنبالطغربييإ طن مممنانرغبال
ب.[2]تخ  بتص ئصببالان ن ئن يغ نإ ينكن الت ب  رايتراتبالترباليتيغع بينب

 :Critical temperatureدرجة الحرارة الحرجة 2.3

اكتكمماب ننممربكممغر بمإممبب عمم ب رتمم بخممرارةبيعنإمم بتاقمم باليممغا بالانرغييإ طن ممن بتص ئصممم ب
الخقمممملبالييإ طن مممم بالييإ طن ممممن ،بم بالقمممم رةبعممممميبايممممتذكبييإطمممم بصمممم فن بفمممم بمنمممم بب

)مغبإقطم بكمغر وبغام بتتتممابيمنبيم  ةبب  الت رت .با ابي بن ييب رت بالخمرارةبالخرتم 
 .[7] ترم

،بكيممم بمنبتخ نممم ا بالتترن ممم بييإ طن مممن فنرغب  بيممم  ةبب يممملبيمممممتعممم ب رتممم بخمممرارةبكغرنيع
غامم بت صممن بفرنمم ةبلكمملبيمم  ةبييإ طن ممن ببالمم قنجبلممببقنيمم بك نممرةبفمم بفن نمم ابالييإ طن ممن 

ب.[8]خ ن ن بتيرب يرخم باإتق لن ب  إتق لبطغربينبال رت بالر إن 

 تأثير درجة الحرارة عمى السموك المغناطيسي: 3.3

3.3 Effect of temperature on magnetic behavior: 

الت رتنم بيرملب نم  ةببدرراتنتين باإتق لبالطغرب تينراتبي كرغ كغ ن بيا تئم بيم بتينمرباليم
بعم غمالإظمراعب نب ليب ن  ةبف بختممبالااتم ا اتبالخرارنم بلمم راتببالت بتد  غب رت بالخرارةب

اقممما ابنترافمممجب ارتاممم عب رتممم بالخمممرارةبفمممانبالييإ طن مممن بال رنممم بخمممرةبفممم بالممم غرانبغ  لتممم ل ب
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ارتامممممم عب رتمممممم بب.بكيمممممم بمإممممممببيمممممم  نمممممميتخ  العمممممم غمبالالطمممممم   بالعكممممممغائ بعممممممميباتت امممممم تب
الخرارةتتقممم البييإطممم بالتكممم  بتممم رنتن عبرممممبتمممإتاضبفتممميةب لممميبالصممماربعإممم ب رتممم بخمممرارةب

بعإم ب رتم تبالخمرارةبا عمميغببقمغمبا قتمرانباليت م  لبلم م ننب  لك يملب غالتمبنمبخنمثبكغر 
   رابييإ طن ن .باليغا بالانرغييإ طن ن بص حتبينب رت بخرارةبكغر 

 في السموك المغناطيسي: الحقل المغناطيسيدور  4.3

3.4 The role of the magnetic field in magnetic behavior: 

خقلبييإ طن م بتم رت بقمغ ب يم بفنمببالكا نم بنمتمبف ببالانرغييإ طن ن ب  ابتمبغق باليغا 
تمممب  المم بالخقمملبالييإ طن مم بالتمم رت بب  ا عمم  ةبتغتنممبباليتمم لاتبفمم بإاممسبالاتتمم حبختمميب

ب.[9]الاتت ح قغةبلم ق ابيتتم بف با اببنليتاتقحبمنبا حباليت لاتب
 

 :ومحاكاة مونت كارلو نموذج ايزينغ 4

4 Ising model and Monte Carlo simulation: 

غلمببماينم بت صمم بفم ب را مم ببإيمغ جب ن نإم باممغبإيمغ جبرن قم بفمم بالينك إنمكبا خصمم ئ 
بغنمممنمو.بخنممثبمعطمميب1920)بWilhelm Lenz  لنإممبغنمممنم،باغتمم حباليممغا بالييإ طن ممن 

غقم بخملب ن نإم بام حبالي مميل بب.Ernst Isingب ن نإم ب رإ متلنإم بالإيمغ جبكي ميل بلتمينم حب
و،بغ عمم بيمم بنقممرببيممنبعكممرننب1924فمم ب دعمم بغاخمم بفمم بمطرغخمم بالمم كتغراحبالت صمم ب ممبب)

مم ،ب  خمملبإيممغ جب ن نإمم برإمم ئ با  عمم  بفمم بعمم مبLars Onsager تر مممغإبقمم مبلارسع يع
ب.[10]الطغرغعرضباإتق لبب1944

 مننبطمغربفنرغييإ طن م بعإم ببةيخم  بخمرارة رتم بعإم بنعرضبإيغ جب ن نإ باإتقم لبطمغرب
لامممممباتتممم حببطمممغرغبب رتممم بخمممرارةبيإتاقممم بغطمممغرب  راييإ طن ممم بعإممم ب رتممم بخمممرارةبع لنممم 

الييإ طن ن بفم ب را م باإتقم لاتبالطمغربفم باليمغا بالصمم  بالت صن ببالت بتعط بال  نإ ت
 [11] .عإ ب رت بخرارةبيخ  ة
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نغفربإيمممغ جب ن نإممم بطرنقممم ب  مممنط بلغصمممابكنانممم با مممتت   بيممم  ةبييإ طن مممن بلمط قممم بكيممم 
ب     مم ننالبنعت ممربقنيمم الخرارنمم بغاليتمم لبالييإ طن مم بالتمم رت .بفمم بامم ابالإيممغ ج،ب

ب.[12]

  مم ننبلاممممبالاإتقمم لب ممننبا طممغار.- لاعت مم ربتامم عذتب مم نن نتممببعممميباليممرابمنبنيتمم ب
بل  نإ تباليتت غرةب غا ط ام ينمتغإ بلتا علبالبنعطيبغفقع بلإيغ جب ن نإ ب

    ∑    
〈  〉

  ∑  

 

                                                  

 لمممميبمإإمممم بإتيمممم بعممممميبمقممممربب غجبيممممنبال مممم نإ تباليتتمممم غرةبفقممممطبيمممم بب〈  〉خنممممثبنكممممنر
امممغبالخقممملبالييإ طن ممم ببhامممغبر  مممتبا قتمممران،بغب لم ممم نن،بلميغاقممم بالار نممم ،ب     

،بنمممتمبالخصمممغلبعمممميبمقممملبخممم لاتبط قممم ب  تتنممم ربتينممم ب     التممم رت .بعإممم ي بتكمممغن
بال  نإ تب ي ب عميبمغب  ال.

تممد  بامم حبالينمم ة،بعإمم ب رتمم تبخممرارةبيإتاقمم ب  رتمم بك فنمم ،ب لمميبظمم ارةبتي عنمم بت ممييبالييإطمم ب
كممنبمنبنممدرربعمم مبييإ طن مم بيعممننبفمم بالتمق ئنمم .بغ لممكبيممنبتممذلبالتا عمملب ممننبالتنممرانبا قممرب،بني

يخمم  اةبال مم نإ تبالتمم بنممتمبفصمممم بعممنبال مم ننباليعطمميب ي مم ف بيتمرنمم .بتممرت طبامم حبالتصممخنخ تب
طغنممم باليمم مب ممننبال مم نإ تب ترتنممببطغنمملباليمم مبتيتمكممببالكمم ك ،بغاممغبييإطمم بصمم فن بفمم بمنمم بب

ب[13].الخقلبالييإ طن  
ب ج،بنتمبا تت امبيتغ طبالييإط الإيغباعتي  اَبعميبلتخ ن باإتق لبطغر ب

    
 

 
∑  

 

 

                                                       

نتمبيخ  اةبيتيغع بينبال  نإ تبال رن ب خنثبتكمنربتينم بالعم غمبالييإ طن من باليرت طم ب
ب م باليبإاسبالاتت ح،بغت تت مب نت  باإتق لبالطغر.
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غت ممتقربفمم بقممنمبتعتيمم بب     ،بفممانبالييإطمم   ا قمملبعممن  لإ مم  بل رتمم بالخممرارةب
بعميب رت بالخرارة.بندظمربإيغ جب ن نإ بترتن ع بطغنلبالي مبينبال  نإ تباليتخ  ن .

تخم  باإتقم لب     ،بفمانبالييإطم ب  عمميبيمنا غي ب لك،ب  لإ   بل رت بالخرارةب
بالطغرب ليبخ ل بيقطر  بتي يع .

ب
بإيغ جب ن نإ .غفجببال  ننبالانرغييإطن  تا علب:ب2الككلب

منبتين بال  نإ تباليتت غرةبيتغا نم بفم بإامسبالاتتم ح.بفم بام حبالخ لم بب2aنغقحبالككلب
غنقمممم لبعممممنبتيممممم بال مممم نإ تب ممممم ابالتكممممغننبمإممممم بتتقمممم بلتا عمممملبب     قيإمممم ب تعنممممنن

بالانرغييإ طن  .

تم غرةبمنمربيتغا نم .بفم بيرمملب تباليت م نإمنبتينمم بالب2bيمنبإ خنم بمتمرم،بندظممربالكمكلب
غنقمم لبعممنبتيممم بال مم نإ تب ممم ابالتكممغننبمإممم بتتقمم بلتا عمملبب     امم حبالخ لمم بلمم نإ ب
بمإتنانرغييإ طن  .

رت مم بتنمم عا،بفمم بامم حبال را مم ،باتترإمم بالتا عمملبالانرغييإطن مم ب خنممثبنكممغنبلمم نإ بخمم لاتبي
ب[14].ييإط بمعميب لييتخ  ن ،بيي بند  بب نبتين بال  نإ ت
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 نبخقنق بق رتإ بعميب تراابتا منربعكمغائ بإم تحب تمراااتبمتم بالعنإم تبتر متبمإمم بميمرب
يخممغر بفممم بال ممي حبلإممم ب تقممم نمبطرنقمم بيغإمممتبكمم رلغبكي ممممغببلخممملبالي مم ئلبالتممم بنيكمممنب

 .Isingيذخظتم بف بإيغ جب

نممممتمبتعرنممممابخ مممم ببيغإممممتبكمممم رلغ،ب كممممكلبم   مممم ،بعممممميبمإممممببن ممممتت مب كممممكلبصممممرنحب
يمم بيمممرغربالمم ين.بغ  لتمم ل بفمممانببامم العكممغائن بغتتينمم بالعيمنممم بالعكممغائن ب تطغرباليتينممراتب

طرنقممم بيغإمممتبكممم رلغبتا مممحباليتممم لب كمممكلبط نعممم بليخ كممم ةبا إظيممم بالتممم بتخممم ثبفنمممم ب
 العيمن تبالعكغائن .

يممنبغتممم بإظممربالتإانمم ،بفممانبي مميل بالممرقمبالعكممغائ بتكيممنبفمم بقمممببامم حبالعيمنمم بغنعتيمم ب
 منبالرقمبالإ ت بعكغائ بخقع .إت خم بعميبخقنق ب

ممم بمصممملبا ممممباليخ كممم ةبإظمممرعاب نبيغقممم بيغإمممتب كممم رلغباممم ابالارت ممم طب  لعكمممغائن بامممغبمنقع
 .[15]ال  خربيرا ابلمخظبغالص ف 

 :Mean field theoryينظرية الحقل الوسط5 

بعمنممممم ب لمممميبالان نمممم ابيإمممم ب يممممنب عنمممم ،بخنممممثبعيمممملب نرتمممم بمصمممملبإظرنمممم بالخقمممملبالغ ممممط
P. Weissمعي لب،بغق بإدكربختيبق لب لكبف ب1900ف بع مببP. Curie.ب

اممم فم بامممغبت  مممنطبتخمنممملبالع نممم بيمممنبيكممم كلبالت ممممب كمممكلبعممم مبغتخمممغلاتبالطمممغرب كمممكلب
ت صبعنبطرنمجبا مت  البتعقنم بالتا عملب مننبال م ننب  لخقملباليتغ مطبالاعم لبالم  بنعيملب

ب.[16]عميبال  ننبالار  

تتيرممملبا  مممتراتنتن با    مممن بفممم بتركنممم باإت  اإممم بعمممميب ممم ننبغاخممم بغا مممت  البال ممم نإ تب
 لكبتمإتاضباليكمكم ب لميبخ لم بيتينمرةبغاخم ة،بغنمتمبتقمنملبعم  باليت غرةب يتغ ط تم ،ب ع ب

نمممتمبغبب2 لممميبب   رتممم تبالخرنممم بالتممم بتظممممربفممم بخ ممم ببتممم   بالتق مممنمب كمممكلبك نمممربيمممن
المم  بن ممملب كممكلبغببالت نئمم تباليتا عممم ب غاخمم ةبمنممربيتا عممم ا ممت  البيكممكم بالع نمم بيممنب



 تأثير حجم الجملة المغناطيسية المتماثلة المناحي في التحولات الطورية اعتماداً على النمذجة

114 
 

امغباليقصمغ ب نبام ابا تمرااب.3فم بالكمكلببك نرباليع لت بالإظرن .بكي باغبيغقمحبم إم ح
قنيمممم بيتينمممممراتب لتقرنممممببخنمممممثبنتت امممملباليمممممرابالاإخرافمممم تب)التقم ممممم توبعممممنبيتغ مممممطبفنم 

بال  نإ ت.

ب
ت  البيتينراتبال  ننبالت بتخنطب   ننب،بنتمبا   طغبف بتقرنبباليت لبال:3الككل

 .[17]يعننب قنيم باليتغ ط ب)كي باغبيغقحبف بال غائربالري  ن و

 الترموديناميكية: خصائصبعض ال6 

6 Some thermodynamic properties: 

بكممغر ،خممرارةبالاإتق لنمم ،بم ب رتمم بخممرارةبال نبمامممب ممي بلمييإ طن ممن بالخ ن نمم بامم ب رتمم ب
مم بايلنمم بالييإ طن ممن بالتغارنمم .بختمميب غالتمم بلابتقممرربالتط نقمم تبفخ ممب،ب مملبتعكممسبمنقع

 .[18]الم ي اين،برك تبالع ن بينبالخ    تبالإظرن بعميبا حبالت صن بالييإ طن ن ب

 يتر بيخ ك ةبالإظ م،بنكغنبالمم ابامغبالتخقمجبيمنبتص ئصمببعمنبطرنمجبخ م ببالع نم ب
غتخ نم بيم ب  ابكم نبنيمرب يرخمم باإتق لنم بممبلا.بنيكمنبالقنم مب م لكببيغ نإ ينكنم القنمبالتربينب

عمممممنبطرنمممممجبخ ممممم ببالع نممممم بيمممممنباليذخظممممم تبغالتخقنمممممجبفممممم بتص ئصمممممم  بعمممممميبغتمممممبب
بالتصغص،بكنابمإم بتعتي بعميب رت بخرارةبالإظ م.

 الط ق بلكلب  ننب غا ط نتمبتخ ن بيتغ طب: 

〈 〉  〈∑   

〈   〉

〉  
 

 
〈∑   

〈   〉

〉                                 
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 انبب

 
نا مممممربخقنقممممم بمنبكممممملب غجبنمممممتمبخ ممممم  ببيمممممرتننبفممممم باليتيمممممغع.ب  ابكممممم نبالإظممممم مببب

عإم ب   لمك ك بالير ع برإ ئنم با  عم  ب متكغن〈   〉فنرغييإ طن  ،بفانبالقني باليتغقع بلم
 الممم بي مممتيرةبل رتممم بالخمممرارة،بيممم بإقطممم بب〈   〉.بنتمممببمنبتكمممغن ممم نإ تيخممم  اةبتينممم بال

،غنتببمنبتقترببينبالصارب ع بتمك لإقطم ،بييم بنم لبعمميبخم غثبتيننمرب  اإعط ابعإ 
 .و  راييإ طن ن )يقطر  ببمص ختبالي  ةبمنف بالطغربغب

 غا ط ب  ننالييإط بلكلبندعطيبيتغ طب : 

〈 〉  
 

  ∑   

〈   〉

      

  لغقمتبالم  بن متيرقببالإظم مبلمغصمغلب لميبالتمغا نبلنمتمبتخ نم حب  نيكنبمنبن ميحبخ م ب
 عممم بكممملبتإانممم بب ممم ننالييإطممم بلكممملبيممنبمتممملبختممممبيعنإممإظممم م.بيمممنبتمممذلبر ممممبيتغ مممطب

يق  مملبعمم  بالتكممرارات،بنتممببمنبندإظممرب لمميبيتغ ممطبالييإطمم بعممميببينترغ ممغلسبلتغار ينمم 
تخقممج،بغنممتمبتخ نمم بالخمم با  إمميبيممنبمإممببنقتممرببيممنبقنيمم بر  تمم بتمم لبعممميبمنبالتممغا نبقمم ب

م ب التكراراتباليطمغ م بلتخقنمجب لمك،بييم ب ن م ع بعمميب نم  ةبكام اةبالتغار ينم .بنيكمنبمنقع
 .ا تت امبالييإط ب ظم ربمنباإتق لبالطغربق بخ ثبف بالي  ةبغتقرنبب رت بخرارةبكغر 

 ممم بقممنمبل رتمم بالييإطمم ب عمم بالغصممغلب لمميبالتممغا نبيق  مملب معممنبطرنممجبر مممبيتغ ممطب  
فم بال  انم بب  مغب .بنتببمنبتكغنبالييإطم   الخرارة،بنتببيذخظ باإتق لبالطغربعإ 

بنتببمنبتكغنبصار،ب إم بتص حب  راييإ طن ن .ب   إم بفنرغييإ طن ن ،بغلكنب ع 

  مممب،بتعطي  ال ع بالخرارن بالإغعن 

   
 〈 〉

  
 

  
 

 

 〈 〉
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 〈  〉  〈 〉     

βخنممممث       
.بغ  ليرممممل،بفممممانبالطغاعنمممم بالييإ طن ممممن بتعطمممميبالتق ممممنمب المممم  غب  
  غا ط 

  
 〈 〉

  
 

   〈  〉  〈 〉     

يكممممتق تببχغ  و.ب يمممم بمن4وبغب)3نيكممممنبخ مممم  م ب طرنقمممم بيكمممم  م بلمممممب)ب〈  〉غ〈  〉ممممم
مم بعإمم  ،ييمم ب  ر إن لمط قم بالخممرة،بعإمم بر مميم بيق  مملب رتمم بالخممرارة،بنتممببمنبتظمممرباإقط عع

 .بب[19]نكنرب ليبمنباإتق لاعبطغرن عبينبال رت بالر إن بق بخ ث

 

 :Results and discussionالنتائج والمناقشة

ال ممم نإ تبفممم ب نإ ينكنممم بيرممملب ممممغكبتريغب  لتع يممملبيممم باليكمممكذتبالبان نإممم بن ممميحبإيمممغ ج
ييإ طن ممن .بغاكمم ا،بفاإإمم بإكممنرب لمميبكمم ك برإ ئنمم با  عمم  بتط ممجبعمنممم بطرنقمم بانرغباليممغا بال

بيغإتبك رلغ،

قممممغ ،بغتينمممملبب مممم نإ تالتا عمممملب ممممننبالبنكممممغنامممم ب رتمممم تبالخممممرارةباليإتاقمممم ،بنذخممممظبمإم
 لممممميبالتخممممم   بيممممم ب عقمممممم .بفممممم باممممم حبالخ لممممم ،بتصممممملبالييإطممممم ب لممممميبقنيتمممممم بب ممممم نإ تال

| |القصغم غفقع بلصنيتم ،بتغت بالييإط بختيبلمغبلممبنكمنباإم كبيتم لبييإ طن م ب  
 ت رت .
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فمم ب رتمم بالخممرارةباليرتاعمم ،بنكممغنبالتا عمملبقممعناع ،بغال مم نإ تبتكممغنب كممكلبعكممغائ ببغمإممب
ب.    عميبمغب  ال.بل ا،بفانبالييإط بقرن  بينبالقني ب

 .[20]تتتا بالييإط بف ب رت بخرارةبيعنإ بغا ب رت بخرارةبكغر ب نإي 

تمم تبخنممثبمدببتغقممنحبالاإتقمم لبعإمم ب رتمم بخممرارةبخرتمم غببالقممنمبالتريغ نإ ينكنمم بب  ممختمممب
بغ لممممممكبلعنإمممممم تب ي عمممممم     غيع يمممممملباقتممممممرانب   يممممممنبمتمممممملبقنيمممممم بلمخقمممممملالإتمممممم ئ ب

بك  ت :       غب       غب     

بأبعاد مختمفة لمعينة بغياب الحقل المغناطيسي:تغيرات الطاقة من أجل  1

 
بو:بتينراتبالط ق بينبمتلبم ع  بيتتما بلمعنإ ب ين ببالخقلبالييإ طن  4الككل)

م عم  ببمتملبعإ ب را تإ بلتميرنربتينمراتبالط قم ب  لالم بتينمرب رتم تبالخمرارةبعمميبالعنإم بيمن
متممملبا  عمم  بالصممينرةبغتت  عممم ببيممنبيتتمامم بلمتيممم بإذخمممظبالتقمم رببفمم بيإخإنممم تبالط قمم 

بيإخإن تبالط ق بعإ ب ن  ةبختمبالعنإ بالي رغ  ،

انباليإخإن تبتكغنبيتط  ق بعإ ب رت تبالخرارةبالم إن برممبنظممربالت م ننبيم ب نم  ةب رتم تب
الخمرارة،بغيمنبالإقمم طباليخم  ةبتغتمم بإقطم باإعطمم ابفم بالتمطبال نمم إ باليينم بيممنبمتملبكمملب
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الخ لمممممم بب لمممممميتخممممممغلباليمممممم  ةبيممممممنبالخ لمممممم بالانرغييإ طن ممممممن بعإمممممم بامممممم حبالإقطمممممم بتبتيممممممم 
ال  راييإ طن مممن بغنيكمممنبتخ نممم باممم حبالإقطممم ب  قممم بمكرمممربيمممنبتمممذلبالاعتيممم  بعمممميبالتمممطب

بال ن إ بالت ل بال  بنيرلبتينراتبال ع بالخرارن ب  لال بتينراتب رت تبالخرارة.

 الحقل المغناطيسي: تغيرات السعة الحرارية من أجل أبعاد مختمفة لمعينة بغياب2 

 
 

و:بتينراتبال ع بالخرارن ب  لال بتينراتب رت بالخرارةبينبمتلبقنمبم ع  بيتتما ب5الككلب)
  ين ببالخقلبالييإ طن  :

عإمم ب را ممتإ بلتينممراتبال ممع بالخرارنمم ب  لالمم بتينمممراتب رتمم بالخممرارةبيممنباتمملبقممنمبيتتماممم ب
تيممم بتمم  ا بغإذخممظبيم ب نمم  ةبم عم  بال  عم  بالتيممم بالي رغ م ب ينمم ببالخقملبالييإ طن مم ب

إذخظبينبمتلبكلبيإخإ بينباليإخإن تبال ن إنم بمنبال مع بالخرارنم بقني بال ع بالخرارن ب
تيت بقني بعظييبعإ ب رت بخرارةبيخم  ةبغالتم بتيرملب رتم بخمرارةبكمغر بالتم بتغقمحبلإم ب

بن ن ،الخ ل بال  راييإ طب لياإتق لبالي  ةبينبالخ ل بالانرغييإ طن ن ب

إذخمممظبيمممنبتمممذلبالقمممنمبالتممم بخصممممإ بعمنمممم بغاليغقمممخ ب  لتممم اغلبال ممم  ق بغاليإخإنممم تب
إظمراعبلخ تم بالتيمم بال ن إن بمنب رت بخرارةبكغر بت  ا بيم ب نم  ةبم عم  بالتيمم بالي رغ م .ب
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 لط قممممممممممممممممممم بمك مممممممممممممممممممربتتإ  مممممممممممممممممممببطمممممممممممممممممممر اعبيممممممممممممممممممم بختيمممممممممممممممممممم .بغمنباممممممممممممممممممم حبال رتممممممممممممممممممم 
غتصمم حبب      فتكممغنبب       ميمم بالعنإمم بب      امم ب     لمعنإمم ب

ب.ب      ي  غن بلممبب       ينبمتلبالعنإ ب

بتغيرات التمغنط من أجل أبعاد مختمفة لمعينة بغياب الحقل المغناطيسي:3 

ب
و:بتينراتبالتييإطب  لال بتينراتب رت بالخرارةبينبمتلبقنمبيتتما ب  ع  ب6الككلب)

 العنإ بالي رغ  ب ين ببالخقلبالييإ طن  

 را مممتإ بلتينمممراتبالتييمممإطب  لالممم بتينمممراتبم عممم  بالعنإممم ب ينممم ببالخقممملبالييإ طن ممم ،ببعإممم 
إظمراعبلمخ لم بالعكممغائن ببإذخمظبمنبقمنمبالتييمإطبتتإم قصبمكرممربكميم بك إمتبم عم  بالتيممم بمقمل

بلم  نإ تبالت بتكغنبيخصم بالييإط بفنم بمك ربي ب ن  ةبم ع  بالتيم .

قممم طبالتقعمممربغتكمممغنبمغقمممحبيمممنبمتممملبا  عممم  با قممملبغتظممممربعمممميباليإخإنممم تبال ن إنممم بإب
غت مم ع إ بامم حبالإقمم طبفممم بتخ نمم بالاإتقمم لاتبالطغرنمم بيمممنبالإممغعبا غلبغالرمم إ بيممنبتمممذلب

 .اليق رإ بي باليإخإن تبال ن إن بل را  بتينراتبالطغاعن بالييإ طن ن 
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قررررل تغيرررررات الطواعيررررة المغناطيسررررية مررررن أجررررل أبعرررراد مختمفررررة لمعينررررة بغيرررراب الح4 
 المغناطيسي:

 
و:بتينراتبالطغاعن ب  لال بتينراتب رت بالخرارةبينبمتلبقنمبيتتما ب  ع  ب7الككلب)

 العنإ بعإ بمن ببالخقلبالييإ طن  

عإمممم ب را ممممتإ بلتينممممراتبالطغاعنمممم بالييإ طن ممممن ب  لالمممم بتينممممربم عمممم  بالعنإمممم ب ينمممم ببالخقمممملب
الييإ طن مم بإذخممظبيممنبتممذلبالإتمم ئ بالتمم بتغصمممإ بالنممم بغالييرممم ب  ليإخإنمم تبال ن إنمم بمنب
الطغاعنمم بتقمملب  نمم  ةبم عمم  بالعنإمم بالي رغ مم بكيمم بإذخممظبمنبقممنمب رتمم تبالخممرارةباليغافقمم ب

بطغرن بت  ا ب  ن  ةبختمبالتيم .بلذإتق لاتبال

ب       مي بالعنإم بب      ا بب     إذخظبمنب رت بخرارةبكغر بلمعنإ 
ب.     ي  غن بلممب       غتص حبينبمتلبالعنإ ب      فتكغن
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جرردول مقارنررة بررين درجررات حرررارة كرروري الترري حصررمنا عميهررا مررن قرريم السررعة الحراريررة والطواعيررة 
 المغناطيسية:
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بقنمبال ع بالخرارن 
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بالإغعبا غل

ب5.4ب3.4ب2.8

الاإتق لبينب
ب6ب3.6ب2.9بالإغعبالر إ 

ب

منب رتمم بخممرارةبكممغر بتمم  ا ب  نمم  ةبم عمم  بالتيممم بم بمإممببكميمم بإذخممظبيممنبالتمم غلبال مم  جب
بيم باخت تت ليبخرارةبمك ربلك بنخ ثبالاإتق لبالطغر .ت ا بختمبال

كمممغر باليممميتغ ةبيمممنبيإخإنممم تبال مممع بغتممممكبخمممرارةببإذخمممظبانقممم عبغتمممغ بت ممم ننب مممننب رتممم 
التمممم بتممممدرربعممممميبباليمممميتغ ةبيممممنبيإخإنمممم تبالطغاعنمممم بغنعممممغ ب لممممكبالمممميبالييإطمممم بالتمق ئنمممم 

 ا تبم ع  بالعنإم ب ا بالامرجب مننبإذخظبمإببكمي ببخنثاليغق بالظ ار بل رت بخرارةبكغرن
بالقنيتنن.

.بغفقعم بلمتريغ نإ ينمك،بلابنإ يمم ب    مم بب ق نم بالييإطم بالتمق ئنم بفممغجتإكميب نمغلبالييإطم ب
  [8] . ائيع غلكإم بف بالغاق بيغتغ ةبب  منبتغت با حبال ق ن بمعميبينب

ال عنمم ةباليمم مبالتمم بلمممبتيتمم بب ت قمم ف بالمميبمإممببيمم ب نمم  ةبم عمم  بالتيممم بنصمم حبلذقممطرا 
  عننبالاعت  ربتيرنربمك ربن  امبف بالت  ننب قنمب رت بالخرارةبالخرت .
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دراسة فعالية الخوارزمية الجينية وتطبيقها في 
 التغذية مسألة 

 الباحثة:
 المشرف عمى الأعمال : سهير مصطفى الأحمد

 قسم الرياضيات -كمية العموم  -جامعة البعث 

 :الممخص
  را  يكوف ضا ىوف قدد والسمنة عمى أنيما تراكـ غير طبيعي أو مفرط لمدئعرَّؼ الوزف الزاي

  . الوفاة حتى إلى يؤدي بالصحة وقد
يتـ تقييد استيلاؾ  ث، حي با  مناس يا  غذائ ما  نظا بعتقميؿ ىذه المشكمة لمشخص إذا ات يمكف

 . يا  يوم توالكربوىيدرات والدىوف والبروتينا يةالسعرات الحرار 
في ىذا البحث تـ طرح مشكمة مف مشاكؿ الأزمة الاقتصادية ىي مشكمة الغذاء وتأمينو 

 الغذائية و التكمفة المادية . مف ناحية القيمة
ومضمونو  تطور عمـ الحاسوب والتكنولوجيا واستخداـ الذكاء الصنعي، الذي جوىره مع و 

مفيوـ الأمثمة    تتمحور حوؿ  والمعرفة  و الذاكرة  ، و كؿ تطبيقاتو  ىو الخبرة
optimization       ،قد و  ، ومعرفة الحؿ الأنسب لممشاكؿ المطروحة بطريقة فعالة

تعددت وسائؿ  تطبيؽ الأمثمة و تطورت مع الزمف وصولا إلى تقنيات التطور و 
 .[1]، التي تـ تطبيقيا في حؿ مشكمة الغذاء الخوارزميات الجينية 

 بوعالأس ياـيوـ مف أ ي كؿوجبات ف5لمعثور عمى  ، عطاء قاعدة بيانات للأطعمةإف إ
قة لإنشاء أنظمة غذائية باستخداـ يتـ تقديـ طريس، ا البحثفي ىذ، يصبح ميمة معقدة

 يالخوارزميات الجينية ، والت
فضيلا ت مجموعات يد تبتحد ضا  ار القيود المذكورة و يسمح أيبيأخذ المرء في الاعت

 .ئية معينةغذا
الكروموسوـ   genetic  algorithmالخوارزمية الجينية   الكممات المفتاحية :

chromosome الجيف gen 
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 algorithm genetic of ectivenesseff the Study

problem diet the in application its and 

Abstract:  

Overweight and obesity are defined as abnormal or excessive fat 

accumulation that may be harmful to health and even can even result 

in death. This problem can be reduced for a person if this follows a 

proper 

diet, in which the consumption of kilocalorie, carbohydrates, lipids 

and 

proteins per day are restricted. 

In this research, one of the problems of the economic crisis was raised, 

which is the problem of food and securing it in terms of nutritional 

value and material cost. 

The development of computer science and technology and the use of 

artificial intelligence, the essence and content of which is experience, 

knowledge and memory, and all its applications revolve around the 

concept of optimization, and knowledge of the most appropriate 

solution to the problems presented in an effective manner, and the 

means of applying examples have multiplied and developed with time 

leading to evolution techniques and genetic algorithms[1] , 

The application of the genetic algorithm to the food problem was 

studied. 

  Given a database of foods to find the 5 meals in each day of a week 

becomes a complex task. In this article a way to generate diets using 

genetic algorithms is presented, which one considers the restrictions 

mentioned and also allows establish preferences for certain food 

group. 

Wordkay : genetic  algorithm , chromosome , gen 
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 : البحث من الهدف

الغػػذاء مػػف الأساسػػيات التػػي يقػػوـ عمييػػا العػػالـ وحيػػاة الإنسػػافم فمػػف دوف غػػذاء لا يمكػػف 
ف عػػاش فيعػػيش ىػػزيلا مريضػػا، وليػػذا فػػ ف الغػػذاء مػػف  للإنسػػاف أف يسػػتمر فػػي العػػيش، واي

 .المرتكزات التي تقوـ عمييا الحياة وحركية المجتمعات والدوؿ

 واقتصػػاديا   الغػػذائي عمػػى أنػػو الحػػد المتعػػارؼ عميػػو صػػحيا   ويمكننػػا أف نقػػدـ تعريفػػا للأمػػف
، بعبارة أخػر  إنػو القػدر الأساسػي الػذي يمكنػف الإنسػاف مػف الذي يسد حاجة الإنساف يوميا  

 .  [2] الحصوؿ عمى سعرات حرارية تكفيو لمعيش يوميا  

ب بيمكػػف علاجيػػا ، و ىػػذا المػػرض بسػػ يوالسػػمنة مػػف الأمػػراض المزمنػػة التػػ يػػادة الػػوزفز 
 اللازمة.ية والسعرات الحرار  ية المستيمكةعدـ التوازف النشط بيف السعرات الحرار 

 ي ذلػػؾ عمػػىتنوعػػة مػػف المشػػاكؿ الصػػحية ، بمػػا فػػيػػادة الػػوزف ىػػذه مجموعػػة مينػػتع عػػف ز 
ومشػاكؿ الجيػاز التنفسػي ، ومشػاكؿ العضػلات مػرض السػكري ، ،ثاؿ لا الحصػرسبيؿ الم

يػػػػة ، وارتفػػػػاع ضػػػػغط الػػػػدـ ، والغػػػػدة الدرقيػػػػة ، الدمو  والعظػػػػاـ ، وأمػػػػراض القمػػػػب والأوعيػػػػة
ي الػدـ ، والسػرطاف ، الغدة الدرقيػة ، وارتفػاع السػكر فػالغدة الدرقية ، وفرط نشاط  وقصور

 .[1]والمشاكؿ النفسية

 ي الأشػػخاص ، تعتمػػد عمػػى مختمػػؼذه المشػػكمة فػػسػػيمة لمحػػد مػػف ىػػلنظػػاـ الغػػذائي ىػػو و ا
يحػػد مػػف كميػػة  ،ي واحػػدوضػػع نظػػاـ غػػذائ ف أجػػؿمػػ ييحػػددىا أخصػػائ ب أفلعوامػػؿ و يجػػا

كيمػػػػػو كػػػػػالوري ، 1300ثػػػػػاؿ ، سػػػػػبيؿ الم عمػػػػػى يػػػػػة المسػػػػػتيمكة فػػػػػي اليػػػػػوـالسػػػػػعرات الحرار 
 ....كيمو كالوري ، إلخ1500
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وىنػػا قمنػػا بدراسػػة مشػػكمة الغػػذاء مػػف ناحيػػة التكمفػػة / أقػػؿ كمفػػة ممكنػػة / ، حسػػب مػػا ىػػو 
يقػات الخوارزميػة الجينيػة ، التػي تحقػؽ الحػؿ الاعتمػاد عمػى تطببمتوفر مف أنواع الغذاء ، 

 الأمثؿ في ىكذا نوع مف المسائؿ .

 
 :  Genetic Algorithm الجينية الخوارزمية تعريف

ذكيػػػػة  ، اعتمػػػػدت عمػػػػى أفكػػػػار مسػػػػتنبطة ، مػػػػف عمػػػػـ الوراثػػػػة ، لإيجػػػػاد   وىػػػػي خوارزميػػػػة
عطػػػاء حػػػؿ وتحسػػػيف حػػػؿ المسػػػائؿ المعقػػػدة ، التػػػي تػػػدخؿ فػػػي العديػػػد مػػػف المجػػػالات ، لإ

 و الاسػػتمثاؿ و ىػػي طريقػػة مػػف طػػرؽ ابتػػدائي لممسػػألة ، أو لتحسػػيف حػػؿ موجػػود سػػابقا ،
 .البحث

 وتحػػػاوؿ  فػػػي عمػػػـ الجينػػػات ،  داروينػػػي تعتمػػػد عمػػػى تقميػػػد عمػػػؿ الطبيعػػػة مػػػف منظػػػور 
الوصػػػوؿ الػػػػى الحػػػؿ الأنسػػػػب لممشػػػػكمة المطروحػػػة فػػػػي الاصػػػػطفاء الطبيعػػػي القػػػػائـ عمػػػػى 

في جيػؿ اببػاء ، لنقميػا الػى جيػؿ الأبنػاء   لصفات الجيدة الموجودةبالميزات و ا الاحتفاظ 
 [1]، بيدؼ الحصوؿ عمى ذرية قوية ، تتمتع بأفضػؿ صػفات جيػؿ السػمؼ عمػى أقػؿ تقػدير

. 

عمميػػػة تعػػػد إلػػػى حػػػد مػػػا عمميػػػة ذكػػػاء اصػػػطناعي، يػػػتـ فييػػػا إدخػػػاؿ الشػػػيفرة الجينيػػػة  فيػػػي
يقػػػػوـ عمػػػػى معالجتيػػػػا بنػػػػاء  عمػػػػى )الكروموسػػػػوماتم كاممػػػػة إلػػػػى نظػػػػاـ الحاسػػػػوب، حيػػػػث 

الخطوات المدخمة إليو، والتعميمات، لتتنبأ بحدوث طفرات مػثلا ، ودراسػة كيػؼ سػتتـ عمميػة 
المضػػػػاعفة الجينيػػػػة، والتعبيػػػػر الجينػػػػي، حيػػػػث يطمػػػػؽ عمػػػػى ىػػػػذه العمميػػػػة أيضػػػػا  البرمجػػػػة 

 .[2]الجينية

و  ، الوالػػػديف عػػػدة مصػػػطمحات وصػػػفات مػػػف عمػػػـ الوراثػػػة ، كالجيػػػؿ ، وتػػػـ اسػػػتعارة وقػػػد 
 و الطفرة . ،العبور
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برمجػػػة الحواسػػػيب عمييػػػا  ، يػػػتـ مجموعػػػة خطػػػوات، وقواعػػػد رياضػػػية :وتعنػػػي اصػػػطلاحا  
يجاد الحموؿ المناسبة  . لتتعامؿ مع المسائؿ المختمفة، واي

التػػػػػي تسػػػػػتعمؿ  الخوارزميػػػػػات التطوريػػػػػة ك حػػػػػد  طػػػػػرؽيمكػػػػػف تصػػػػػنيؼ ىػػػػػذه الطريقػػػػػة  
 يجاد حموؿ  مضبوطة أوو تقريبية تحقؽ الأمثمية. الخوارزمية الوراثية تقنية بحث لإ

 

 : الخوارزمية الجينية تاريخ

، عمؿ العالـ جوف ىولاند فػي تجاربػو عمػى تطػوير العمػؿ 1970في جامعة ميشيغاف عاـ 
ا  الجينيػػة، حيػػث أصػػدر كتػػاب فػػي ىػػذا المجػػاؿ، ومػػف ثػػـ تػػابع طلابػػو أيضػػػ  بالخوارزميػػة

   حيػػث عمػػؿ عمػػى تأسػػيس شػػركة أطمػػؽ عمييػػا اسػػـ  ،مػػنيـم جػػوف كػػوزا العمػػؿ عمػػى ذلػػؾ
Scientific Games  ، تحتػػػوي عمػػػى العديػػػد مػػػف التطبيقػػػات التػػػي تعمػػػؿ عمػػػى التػػػي

 عمػػى المعمومػػات التػػي تػػـ اعطاءىػػا تمثمػػت باختيػػارات الحاسػػب، بنػػاء    الخوارزميػػة الجينيػػة
مثػػؿ، وذلػػؾ لػػو، وتعميمػػات المبػػرمع عمييػػا، حيػػث أنيػػا تعػػد حمػػولا  أفضػػؿ، ولكنيػػا ليسػػت الأ

مف وجية نظر بشرية، لذلؾ لا بد مف التدخؿ البشري بعد عممية البرمجػة الجينيػة، لإجػراء 
 .[2]الحالات المعموؿ بيا التعديلات المناسبة مع

 :الجينية  عمل الخوارزميةالعامة لالخطوات 

مات موسػػو و ر محاكػػاة الكمبيػػوتر حيػػث تسػػتخدـ الكيػػتـ تنفيػػذ الخوارزميػػات الجينيػػة باعتبارىػػا 
بالنظػاـ  أفرادا في العمميات التي تقوـ بيا لإيجاد أفضؿ الحمػوؿ. بشػكؿ عػاـ، تمثػؿ الحمػوؿ

 .، وأيضا يمكف استخداـ رموز أخر 1و 0مف  الثنائي

بشػكؿ عشػوائي وىػذا  (population) موسػوماتو ر ف اختيػار الكتبدأ عممية التطور عادة مػ
 fitness) الػػػة الأمثميػػػةيحػػػدث فػػػي الأجيػػػاؿ الأخػػػر . فػػػي كػػػؿ جيػػػؿ يػػػتـ حسػػػاب الد

function) موسػػػػومات بشػػػػكؿ منفػػػػرد ويػػػػتـ اختيػػػػار أفضػػػػؿ الكورموسػػػػومات و ر لكػػػػؿ الك
 بالاعتماد عمى أفضؿ الدالة الأمثمية ومف ثـ عمؿ تيجيف )دمعم وأيضا عمؿ طفرة. 
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تتوقؼ ىذه الخوارزمية عندما نصؿ إلى أكبر عدد مف الأجياؿ تـ إنتاجػو أو الوصػوؿ إلػى 
 لاؿ الدالة الأمثمية. أفضؿ حؿ مف خ

 .إذا كاف التوقؼ بسبب أكبر عدد مف الأجياؿ يكوف الحؿ الأمثؿ غير متحقؽ

تتـ عممية برمجػة الجينػات مػف خػلاؿ اسػتخداـ المعمومػات الوراثيػة المدخمػة بشػكميا الكامػؿ 
بعد تعريفيا بوضػوح، ليػتـ بعػد ذلػؾ معالجتيػا عشػوائيا ، لتتوضػح بعػد ذلػؾ خيػوط التواصػؿ 

، والاحتمػػػالات الأوليػػػة، وباسػػػتخداـ مجموعػػػة مشػػػغلات برمجيػػػة، يػػػتـ التعامػػػؿ مػػػع الأولػػػى
الاحتمػػػالات الأوليػػػػةم وذلػػػػؾ لموصػػػػوؿ إلػػػػى صػػػورة أوضػػػػح مػػػػف المعمومػػػػات، حيػػػػث تعمػػػػؿ 

 ثػـ،  أو الاختيػار : وىػي    الخوارزميػة بمشػغلاتيا الرئيسػية عمػى أىػـ ثلاثػة خطػوات فييػا
 .[2]رة الطف أو العبور، ثـ والتقاطع المضاعفة
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 خطوات عمؿ الخوارزمية الجينية
 

 الخطوة الأولى
   

  

 الخطوة الثانية 
 

 
 الخطوة الثالثة

 

 

 الخطوة الرابعة 
 

 

 الخطوة الخامسة
 

 الخطوة السادسة
 

 

 

 إعداد التجمع السكاني المبدئي لمجينات
Initial population 

  حد تقييـ لياقة كؿ كروموسوـ عمى
EVALUATE FITNES 

 توليد كروموسومات جديدة

REPRODUCTION 

 فسحلحذؼ عددا مف الكروموسومات الضعيفة 
 المجاؿ أماـ الكروموسومات الجديدة

تقييـ الكروموسومات الجديدة وضميا لمتجمع 
 السكاني

 ىؿ ىناؾ رغبة في تكرار العممية؟؟؟

 النياية

 نعم

 لا
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 :  the diet problem الغذاء مشكمة 
قائمػػة  يػػدتحد دا  طعػػاـ ، مػػف الميػػـ جػػئمػػة عنػػد التخطػػيط لقا ي مهاام لماااذا النمااام الغااذا 

 يػػةذي بكميػػة وتنػػوع الأطعمػػة المغيفػػي النظػػاـ الغػػذائي الصػػح ب أفيجػػ بة.الطعػػاـ المناسػػ
 . سـالج يحتاجيا يوأنواع العناصر الغذائية الت

يػػة ثػػؿ واكتسػػاب العناصػػر الغذائيػػة لتقو لتحقيػػؽ النمػػو الأم، نظػػاـ غػػذائي مغػػذي  عايمػػزـ اتبػػ
   المناعة. جياز

الأطبػاؽ الجانبيػة  و يتكػوف مػف الأرز والػذيصحي  ئمة الطعاـ إلى نمطف تستند قايجب أ
 تف عمػػى إرشػػاداي المحسنػػيعتمػػد النظػػاـ الغػػذائ بينمػػا ، بكيػػة والحميػػت والفاوالخضػػروا

الخضػػػار و  تىيػػػدراالتغذيػػػة المتوازنػػػة ، و ىػػػي البػػػروتيف النبػػػاتي والبػػػروتيف الحيػػػواني والكربو 
 .[2] والفواكو والماء

 في النمػو ، وتحسنػيمكف أف تساعد ف يةالإجابة ىي أف التغذ أهمية التغذية الغذا ية  ما 
يػة مػػف مخػاطر الأمػراض. عػلاوة عمػى ذلػؾ ،يمكػػف ر الحماوظػائؼ أعضػاء الجسػـ ، وتػوفن 

يػػؤدي إلػػى بػػطء  يمكػػف أف يػػة والػػذي بػػدورهسػػوء التغذ ي إلػػىالتػػوازف الغػػذائ يػػؤدي عػػدـ أف
 .   ـالتقزن  –النمو 

ت والمعػػادف المتوازنػػة ىػػي الكربوىيػػدرات والبػػروتيف والػػدىوف والفيتامينػػا يػػةلتغذت امكونػػا
 والألياؼ والماء

 ت معت الجيد عمى أنو جدوؿ وجبايتـ تعريؼ وقت الوجبا ت الأكل همية وقب أسب ما
ت الخطأ عمى يؤثر تناوؿ الطعاـ في الوق يمكف أفو  . بت المناسي الوقجدوؿ منتظـ ف

 .الصحة
  قا  يعمؿ جسـ الإنساف وف ثعمى توازف وظائؼ الجسـ حي ضا  الوجبات أيثر تخطي يؤ 

 ت العمؿلساعا
يؤثر تأخير أوقات الوجبات عمى  مكف أف تيؤثر عمى وقت الوجبا بيولوجية مماال

 . [3]ياضطرابات اليضـ والتمثيؿ الغذائ
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طعػاـ اص بػؾ ىػو معرفػة وقػت تنػاوؿ اليقػة لإدارة جػدوؿ الأكػؿ الخػطر  لػذلؾ ، فػ ف أفضػؿ
   ىا.سيتـ تنفيذ يالت ي تدعـ الأنشطةوالحصص الت

صػػباحا ،  9حتػػى السػػاعة  حا  صػػبا5وف جػػدوؿ الأكػػؿ الجيػػد مػػف الإفطػػار مػػف السػػاعة يتكػػ
 - 12:00غػػػػػػداء )الحا ، و صػػػػػػبا10:00باح ووجبػػػػػة صػػػػػػغيرة أو وجبػػػػػػة خفيفػػػػػػة فػػػػػي الصػػػػػػ

بعػد 16:00 - 15:00 )) فػي  بة خفيفةغيرة بعد الظير أو وجبة صووج ، )ظير ا13:00
 م20:00 - 19:00)الظير، والعشاء 

 ي الطعػاـ عػدديمبػ ب أفيجػ ، لمجسػـ  يف الغػذاء ميػـ جػداتكػو  سابب أهمياة التكاوين  ماا
ئيػة ، عػاـ ، ونػوع الطعػاـ ، وكميػة التغذيػة ، والقيمػة الغذاية ، وجزء مف الطالسعرات الحرار 

ف ذلػػؾ ،يػػتـ اسػػتيلاؾ يحتاجيػػا الجسػػـ. الأىػػـ مػػ يالاسػػتيلاؾ ، وكميػػة الطاقػػة التػػ وكميػػة
 الػذي و  نظػاـ غػذائي سػتيلاؾ الغػذاء عمػىيعتمػد ا ،الأكػؿ الصػحيح لجػدوؿ  قػا  الطعػاـ وف
ي ، و حصػػص مػػف البػػروتيف الحيػػوان3و  ي ،حصػػص مػػف اؿ بػػروتيف النبػػات3يتكػػوف مػػف 

حصػص مػف الفاكيػة ، و 5حصػص مػف الخضػار ، و 5ت ، و حصص مف الكربوىيدرا8
 .[2] حصص مف الماء8

لنظػػاـ غػػذائي مغػػذي.   دا  ضػػرورية جػػ نيػػالأ , تحديػػد تركيبػػة الطعػػاـ المسػػتيمكةـ ميػػمػػف ال
التغذيػة الغذائيػة أف تكػوف  بلمعايير التغذيػة الغذائيػة و يجػ  ية ضروريةقوائـ الطعاـ المغذ

 . الصحيح لجدوؿ الأكؿ  قا  مكونات الطعاـ وف ستيلاؾ .يجب ا يف الغذاءمف خلاؿ تكو 

ب اـ غذائي مغذي ومتنوع لأف التغذية الغذائية تتطمب إجراء مجموعات مف نظيج
ستيلاؾ متنوعة مف الأطعمة ذات التركيبة المثمى. والأىـ مف ذلؾ ،يجب ا مجموعة

ي ، ف ف ىذا التحسيف ضروري في الوقت المناسب. و بالتال ثمىتركيبة الغذائية المال
 بة الصحيحةكيبة مثالية مع التركيلإنتاج تر 

ثمى والتوليفة يؤدي استيلاؾ الطعاـ مع التركيبة الم يمكف أف الغذاء. ستيلاؾ لا
 الصحيحة إلى تحسيف

.يمكف أف تكوف  بالأمراض  بةخاطر الإصاتقميؿ م نوعية حياة الأشخاص الأصحاء و
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 ستراتيجيةىذه الا
 .[5]إحد  الطرؽ لتحسيف الصحة العامة

ييية لمغذاء الصحي وعدـ لممبادئ التوج  بةواضحة أو مناس بةلعدـ وجود تركي ا  نظر  
ناؾ حاجة ماسة إلى ية المتوازنة ، ىالتغذ توجود جدوؿ زمني مثالي في إرشادا

وارزمية الجينية ستخداـ الخبا يؽ التحسيفالتحسيف. الطريقة المقترحة ىي عف طر 
 ثمى. لذلؾ ، مفلمحصوؿ عمى تركيبة غذائية واضحة والجدولة الم

  عا  لاؾ الغذاء و يمكف أف تكوف مرجستيية لأنماط االمتوقع أف تكوف ىذه الطريقة توص
 ساتلسيا
 .ستيلاؾ الغذاء ا
 

   :تكون هيكل العممية من عدة عناصر

 ت الغذاء. الغذاء ىو عنصر مصدر بيانا عنصر : أولا  

   غذاء صحي . نمط : يا  ثان

 .  في مكونات الغذاء بالتركي ت الجزء وة لتحديد مشكلاالتحسيف ىو عممي : لثا  ثا

 ي. نموذج تركيبي في شكؿ رياض : رابعا  

 ياضية.الحموؿ الر   يقة لكيفية إنتاجالخوارزمية الجينية ىي طر  :خامسا  

 . 2 والحؿ 1يؿ الحؿ البد،الحؿ كمخرج  :سادسا  

ئمػػة الطعػػاـ ، والتغذيػػة الغذائيػػة ، وأوقػػات قا،ثػػؿ الأمالتحسػػيف   بػػارهباعت الإخػػراج :بعا  سػػا
سػػػػتيلاؾ ، ونمػػػػوذج عمػػػػى نمػػػػوذج الغػػػػذاء ، ونمػػػػوذج الا ء  ـ بنػػػػاالطعػػػػا يفالوجبػػػػات ، وتكػػػػو 

     .  يفالتكو 
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No  

Dimension  Technique 

1  
Problem 

 المشكمة

Data Model Variable 
Chromosome 
Coding Chromosome 

 نموذج البيانات

2 
Initialization  
 

Initialization Chromosome 
 تييئة الكروموسومات

 Evaluation  Objective Function 

3  Selection  
Probability Chromosome 
Roulette Wheel Model 

4  Crossover  
Crossover Rate 

 عبور

5  Mutation  
Mutation Rate 

 طفرة
6  Iteration  Objective Function 
7  Solution  Decoding Chromosome 

 

 Data Model تنموذج البياناأولًا :

يعتمد النموذج  ياضية.يؿ ىذه المكونات إلى نماذج ر يتـ تحو  /1/ء عمى الجدوؿ ابن
 يالمستخدـ ف

ي بأجزاء يتكوف المكوف الغذائي مف بروتيف نبات عادلة .بة عمى المحؿ المشكلات المرك
ؾ مجموعة متنوعة مف ستيلايعني أف ا . و ىذاaت و يرمز إليو بالرمزمرا ثثلا
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يكوف جدوؿ الاستيلاؾ خمس مرات في  البروتيف النباتي ، ي تحتوي عمىالأطعمة الت
بة خفيفة ، الغداء ، وجبة خفيفة بعد الظير أو وج بةالصباح ، وجبة صغيرة أو وج اليوـ

 .م ساعة24واحد أو  يوـ ) الاستيلاؾ صالح لمدة.خفيفة ، والعشاء

عػؿ الشػيء ف ي حالػة صػحية. تػـينطبؽ نمط الاستيلاؾ ىذا بشكؿ طبيعي عمى كػؿ فػرد فػ
 ت، والخضػػػروا cالرمز بػػػ ت، والكربوىيػػػدرا bلرمز بػػػانفسػػػو بالنسػػػبة لمبػػػروتيف الحيػػػواني 

 . fالرمز ب، والماء eالرمز ب، والفاكية dالرمز ب

والأطعمػػػػة تحتػػػػوي عمػػػػى البروتينػػػػات  بػػػػة الواحػػػػدة ،اسػػػػتيلاؾ الطعػػػػاـ فػػػػي حجػػػػـ الوج
ي مجموعػة متنوعػة موجػودة فػال ت والمعػادفوالكربوىيدرات والخضػروات والفواكػو والفيتامينػا

  .[5] مف الأطعمة

 :ي الجدوؿت فيتـ عرض نموذج البيانا

 صياغة الرموز المكوف الغذائي
 الرمز 

 a 3 بروتيف نباتي
 b 3 بروتيف حيواني
 c 8 كربوىيدرات
 d 5 خضروات
 e 5 فاكية
 f 8 ماء

  ساعة 24 لاستيلاؾ في يوـ واحد

 /1جدوؿ رقـ /

ي نموذج بيانا ت الاستيلاؾ الغذائي اليومي مف خلاؿ النموذج الرياضي ف تكويفيتـ 
 (1)المعادلة
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  . يف الطعاـالتحسيف باستخداـ الخوارزمية الجينية في تكو  : التحسين 

 ينتع عف يمكف أف ئؿ.يتـ التحسيف مف خلاؿ إيجاد أفضؿ حؿ مف العديد مف البدا
 .ثر مف حؿ واحدأك التحسيف

ي لحموؿ لجينية حؿ مشاكؿ التحسيف التجميعيمكف لمخوارزمية ا ء عمى مخطط التدفؽبنا 
. تسمى.يسمى الحؿ الناتع في الخوارزمية الجينية بالكرومو  بسيطة مجموعة  سوـ
يمكف أف  ات ،سمى الجينات تسوـ مف مكونيتكوف الكرومو  ، سوـ بالسكافالكرومو 

ب أحرؼ حس رموز و و ت رقاـ رقمية و ثنائياقيـ في شكؿ أتحتوي الجينات عمى 
 .[6]يد حميار نشكمة التي الم

يسمى  بمقياسدؿ نجاح حؿ المشكمة المراد حميا ساس مععمى أت يتـ تقييـ الكروموسوما
تنفيذ عممية  سيتـ الاحتفاظ بيا لمجيؿ القادـ ،يتـ ياقة. لاختيار الكروموسومات التالمي

 .اربتسمى الاخت
ذات نقاط المياقة العالية بفرصة كبيرة لإعادة   تمتع عممية اختيار الكروموسوماتت

ثر يتكوف الكروموسوـ الجديد المسمى النسؿ مف خلاؿ التكا . ي الجيؿ القادـف بياانتخا
 .العبور جيؿيسمى  ي جيؿالخمقي ف

سطة معممة تسمى معدؿ لمتقاطع بوا ي تخضع التت يتـ تحديد عدد الكروموسوما
 .[4]لتقاطعا

ي معدؿ برقـ عشوائ  سوـواحدة أو أكثر في كرومو  تسمى عممية تغيير قيمة جينية 
 .الطفرة
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 القيمة الترميز العنصر
 Pop.size 6 حجـ السكاف
 R[i] [0…30] رقـ عشوائي
 Chr[i] a,b,c,d,e,f كروموسوـ

 or 0.5 %50    احتماؿ العبور
 or 0.05 %5    احتماؿ الطفرة
 Max gen 36 الحد الأعمى

 البياناتعناصر   2جدوؿ /

 البديؿ الرابع البديؿ الثالث البديؿ الثاني البديؿ الأوؿ مكونات الغذاء
ملاعؽ  2.5غ أو  25 بروتيف نباتي

 كبيرة مف فوؿ الصويا
مف  غ 50

 الحمص
 -- غ فوؿ 50

قطعة مف لحـ  بيض دجاج2 شريحة لحـ بروتيف حيواني
 الدجاج

حميب  كوب
 مؿ200

حبة بطاطا  كربوىيدرات
 متوسطة

كوب  0.75 شرائح خبز 4
 أرز

-- 

 غ ممفوؼ100 غ بندورة 100 غ سبانخ100 كوسا 100 خضروات
حبة فواكو  حبة موز حبة تفاح 2 حبة برتقاؿ2 فواكو

 موسمية
 كوب ماء2 كوب ماء2 كوب ماء2 كوب ماء2 ماء

 مكونات الطعاـ 3جدوؿ/
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بواسطة الرقم  Initialization Chromosome   اتتهي ة الكروموسوم: 2الخطوة 
  العشوا ي

8f 5e 5d 8c 3b 3a  

5.  0.8 0.40 1.53 0. 5 2.50    [0] 

5..5 5..5 0.80 0.40  .   1.75    [ ] 

5. 5 1.50 0.   5. 5 0..5 0. 5    [ ] 

5.   5. 5 5. 5 5. 5  . 5  . .    [ ] 

0.   5. 5 5. 5 5..5 0..  0.      [ ] 

5. 5 0..5 0. 5 5. 5 0. 5 0..5    [.] 

 الكروموسومات 4جدوؿ /

 

   [0]  [           ]  [ . 5 0. 5 0.   5. 5 5. 5 5. 5] 
   [ ]  [           ]  [0..   .   5. 5 5. 5 5..5 5..5] 
   [ ]  [           ]  [0. 5 0..5 5. 5 0.   0. 5 5. 5] 
   [ ]  [           ]  [ ..   . 5 5. 5 5. 5 5. 5 5.  ] 
   [ ]  [           ]  [0.   0..  5..5 5. 5 5. 5 0.  ] 
   [.]  [           ]  [0..5 0. 5 5. 5 0. 5 0..5 5. 5] 
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 fitness evaluation  تقييم المياقة

 ويحتاج التقييـ إلى ثلاثة مراحؿ :    functionلة رياضية يتـ تقييـ المياقة عف طريؽ دا

 .   decodingفؾ ترميز الكروموسوـ  -1
 شرط أف يقع تحويؿ الأرقاـ الثنائية إلى ارقاـ عشرية بيف حديف معينيف . -2
 تقييـ ىذه الأرقاـ العشرية لإعطاء قيمة تعكس لياقة الكروموسوـ . -3

 عمى أساس اليدؼ :تقييـ الكروموسومات-

   [0]     [(   . 5    0. 5    0.     5. 5   

 5. 5    5. 5)     ]     ([  . 5    ])

  . 5 
   [ ]     [(  0..     .     5. 5    5. 5   

 5..5    5..5)     ]     ([ ...5    ])

  ..5 
   [ ]     [(  0. 5    0..5    5. 5    0.    

 0. 5    5. 5)     ]     ([ ...    ])

  ..  
   [ ]     [(   ..     . 5    5. 5    5. 5   

 5. 5    5.  )     ]     ([ ..     ])

  .   
   [ ]     [(  0.     0..5    5. 5    5..5   

 5. 5    0.  )     ]     ([  . 5    ])

 .. 5 
   [.]     [(  0..5    0. 5    5. 5    0. 5   

 0..5    5. 5)     ]     ([ 5.55    ])

 ..55 
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 ر الكروموسومات يعتمد عمى دالة الهدف واحتمالهااختيا-

 المتوسط -

Avarage  [ ]          [ ] 

       [5]     [ ]  
 .    .    .    .    .    .  

 
 ..0  

                      [ ]  
0

   [ ]  0
 

 [0]  
0

   [0]  0
 

0

 . 5  0
 

0

.. 5
 5.05 5 0 

 [ ]  
0

   [ ]  0
 

0

 ..5  0
 

0

 ..5
 5. 0. .0 

 [ ]  
0

   [ ]  0
 

0

 ..  0
 

0

... 
 0.0  0   

 [ ]  
0

   [ ]  0
 

0

 .   0
 

0

 .  
 5.   .0. 

 [ ]  
0

   [ ]  0
 

0

.. 5  0
 

0

05. 5
 5.5. 5 . 

 [.]  
0

   [.]  0
 

0

..55  0
 

0

..55
 5.0    . 

       [ ]  5.05 5 0  5. 0. .0  0.0  0   5.   .0.

 5.5. 5 .  5.0    .  5..  0.. 
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  الاحتمالية:-

 [ ]  
 [ ]

       [ ]
 

 [0]  
5.05 5 0

5..  0..
 5.05.  . 

 [ ]  
5. 0. .0

5..  0..
 5.   .   

 [ ]  
0.0  0  

5..  0..
 5.0  .   

 [ ]  
5.   .0.

5..  0..
 5.  5 5. 

 [ ]  
5.5. 5 .

5..  0..
 5.05 5   

 [.]  
5.0    .

5..  0..
 5.0  5   

    5.  5 5. 
 c[i]قيمة الاحتماؿ التراكمي 

cumulative  [ ] 

 [0]  5.05.  . 

 [ ]  5.05.  .  5.   .   5.    .. 
 [ ]  5.05.  .  5.   .   5.0  .   5. 505   
 [ ]  5.05.  .  5.   .   5.0  .   5.  5 5.

 5.. 0  . 
 [ ]  5.05.  .  5.   .   5.0  .   5.  5 5.

 5.05 5   5.  ..0. 
 [.]  5.05.  .  5.   .   5.0  .   5.  5 5.

 5.05 5   5.0  5   5.......  0.555555 
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 :selection الاختيار

خلاؿ كؿ الأجياؿ المتعاقبة، ىنالؾ نسبة مف الكورموسومات الحالية ىي المختارة لإنتاج 
الاعتماد عمى الدالة الأمثمية، حيث تكوف ب. ويتـ اختيار ىذه الكورموسومات جيؿ جديد

ي عبارة عن خوارزميات معينة ,تسهم وه نسبة الاختيار عمى أفضمية الدالة الأمثمية ،

 .في جعل الخوارزمية تتخذ قرارها باختيار زوج الصبغيات الأفضل

مف الكورموسومات، لكف ىذه وىنالؾ طريقة أخر  عف طريؽ اختيار مجموعة عشوائية 
 العممية قد تستغرؽ وقتا طويلا جدا.

 :يمي للاختيار عدة أنواع نورد فيما

 :  roulette wheel selection الاختيار وفق مبدأ العجمة المتدحرجة*

تقوـ عمى مبدأ أنو لدينا عجمة مقسمة إلى قطاعات دائرية مختمفة المساحة  ) بعضيا 
م ،  ف ذا قمنا ب دارة العجمة عشوائيا ، فعندىا سوؼ تستقر  صغير وبعضيا كبير نسبيا

 بحيث يكوف المؤشر داؿ عمى أحد القطاعات .

في ىذه الخوارزمية  ،يتـ الاختيار بالاعتماد  عمى القطاع المشار إليو مف قبؿ المؤشر ، 
 ع .لمفرد المثؿ بيذا القطا      بحيث أف مساحة كؿ قطاع تتناسب طردا مع قيمة  

 اعتمادا عمى العلاقة الرياضية التالية :      ويتـ حساب  

  ( )  
 ( )

∑  ( ) 
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 حيث:

 .     xاحتمالية انتخاب الفرد   ( )    

f(x)       قيمة الكفاءة لمفردx    . درجة ملاءمة الفرد م ( 

 n   عدد أفراد الجيؿ. 

ي ، تقوـ الخوارزمية الجينية ، بحساب قيمة كفاءة كؿ صبغي تشكيؿ التعداد الابتدائ دبع
 عمى حدة  ، ومف ثـ قيمة احتمالية اختيار كؿ فرد مف العلاقة السابقة .

نحتاج إلى تدوير العجمة واختيار الفرد الذي أشار المؤشر عمى القطاع الخاص بو ، 
المعبر عنو  ،  طاعلقونلاحظ أنو كمما زادت كفاءة ) ملائمة م الفرد ، زادت مساحة ا

 وزادت إمكانية اختياره  مف أجؿ التزاوج .

 سؤال مهم 

 كيف يمكننا تدوير العجمة بوساطة الحاسوب       

 وفؽ العلاقة :    cإف كؿ فرد يعطي قيمة تعبر عف الاحتماؿ التراكمي لو 

 ( )  ∑  

 

   

 

تراكمي السابؽ .يتـ بعد ذلؾ توليد وتوزع قطاعات العجمة عمى الأفراد حسب الاحتماؿ ال
، وعندىا يتـ انتخاب الفرد التابع لمقطاع     [100 , 1]رقـ عشوائي ضمف المجاؿ    

 الذي وقع رقمو عمى الرقـ العشوائي المولد .
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 Elitism : الاختيار وفق مبدأ حكم النخبة*  

متدحرجة فرد ذو في بعض الحالات الخاصة ،قد ينتع عف الاختيار العشوائي لمعجمة ال
 كفاءة قميمة

 . وبالتالي يتـ استخدامو عمى حساب فرد آخر أكثر ملائمة,
مف ىذا المبدأ تـ استخداـ طريقة حكـ النخبة ،التي تعتمد عمى نسخ الأفراد الذيف 

 يتمتعوف بكفاءة عالية
مؼ ،وذلؾ لضماف الاستفادة منيـ في الجيؿ الثاني ،أم ا مف الجيؿ السمؼ إلى الجيؿ الخو

 بقية الأفراد فيتـ
 .اختيارىـ بالطرؽ العادية

وتوليد أرقاـ  المتدحرجةعجمة الدا  الى نموذج ااستن وعميو يتـ اختيار الكروموسومات 
 عشوائية:

 [0]  5.. 5 .0     [ ]  5.. 5 .0     [0]     [ ] 
 [ ]  5.   0.      [ ]  5.  ..0.     [ ]     [ ] 
 [ ]  5......      [.]  5.......     [ ]     [.] 
 [ ]  5.00.5 0      [0]  5.05.  .     [ ]     [0] 
 [ ]  5.    .     [ ]  5.    ..     [ ]     [ ] 
 [.]  5. 50       [ ]  5. 505       [.]     [ ] 

   [0]     [ ]  ( ..   . 5 5. 5 5. 5 5. 5 5.  ) 
   [ ]     [ ]  (0.   0..  5..5 5..5 5. 5 0.  ) 
   [ ]     [.]  (0..5 0. 5 5. 5 0. 5 0..5 5. 5) 
   [ ]     [0]  ( . 5 0. 5 0.   5. 5 5. 5 5. 5) 
   [ ]     [ ]  (0..   .   5. 5 5. 5 5..5 5..5) 
   [.]     [ ]  (0. 5 0..5 5. 5 0.   0. 5 5. 5) 
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   crossover العبور

 Pc  5  5. 5تمد عمى مبدأ احتماؿ العبور   يع 

 [ ]                                               [ ] 
 [0]  5. ..                         [0]  5. 55555 
 [ ]  5.                            [ ]  5. 55555 
 [ ]   5.  .0                        [ ]  5. 55555 
 [ ]  5. 0  .                         [ ]  5. 55555 
 [ ]    5. ..0.                      [ ]  5. 55555 
 [.]   5.  .                          [.]  5. 55555 

 Pc[i]مع   R[i] المقارنة:

 [0]    [0]                         [ ]    [ ] 
 [ ]    [ ]                         [ ]    [ ] 
 [ ]    [ ]                         [.]    [.] 

   باءاختيار الآ

 R[i]< Pc[i]لتي يكوف  اخذ القيمة بأ

 [ ]                   [ ]                            [ ]          

    5                   5  .    
 

  لتقاطعا

عدد الكروموسوـ ، في ىذه الحالة  يستخدـ موضع نقطة القطع رقم ا عشوائي ا يعتمد عمى
 ، يعني
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 م. -0 )المد كروموسومات   ىناؾ 

   [0]      [ ]       [0]     
 موضع الجيف الثاني مف تقاطع الكروموسوـ الثالث مع الكروموسوـ الأوؿ

   [0]      [ ]  ( ..   . 5 5. 5 5. 5 5. 5 5.  ) 
   [0]      [ ]  (0..5 0. 5 5. 5 0. 5 0..5 5. 5) 

 (5 .5 5..0 5 .0 5 .5 5 .  5..0)     الناتع

   [ ]      [ ]       ( )     
 موضع الجيف الثاني مف تقاطع الكروموسوـ الثالث مع الكروموسوـ الخامس

   [ ]      [ ]  (0..5 0. 5 5. 5 0. 5 0..5 5. 5) 

   [ ]      [ ]  (0..   .   5. 5 5. 5 5..5 5..5) 

الناتع  (0..  0. 5 5. 5 5. 5 5..5 5..5) 

   [ ]      [0]       ( )     

 موضع الجيف الثاني مف تقاطع الكروموسوـ الثالث مع الكروموسوـ الأوؿ

   [ ]      [0]  (0..   .   5. 5 5. 5 5..5 5..5) 

   [ ]      [0]  ( ..   . 5 5. 5 5. 5 5. 5 5.  ) 

الناتع  ( ..   .   5. 5 5. 5 5. 5 5.  ) 
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   mutation الطفرة

 تعتمد عمى مستو  احتمالية الطفرة

إلػى  ىي المرحمة الأخيرة مف سمسمة العمميات التكرارية التي تسيـ بشكؿ جيػد فػي الوصػوؿ
البحػث  الخوارزميػات الجينيػة فرعػا  مػف تقنيػاتوىػي مسػتمدة مػف كػوف  .الحؿ الأمثؿ بسرعة

َـّ فػػ ف حػػدوث تغيػػر مفػػاج  وغيػػر متوقػػع فػػػي الجيػػؿ  العشػػوائي عػػف الحػػؿ الأمثػػؿ ومػػف ثوػػ
الاقتػراب  ولػو كػاف باحتمػاؿ حػدوث طفيػؼ سػوؼ يكػوف لػو الأثػر الإيجػابي فػػي )عشػوائي(

  .مف الحؿ الأمثؿ

عف عكس إحد  المورثات ضمف  بػارةعند استخداـ طريقة الترميز الثنائي تكوف الطفػرة ع
 واحتماؿ حدوث ىذا التغير يعرؼ الصبغي أي مف الصفر إلػى الواحػد أو العكػس،

  probability of Mutation  Pm احتماؿ الطفرة ب

 

 .حيث يتـ اختياره بقيمة متدنية نسبيا  

             5  5.5  

                                .  .   . 

                  5.5   .  0.    

 [ ]    [5. .  ] 

 اختيار الكروموسوـ قبؿ الطفرة 

 الطفرة في الكروموسوـ الرابع في موضع الجيف الثالث
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 الطفرة في الكروموسوـ السادس في موضع الجيف الرابع

   [0]  [0..5  . 5 5. 5 0. 5 0..5 5. 5] 

   [ ]  [0.   0..  5..5 5..5 5. 5 0.  ] 

   [ ]  [0..  0. 5 5. 5 5. 5 5..5 5..5] 

   [ ]  [ . 5 0. 5 5.   5. 5 5. 5 5. 5] 

   [ ]  [0. 5 0..   5. 5 5. 5 5..5 5..5] 

   [.]  [0. 5 0..5 5. 5 0.   0. 5 5. 5] 

 الكروموسومات بعد الطفرة

   [0]  [0..5  . 5 5. 5 0. 5 0..5 5. 5] 

   [ ]  [0.   0..  5..5 5..5 5. 5 0.  ] 

   [ ]  [0..  0. 5 5. 5 5. 5 5..5 5..5] 

   [ ]  [ . 5 0. 5 5.   5. 5 5. 5 5. 5] 

   [ ]  [0. 5 0..  5..5 5..5 5. 5 5. 5] 

   [.]  [0. 5 0..5 5. 5 5..5 0. 5 5. 5] 
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 تقييـ الكروموسومات الجديدة:

   [0]     [(  0..5     . 5    5. 5    0. 5   
 5..5    5. 5)     ]     (  ..5    )
  ..5 

   [ ]     [(  0.     0..    5..5    5..5   
 5. 5    0.  )     ]     (  . 5    )
 .. 5 

   [ ]     [(  0..    0. 5    5. 5    5. 5   
 5..5    5..5)    ]     (  .0    )
 5.0  

   [ ]     [(   . 5    5. 5    5.     5. 5   
 5. 5    5. 5)    ]     (     )  5 

   [ ]     [(  0. 5    0..    5..5    5..5   
 5. 5    5. 5)    ]     ( ..     )
  .   

   [.]     [(  0. 5    0..5    5. 5    5..5   
 0. 5    5. 5)    ]     (     )  5 

 

   [ ]  
 ..5  .. 5  5.0  5   .   5

.
  .   

 المقارنة

 (5)  (0)  ..0   .    (0)   (5) 
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  : شرط التوقف

 .وفي كمفة العممية عموما   إف شرط توقؼ الخوارزمية يؤدي دورا  ميما  في النتيجة النيائية

خطػػأ محػػددة مسػػبقا  نسػػبة  فمػػف الممكػػف أف يكػػوف الشػػرط ىػػو الوصػػوؿ بالنتيجػػة إلػػى قيمػػة

وىػذا  .التنفيػذ لقيمػة محػددة وقػد يضػاؼ إليػو شػرط عػدـ تجػاوز زمػف .مرغػوب فييػالمقيمة ال

 [5] مػػػػػػػػػػػػػػا يحػػػػػػػػػػػػػػدث إذا مػػػػػػػػػػػػػػا أدخمنػػػػػػػػػػػػػػا مفيػػػػػػػػػػػػػػوـ الػػػػػػػػػػػػػػزمف الحقيقػػػػػػػػػػػػػػي إلػػػػػػػػػػػػػػػى دراسػػػػػػػػػػػػػػػتنا

الحػرج  وذلؾ بأف يُشترط في النظاـ الحصوؿ عمى النتيجػة قبػؿ وصػوؿ الميمػػة إلػػى زمنيػػا

وحتػى يتسػنى لنػا  ،فيػذ الميمػػة عنػػدىاالمعرؼ بأنو آخر لحظػة زمنيػة يمكػف قبػوؿ انتيػاء تن

التوقػؼ حسػب عػدد  إجراء المقارنات المختمفة عند تغير بقية المتغيرات قمنػا باختيػار شػرط

بػػػار مػػػرة أخػػػر  مػػػع عمميػػػة فػػػؾ ىنػػػاؾ زيػػػادة فػػػي الجينػػػات. تػػػـ إجػػػراء الاخت، مػػػرات التكػػػرار

جػػع إلػػى الخطػػوة يقػػاؼ التكػػرار. ار يػػتـ إ بػػة ، ثػػـالحصػػوؿ عمػػى أفضػػؿ تركي التشػػفير إذا تػػـ

ي ىػػذه الوصػػوؿ إلػػى الحػػد الأقصػػى لمجيػػؿ فػػت إلػػى الطفػػرة حتػػى الكروموسػػوما متغيػػرا ت

 .تـ الحصوؿ عمى الحؿ الحالة ،
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3 a 
42% 

3 b 
25% 

8 c 
4% 

5 d 
7% 

5 e 
14% 

8 f 
8% 

 الحل الأول

3 a 
23% 

3 b 
30% 8 c 

5% 

5 d 
12% 

5 e 
26% 

8 f 
4% 

  الحل لثاني

المكوف 
 الغذائي

صياغة 
 الرموز

حؿ 
/1 

 2حؿ/

   الرمز 

بروتيف 
 نباتي

3 a 2.50 1.30 

بروتيف 
 حيواني

3 b 1.50 1.70 

 c 0.25 0.30 8 كربوىيدرات

 d 0.40 0.70 5 خضروات

 e 0.80 1.50 5 فاكية

 f 0.50 0.20 8 ماء

لاستيلاؾ في 
 يوـ واحد

24 
 ساعة
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 والتوصيات: لنتا جا

تعػػد  ، وؾ الغػػذاءسػػتيلاا تعتمػػد عمػػى خوارزميػػة ،  يػػدة وراثيػػة جد  خوارزميػػة البحػػثقػػدـ ي
يستطيع معظـ الناس اتبػاع نظػاـ  حيث لا ، لممجتمع  دا  مفيدة ج لبحثا يالفكرة المقدمة ف
 .يغذائي صح

 بػػع فػػي تم يػػدبػػدأ تػػوجييي جدللاىتمػػاـ لم  ثيػػرةأظيػػرت ىػػذه الدراسػػة بطريقػػة مػػا اكتشػػافات م
 .دات صحيةء عمى إرشالتحسيف تكويف الغذاء بنا  ثيةورا  ستخداـ خوارزميةبا البحث ىذ

وكبػػار اد الحوامػػؿ والأطفػػاؿ بعاسػػت. فػػي حالػػة طبيعيػػة و يمكػػف التوصػػية بيػػا للأشػػخاص 
ياضػػػييف كمػػػاؿ الأجسػػػاـ باسػػػتثناء العمػػػؿ الجػػػاد ور  ،وتعتمػػػد أيضػػػا عمػػػى أنشػػػطتيـ   السػػػف
دماف  .الطعاـ واي

 :يمي مكن تحسين هذا العمل بتطوير ماي

 .ئية لمرضى السكر غذاء القدرة عمى إنشاء أنظمة غذات الأضؼ إلى قاعدة بيانا

 .بميايقا ما و مة المعدةت لتشمؿ الأطعتوسيع قاعدة البيانا

 .يوـ واحد ييدركيا الفرد ف يخوارزمية لمنظر في الأنشطة الفيزيائية التسيع التو 

المحظورة مف أجؿ توليد أنظمة غذائية للأشخاص ي الأطعمة وسيع الخوارزمية لمنظر فت
 .سيةيعانوف مف الحسا يفالذ
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