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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 بة:الأوراق المطمو 

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 نشر في المجمة.عمى ال
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
مى رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و ع

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث 
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 تربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(:ال –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 اسات السابقة.الإطار النظري و الدر  .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12لا يتعدى  ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 لناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة ا -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 ع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:تكتب جمي

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
) ثانيـة  ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

ر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـ
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و ج. 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
 

ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث. لكل

الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .

م موافقة عمى آلاف ليرة سورية رس ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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الشركات الصناعٌة المدرجة فً سوق أبو 

 ظبً للأوراق المالٌة(

        لوطعفراء زح د.
 د. عبد الله أوبان

 د. علً احمد
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المحادبية المؤثرة في التنبؤ بدعر دهم المؤذرات 
 بادتخدام الذبكات العصبية الاصطنارية الذركة 

)درادة تجريبية رلى الذركات الصنارية المدرجة في 
 دوق أبو ظبي للأوراق المالية(

 **الدكتور: عبد الله أوبان   * الدكتورة: عفراء زحموط  
 نخيزرا *** زينة     ***الدكتور: عمي احمد                

   مستخمص 
المحاسبية في التنبؤ بسعر سيـ الشركات  المؤشراتىدؼ البحث إلى اختبار أثر 

 أبو ظبي للأوراؽ المالية.لمدرجة في سوؽ الصناعية ا
المالية الربعية والسنوية لمشركات الصناعية المدرجة  تّـ جمع البيانات الثانوية مف التقارير

بمغ عدد  في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية والمتوفرة عمى الموقع الرسمي لمسّوؽ،
سنوات  7بيانات ربعية لفترة زمنية امتدت  البحث ، وشمؿشركة صناعية 13الشركات 
ّـ تحميؿ مشاىدة، وت 364، بمجموع مشاىدات 2023وحتى عاـ  2017مف عاـ 

 .SPSSالبيانات باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية بالاعتماد عمى برنامج 
التنبؤ  الأىمية النسبية الأعمى فيمتغيّر معدّؿ دوراف الزبائف بحث أف للبيّنت نتائج ا

، يميو المديونية لمشركات الصناعية المدرجة في سوؽ أبوظبي للأوراؽ المالية سّيـبسعر ال
ى الأصوؿ والسيولة ومعدّؿ دوراف الأصوؿ والعائد عمى حقوؽ الممكية ومعدّؿ والعائد عم

 دوراف المخزوف، عمى التّوالي.

 المحاسبية، التّنبؤ، سعر السيـ، الشركات الصناعية  المؤشرات الكممات المفتاحية:
 

. سورٌة –اللاذقٌة  –جامعة تشرٌن  –كلٌة الاقتصاد -مساعد فً قسم المحاسبة  ستاذ* ا
afraazahlout@yahoo.com 

 abdouban@yahoo.com سورٌة.-اللاذقٌة-جامعة تشرٌن-كلٌة الاقتصاد-مساعد فً قسم المحاسبة أستاذ** 
سورٌة.  –اللاذقٌة  –جامعة تشرٌن  –كلٌة الاقتصاد   -قسم المحاسبة  -طالبة دراسات علٌا )دكتوراه( ***

zenakh148@gmail.com 
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Accounting Indicators Affecting on the Prediction 

of the Company’s Stock Price Using Artificial 

Neural Networks 

(An Empirical Study on Industrial Companies 

Listed on the Abu Dhabi Stock Exchange) 

Dr: Afraa Zahlout * 

Dr: Abdullah Aouban* * 

Zena Khaizaran ***   
Abstract 

The research aimed to test the impact of accounting Indicators in 

predicting the Stock price of industrial companies listed on the Abu 

Dhabi Stock Exchange. 

Secondary data was collected from the quarterly and annual 

financial reports of industrial companies listed on the Abu Dhabi 

Securities Exchange and available on the official website of the 

market, the number of companies reached 13 industrial companies, 

and the research included quarterly data for a period of time 

spanning 7 years from 2017 to 2023, with a total of 364 views, and 

the data was analyzed using artificial neural networks based on the 

SPSS program. 

The results of the research showed that the customer turnover 

variable has the highest relative importance in predicting the Stock 

price of industrial companies listed on Abu Dhabi Stock Exchange, 

followed by Debts, return on assets, liquidity, asset turnover, return 

on equity and inventory turnover, respectively. 

Keywords: accounting Indicators, prediction, stock price, industrial 

companies. 

*Assistant Professor, Accounting Department, Faculty Of Economics, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. afraazahlout@yahoo.com 
**Assistant Professor,Accounting Department, Faculty Of Economics, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. abdouban@yahoo.com 

*** Postgraduate (PhD), Accounting Department, Faculty Of Economics, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. zenakh148@gmail.com 

mailto:zenakh148@gmail.com
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  مةمقد  

يُعد التّنبؤ بسعر السّيـ أحد المياـ الرئيسة لجميع المستثمريف في القطاعات كافةً وىو 
 Gujjarوفقاً لكؿ مف و . (Tehrani and Khodayar, 2010)ليس بالميمة السيمة 

and Kumar (0202)  ُعمى المستقبؿ، وىو أمر غير  ركّزأكبر قيود التنبؤ أنو ي دعت
. ونتيجة لذلؾ، فإف التوقعات لا يمكف إلا أف تكوف أفضؿ معروؼ بشكؿ أساسي الي وـ

أحد أىـ الأدوات التي يعتمد عمييا  تشكّؿ المعمومات المحاسبيةكما  التخمينات.
عتمد بشكؿ أساسي عمى القوائـ المالية تالمستثمروف في اتخاذ قراراتيـ الاستثمارية، إذ 
(، Awwad and Salem, 2019) التي تعد أىـ المخرجات المحاسبية لمشركات

وبحسب المعيد الأمريكي لممحاسبيف القانونييف يجب أف تعكس البيانات المالية التي 
تفصح عنيا الشركات في التقارير المالية بشكؿ صحيح الواقع المالي والاقتصادي 
لمشركة، حتى لا يتـ اتخاذ القرارات الاستثمارية عمى أساس معمومات مُضمّمة 

(Mgbame, 2013.) 
، ويعد كؿ باىتماـ كبيرسيـ بسعر الحظيت العلاقة بيف المعمومات المحاسبية والتنبؤ 

مف أوائؿ الباحثيف المذاف تطرّقا ليذه العلاقة لعينة مف Ball  Brown and (1968 )مف
انرغى وعمى  (.Abiiodun, 2012)الشركات المدرجة ببورصة نيويورؾ للأوراؽ المالية 

العوامؿ الأخرى التي تؤثر عمى التنبؤ بأسعار الأسيـ مثؿ يوجد العديد مف أَه يٍ 
ا ولكف تـ التركيز في ىذ (،Goyal and Gupta, 2019)العوامؿ السياسية والاقتصادية 

أدوات التحميؿ أىـ  أحد المحاسبية المؤشرات، إذ تعد المحاسبية المؤشراتالبحث عمى 
 Awwad and) وتقييـ أدائيا المالي التي تستخدـ لتشكيؿ رأي بخصوص قيمة الشركة

Salem, 2019 ،)أثرىاو  القوائـ الماليةف في السوؽ المالي بتحميؿ و المتعامم ييتـ لذلؾ 
  شنّؾ(.2018 ,؛  Kwag, 2013 Kim and) عمى قرارات المستثمريف
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لمتنبؤ بسعر السيـ،  المحاسبية المؤشراتمجموعة مف تأثير ار بناء عمى ما سبؽ تّـ اختب
، مدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ الماليةالالصناعية بيؽ عمى الشركات وذلؾ بالتط

وتحميميا باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية، إذ يُعدّ التنبؤ بسعر السيـ واحداً مف 
 (.Xiao et al., 2022)مذجة التنبؤية أىـ تطبيقات النّ 

  مشكمة البحث
المحاسبية لمتنبؤ بسعر  المؤشراتاختبار تأثير مجموعة مف تتعمؽ مشكمة البحث في 

السؤاؿ  طرحمف خلاؿ وذلؾ وتحميميا باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية،  السيـ،
 :البحثي الرئيس

مشركات الصناعية المدرجة في سوؽ التنبؤ بسعر السيـ لالمحاسبية ب المؤشراتىؿ تُسيـ 
 ناعية؟أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصط

   
سئلة الفرعٌة التالٌة:الإجابة على الألؾ مف خلاؿ وذ   

الصناعية المدرجة في سوؽ أبو لمشركات بالتنبؤ بسعر السيـ  هم حسهى انسٍىنت .1
 ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية؟

ؽ مشركات الصناعية المدرجة في سو التنبؤ بسعر السيـ لب هم حسهى انًذٌىٍَت .2
 أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية؟

الصناعية المدرجة  لمشركاتبالتنبؤ بسعر السيـ هم ٌسهى انعائذ عهى الأصىل  .3
 في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية؟

كات الصناعية مشر لبالتنبؤ بسعر السيـ هم ٌسهى انعائذ عهى حقىق انًهكٍت  .4
المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية 

 الاصطناعية؟
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مشركات الصناعية المدرجة التنبؤ بسعر السيـ لب هم ٌسهى يعذل دوراٌ الأصىل .5
 في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية؟

الصناعية المدرجة  لمشركات لتنبؤ بسعر السيـبا ٌسهى يعذل دوراٌ انزبائٍهم  .6
 خداـ الشبكات العصبية الاصطناعية؟في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باست

الصناعية  بالتنبؤ بسعر السيـ لمشركاتهم ٌسهى يعذل دوراٌ انًخزوٌ  .7
المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية 

 الاصطناعية؟

 البحثفرضيات 

شركات لمالمحاسبية بالتنبؤ بسعر السيـ  المؤشراتتُسيـ  الفرضية الرئيسة لمبحث:
باستخداـ الشبكات العصبية  سوؽ أبو ظبي للأوراؽ الماليةالمدرجة في  الصناعية

 ويتفرع عنيا الفرضيات الفرعية الآتية: .الاصطناعية
H1:  المدرجة في سوؽ أبو ظبي مشركات الصناعية لتسيـ السيولة بالتنبؤ بسعر السيـ

 للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية.
H2:  الصناعية المدرجة في سوؽ أبو ظبي  لمشركاتتسيـ المديونية بالتنبؤ بسعر السيـ

 للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية.
H3:  الصناعية المدرجة في  ركاتلمشيسيـ العائد عمى الأصوؿ بالتنبؤ بسعر السيـ

 سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية.
H4: مشركات الصناعية المدرجة لبالتنبؤ بسعر السيـ  يسيـ العائد عمى حقوؽ الممكية

 في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية.
H5: الصناعية المدرجة في  لمشركاتبالتنبؤ بسعر السيـ  لأصوؿيسيـ معدؿ دوراف ا

 سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية.
H6: الصناعية المدرجة في  لمشركاتبالتنبؤ بسعر السيـ  يسيـ معدؿ دوراف الزبائف

 .سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية
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H7: الصناعية المدرجة في  لمشركاتبالتنبؤ بسعر السيـ  يسيـ معدؿ دوراف المخزوف
 سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية باستخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية.

 أهمية البحث 
 الأهميةّ العلميةّ:

 المحاسبية في التنبؤ المؤشراتاختبار تأثير مجموعة مف  تتمثّؿ أىمية البحث العممية في 
إذ اعتمدت الدراسات السابقة عمى  عكس حالة تقمّب سعر السيـ،ت التي قد، بسعر السيـ

متغيريف أو أكثر، أو ركّزت عمى بيانات سنة واحدة فقط وتحمييا باستخداـ تحميؿ 
 الشبكات العصبية الانحدار، بينما اعتمدت الدراسة الحالية عمى التنبؤ باستخداـ

سنوات، وذلؾ بيدؼ زيادة الدّقة التنبؤية؛ إذ أنو  7ممتدة لػ لمفترة الزمنية ال الاصطناعية
برت الشبكات مع تقدـ الأبحاث وانتشار تقنيّات التعمـ الآلي والذكاء الصنعي، اعتُ 

العصبية الاصطناعية مف أكثر نماذج التنبؤ دقّة واستخداماً، فبمجرد أف يتـ تدريب 
المرئي أو المستقبمي مف البيانات حتى لو وتعميـ الشبكات بإمكانيا أف تتنبأ بالجزء غير 

، .Xiao et al)كاف ىنالؾ انقطاع في بيانات، فضلًا عف أف نتائجيا قابمة لتّعميـ 

الأمر الذي قد يساعد المستثمريف في الحصوؿ عمى فيـ أفضؿ وأشمؿ لموضع ، (2022
و ظبي للأوراؽ لمشركات الصناعية المدرجة في سوؽ أباتخاذ قراراتيـ الاستثمارية الحالي 

ساعد في المحاسبية ت المؤشراتفضلًا عف أف المالية، وىو ما يشكّؿ أىمية عمميّة.  
 مما يعطي دلالة حوؿ النشاط الاقتصادي في ىذا البمد.تفسير نشاط السوؽ المالي، 

 الأهمي ة العممي ة: 
ر مجموعة مف تأثي دليلًا جديداً مف بيئة جديدة عفتعد كونيا البحث العممية تأتي أىمية 
الشركات الصناعية بيئة بحثية جديدة وىي في  لمتنبؤ بسعر السيـ المحاسبية المؤشرات

  .سوؽ أبو ظبي للأوراؽ الماليةالمدرجة في 
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 منهجية البحث

استخدمت الدراسة منيج المسح، إذ تّـَ جمع البيانات الثانوية مف التقارير المالية السنوية  
لمتوافرة عمى الموقع الرسمي لسوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية، كما تـ والربعية ونشرات التداوؿ ا

الاعتماد عمى الشبكات العصبية الاصطناعية، وىي عبارة عف تقنيات حسابية مصممة لمحاكاة 
الطريقة التي يؤدي بيا الدماغ البشري ميمة معينة، وذلؾ عف طريؽ معالجة ضخمة موزعة 

الجة ضخمة موزعة عمى التوازي، ومكونة مف وحدات عمى التوازي، ومكونة مف وحدات مع
معالجة بسيطة، ىذه الوحدات تمثؿ عناصر حسابية تسمى عصبونات أو عقد، وتّـ تحميميا 

 SPSS. بالاعتماد عمى برنامج
 البحثوعينة  مجتمع

تكوّف مجتمع البحث مف الشركات الصناعية المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية، 
حتى عاـ  2017شركة، خلاؿ الفترة الزمنية الممتدة منذ عاـ  18عف وىي عبارة 

شركات صناعية لعدـ توافر بياناتيا المالية خلاؿ سنوات  5حيث تـ استبعاد  .2023
 شركة، 13الدراسة وتوقؼ بعضيا عف العمؿ، وبذلؾ يصبح عدد الشركات المدروسة 

( 364عدد المشاىدات )مغ سنوات، إذ ب 7لمدة بالاعتماد عمى بيانات ربع سنوية 
 مشاىدة.

  متغيرات البحثقياس 
 Arkan  (2016 ،)Tupe(2014 ،)Kwag and Kimكؿ مف اعتماداً عمى دراسة

(2013 ،)Turk (2006 ،)Robin et al. (2015 ،)Khanji (2020( ،)2018 ؛ )

 انًذروست وفقاً نلآحً: انًؤشراثفقذ حىّ قٍاس 

 1سعر السيـ، والقيمة  انخفضإذا  0يأخذ القيمة  السيـالتنبؤ بسعر  ( المتغير التابع:1
 سعر السيـ. ارتفعإذا 

التّنبؤية بناءً عمى علاقتيا  المؤشراتاستخداـ مجموعة مف   ّـت المستقمة: المؤشرات( 2
 سات السابقة بالتنبؤ بسعر السّيـ.ر استخداميا في الدراالمحتممة بسعر السيـ، وتكرّ 
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 المحاسبية: المؤشرات
 الأصوؿ المتداولة/ الالتزامات المتداولة= السيولة نسبة

 اجمالي الالتزامات / اجمالي الأصوؿنسبة المديونية= 
 صافي الربح/ متوسط اجمالي الأصوؿالعائد عمى الأصوؿ= نسبة 
 / متوسط حقوؽ ممكية المساىميفالربح صافيالعائد عمى حقوؽ الممكية= نسبة 

 المبيعات/ متوسط الأصوؿ الثابتةمعدؿ دوراف الأصوؿ الثابتة= صافي 
 معدؿ دوراف الزبائف= صافي المبيعات/ متوسط حساب الزبائف

 معدؿ دوراف المخزوف= تكمفة البضاعة المباعة / متوسط المخزوف
 حدود البحث

أبو ظبي المدرجة في سوؽ  الشركات الصناعيةتتمثؿ حدود البحث المكانية في التطبيؽ عمى 
 .2023وحتى عاـ  2017يف تمثؿ الحدود الزمنية الفترة مف عاـ للأوراؽ المالية، في ح

 الدراسات السابقة

 :(2014)دراسة سالم -1

دور النسب المالية لمتنبؤ في أسعار أسهم الشركات الصناعية المساهمة العامة 
 (الأردنية المدرجة في بورصة عمان )دراسة اختبارية

في التنبؤ بالأسعار السوقية لأسيـ الشركات ىدفت الدراسة إلى إبراز دور النسب المالية 
ظيار  الصناعية المساىمة العامة الأردنية المدرجة في بورصة عماف للأوراؽ المالية، وا 

 أي مف ىذه النسب أكثر تأثيراً عمى ىذه الأسعار مف خلاؿ أسموب الانحدار المتعدد.

( شركة 73المنشورة لػ ) لتحقيؽ أىداؼ الدراسة تـ اجراء دراسة اختبارية تغطي البيانات
( شركة 18مف الشركات الصناعية المساىمة العامة الأردنية، وتضمنت عينة الدراسة )

 .2012-2010لمفترة الزمنية الممتدة مف 
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توصّمت الدراسة إلى وجود تأثير ذو دلالة إحصائية لكؿ مف: نسبة التداوؿ، نسبة السيولة 
ى حقوؽ الممكية، نسبة المديونية، معدؿ دوراف السريعة، ربحية السيـ الواحد، العائد عم

الأصوؿ، مضاعؼ سعر السيـ، مضاعؼ سعر السيـ لمقيمة الدفترية/ عمى أسعار 
الأسيـ السوقية، لمشركات الصناعية المساىمة العامة الأردنية، وعدـ وجود تأثير لكؿ مف 

 تمؾ الشركات.درجة الرفع المالي، ومعدؿ دوراف رأس الماؿ العامؿ عمى أسعار أسيـ 

 (:2222)دراسة الحسناوي والحجيمي -2

 المصارف من لعينة الشبكات العصبية باستخدام للأسهم الإغلاق بأسعار التنبؤ
 العراقية الإسلامية

 الإسلامية المصارؼ مف لعينة الإغلاؽ بأسعار لمتنبؤ نماذج تطوير إلىىدفت الدراسة 
 .الاصطناعية العصبية الشبكات تخداـباس المالية للأوراؽ العراؽ سوؽ في المدرجة

مصارؼ مدرجة في القطاع المصرفي لسوؽ العراؽ للأوراؽ  (3)ضمنت عينة الدراسة ت
المالية، بينما كانت البيانات المستخدمة في الدراسة؛ المؤشرات الشيرية المعمنة بواسطة 

وقد تّـ  ،2019/وؿلغاية كانوف الأ 2018/ السوؽ لمفترة الزمنية الممتدة مف كانوف الثاني
، وتـ Matlab 2014bنماذج باستخداـ برنامج  (3)تنفيذ الشبكات العصبية وتطوير

 قياس دقّتيا التنبؤية بواسطة مقاييس متوسطات الأخطاء ومعامؿ التحديد. 

تتمتّع بدقة عالية وكفاءة ( MLP)توصّمت الدراسة إلى أف الشبكة العصبية الاصطناعية 
، حيث أف %99غلاؽ لمعينة المدروسة، بدقة تنبؤية وصمت إلى في التنبؤ بأسعار الإ

تطبيؽ الشبكات العصبية الاصطناعية يختصر الكثير مف الوقت والجيد في التنبؤ، 
مكانية الاعتماد عمييا في اتخاذ  كذلؾ قدرتيا عمى التعامؿ مع جميع أنواع البيانات، وا 

 ما يعطي ثقة ودقة تنبؤية أفضؿ. القرارات الاستثمارية إلى جانب الأساليب الأخرى م
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 :Robin et al. (2202)دراسة -3

 Developing a Stock Price Model Using Investment Valuation 

Ratios for the Financial Industry Of the Philippine Stock 

Market 

ق من سو تقييم الاستثمار لمصناعة الماليةسعر السهم باستخدام نسب نموذج تطوير 
 يةالفمبين الأسهم

ىدفت الدراسة إلى تطوير نموذج لمتنبؤ بسعر السيـ في الأسواؽ المالية الناشئة مف 
 . خلاؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ النسب المالية

نغاٌت  2008 سنوات منذ عاـ 6 شركة في الفمبيف لمدة 13 تضمنت عينة الدراسة بيانات

ف النسب المالية لمتنبؤ بسعر السيـ وىي ربحية استخدمت الدراسة مجموعة م، 2012
نسبة السعر إلى القيمة ، وعائد توزيعات الأرباح، ونسبة السعر إلى الربح، والسيـ

 .الدفترية لمسيـ

تطوير نموذج لسعر السيـ باستخداـ النسب المالية كما بينت  إلىالدراسة  حىصّهج 
أعظـ قوة تفسيرية مف بيف النسب  الربحونسبة السعر إلى  النتائج أف لنسبة ربحية السيـ

 المختارة في الدراسة.

 Arkan (2202:)دراسة -4

The importance of Financial Ratios in Predicting Stock Price 

Trends: A Case Study in Emerging Markets 

 ئةأهمية النسب المالية في التنبؤ باتجاه سعر السهم: دراسة حالة في الأسواق الناش

ىدفت الدراسة إلى التحقؽ مف أىمية النسب المالية المستخرجة مف البيانات المالية 
 بالتنبؤ باتجاه سعر السيـ في الأسواؽ الناشئة. 
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شركة موزعة  15نسبة مالية بالاعتماد عمى بيانات  12الدراسة القوة التنبؤية لػ  اختبرت
في السوؽ  2014لغاية عاـ  2005قطاعات لمفترة الزمنية الممتدة منذ عاـ  3عمى 

شاء معادلة لتقدير سعر السيـ في كؿ قطاع وفقاً لنموذج الانحدار نالمالي الكويتي. تـ ا
 .STEP WISEغير الفعالة باستخداـ طريقة  المؤشراتالمتعدد بعد استبعاد 

أنو يمكف الاعتماد عمى مجموعة مف النسب المالية لكؿ قطاع إلى الدراسة  توصّمت
سعر السيـ، تمثمت النسب المالية الأكثر فاعمية بالنسبة لمقطاع الصناعي بػ العائد لمتنبؤ ب

عمى الأصوؿ والعائد عمى حقوؽ الممكية ونسبة صافي الربح، أما بالنسبة لقطاع 
الخدمات والاستثمار فإف النسب الأكثر فاعمية ىي العائد عمى الأصوؿ، العائد عمى 

 ة، والعائد عمى السيـ.حقوؽ الممكية، السعر إلى الربحي

 khanji  (2020:)دراسة -5

Can Market Ratios Predict Stock Prices: Empirical Study of 

Manufacturing Companies in Jordan 

نسب السوق التنبؤ بأسعار الأسهم: دراسة تجريبية لشركات التصنيع في  هل بإمكان
 الأردن

عمى التنبؤ بأسعار الأسيـ لشركات  يةالسوق اتالمؤشر  ىدفت الدراسة إلى اختبار قدرة
 التصنيع الأردنية مف خلاؿ طرؽ الانحدار المتعدد.

 27استخدمت الدراسة البيانات المنشورة في بورصة عماف، وتـ تحميؿ البيانات المالية لػ 
، إذ أشارت الدراسة (2018-2009)شركة صناعية أردنية لمدة عشر سنوات خلاؿ الفترة 

الرغـ مف أف النسب المالية مف بيف العوامؿ التي يمكف أف تفسر تحركات أنو عمى 
عمى وجو الخصوص لدييا معمومات إضافية  يةالسوق المؤشراتأسعار الأسيـ، إلا أف 

سوقية لمتنبؤ بأسعار  متغيرات 5تتعمؽ بالسوؽ ، لذلؾ، اعتمدت ىذه الدراسة عمى 
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حية السيـ ، القيمة الدفترية لكؿ سيـ ، ربو الأسيـ وىي : توزيعات الأرباح لكؿ سيـ ، 
 .الأرباح إلى ، ونسبة السعرلمسيـ الدفترية القيمة والقيمة السوقية/ 

يمكف أف تتنبأ بشكؿ كبير بأسعار الأسيـ  يةالسوق المؤشراتأف إلى  الدراسة توصّمت
ولدييا القدرة )مجتمعة( عمى تفسير تحركات أسعار الأسيـ في %، 89بمفردىا بنسبة 

 .الشركات الصناعية الأردنية

 :Xiao et al. (2222)دراسة -6

Predict Stock Prices With ARIMA and LSTM 

 LSTMو  ARIMAالتنبؤ بأسعار الأسهم باستخدام نموذج السلاسل الزمنية  

نحدار للا المتحرؾالمتوسط ىدفت الدراسة إلى التنبؤ بأسعار الأسيـ مف خلاؿ نموذج  
 Autoregressive integrated moving (ARIMA) امؿالتمقائي المتك

"شبكات الذاكرة  Long Short Term Memory networks (LSTM)ونموذج
RNN  (Recurrent Neural Network )طويمة وقصيرة المدى وىي نوع مف الػ

"الشبكة العصبونية المتكررة" وتعد مف أفضؿ النماذج لمتنبؤ بسعر السيـ يمكف مف خلالو 
 50اـ البيانات السابقة في التأثير عمى المستقبؿ. استخدمت الدراسة بيانات أسيـ استخد

، مجموعة البيانات المستخدمة تتألؼ مف أعمى سعر Finance.yahooشركة مف موقع 
وتـ اجراء  ،31/12/2018ولغاية  1/1/2010لمسيـ في أياـ المعاملات خلاؿ الفترة مف 

 3، لمتنبؤ بأعمى سعر لمنقطة التالية، كما تـ استخداـ يوماً  60الاختبارات لسمسمة ممتدة 
متوسط -Mean Absolute Error (MAE)مؤشرات أداء وىي متوسط الخطأ المطمؽ 

 وخطأ الجزر التربيعي – Mean Square Error (MSE)الخطأ التربيعي 
Rootmean Square Error  (RMSE) لتحميؿ نتائج التنبؤ باستخداـ نماذج

ARIMA  و.LSTM 



       0201 عام  41العدد  46المجلد           سلسلة العلوم الأساسية            مجلة جامعة البعث       
 نخيزرا زينة     علي احمد د.      عبد الله أوبان  د.       عفراء زحلوط د.

23 

مناسبة لمتنبؤ بسعر  LSTMونماذج  ARIMAتوصّمت الدّراسة إلى أف كلًا مف نماذج 
لدييا أداء أفضؿ في التنبؤ بأسعار السيـ  LSTMالسيـ، كما وجدت الدّراسة أف نماذج 

)خاصة في التعبير عف تغيرات أسعار السيـ(، لأنيا تستطيع التنبؤ باتجاه سعر السيـ 
خصائص تطور الحالة التاريخية لسعر السيـ عند نقطة زمنية  المستقبمي بالاعتماد عمى
 ARIMAبالبساطة والموثوقية ولكف تطبيؽ نماذج  LSTMمعينة، كما تتميز نماذج 

، وذلؾ لأنيا LSTMأكثر ملائمة، عمى الرغـ مف أف أداءىا أدنى مف أداء نماذج 
ية الوصوؿ إلى تحتاج إلى وقت تدريب قصير ومعايير تدريب قميمة، مما يسيؿ عمم

 النتائج.

 Cakici and Zaremba  (2222:)دراسة -7

Accounting vs Market Information: What Matters More for 

Stock Return Predictability? 

المعمومات المحاسبية مقابل المعمومات السوقية: من الأكثر أهمية من حيث القدرة 
 السهم؟ ائدالتنبؤية بع

ى معرفة أي مف المعمومات المحاسبية أـ السوقية أكثر قدرة تنبؤية بعائد إلىدفت الدراسة 
 .السيـ

لمدة خمس سنوات في الولايات المتحدة الأمريكية، بالإضافة  بياناتاستخدمت الدراسة 
مف ثـ تـ تصنيؼ البيانات و ، بعوائد الأسيـ تنبؤ 131أفضؿ  مجموعة مكونة مف إلى

تقنيات التعمـ الآلي، بالإضافة تحميميا بالاعتماد عمى و ، سوقيو  وبناء نموذجيف محاسبي
إلى تحميؿ الانحدار البسيط والمتعدد، والنماذج الشجرية، والشبكات العصبية 

 الاصطناعية.

المحاسبية وذلؾ في  المؤشراتالسوقية تفوقت عمى  المؤشراتإلى أف توصّمت الدراسة 
يكوف أداء النماذج مف ذلؾ العكس الفترات التي يكوف فييا تقمبات في السوؽ، وعمى 
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المحاسبية في التنبؤ بعوائد السيـ مماثلًا لمنماذج السوقية في الفترات التي يكوف فييا 
 استقرار وانخفاض لحالة عدـ التأكد مف عوائد الأسيـ. 

 

 الدراسات السابقة: التعقيب على
قضايا العديد مف ال ىإلالإشارة ، يمكف الاطّلاع عمى العديد مف الدراسات السابقةبعد 
بؤ بسعر السيـ عمى اعتمدت أغمب الدراسات السابقة عند دراسة التّن، إذ الرئيسة جدليةال

ة، اختمفت ىذه الدراسات مف حيث عدد ىذه النسب وقدرتيا التنبؤي ولكفالنسب المالية، 
نسبة  12عمى  Arkan (2016)اعتمدت دراسة ع الذي ركّزت عميو، بداية ونوع القطّا

الية لمتنبؤ بسعر السيـ، وتوصّؿ إلى أكثر النسب التي مف الممكف الاعتماد عمييا م
 لمتنبؤ بسعر السيـ بالنسبة لمقطاع الصناعي، وقطاع الخدمات والاستثمار.

إلى التركيز عمى قطاع واحد فقط، كدراسة الأخرى اتجيت العديد مف الدراسات  بينما
ر السيـ بالنسبة لمقطاع الصناعي فقط، ( التي ركزت عمى التنبؤ بسع2014سالـ )

نسب مالية لمتنبؤ بسعر السيـ لمقطاع  8وتوصّمت إلى أنو يمكف الاعتماد عمى 
ؤ بسعر التي حاولت التنب khanji  (2020)بالإضافة إلى دراسة الصناعي الأردني، 

بؤ التن مف الممكف السوقية المؤشراتنية وتوصمت إلى أف در السيـ لشركات التصنيع الأ
المحاسبية بالنسبة لمقطاع الصناعي الأردني،  المؤشراتبسعر السعر بنسبة أكبر مف 

ـ دوف التركيز عمى قطاع معيف بينما اتجيت دراسات أخرى إلى التنبؤ بسعر السي
لية لمتنبؤ بسعر السيـ، نسب ما 4 التي استخدمتRobin et al (2015 )سة كدرا
ى الربح أكثر النسب التي يمكف استخداميا ربحية السيـ ونسبة السعر إلأف  تووجد

في سياؽ آخر ركزت دراسات أخرى عمى استخداـ نماذج إحصائية ، لمتنبؤ بسعر السيـ
وحىصهج انذراست   (2022)الحسناوي والحجيمي متطورة لزيادة الدقة التنبؤية كدراسة 

بؤ بأسعار تتمتّع بدقة عالية وكفاءة في التنإنى أٌ انشبكاث انعصبٍت الاصطُاعٍت 
، حيث أف تطبيؽ الشبكات %99الإغلاؽ لمعينة المدروسة، بدقة تنبؤية وصمت إلى 
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العصبية الاصطناعية يختصر الكثير مف الوقت والجيد في التنبؤ، كذلؾ قدرتيا عمى 
د اجماع بيف الباحثيف ولكف عمى الرغـ مف ذلؾ لا يوج جميع أنواع البيانات، التعامؿ مع

أو الأساليب  المؤشراتسواء مف ناحية  ي دقة تنبؤية أفضؿيعطعمى نموذج أمثؿ 
توصّمت إلى أف كلًا مف انخً  Xiao et al. (2022)دراسة كالإحصائية المستخدمة 

 Cakici andمناسبة لمتنبؤ بسعر السيـ، ودراسة LSTMونماذج  ARIMAنماذج 

Zaremba  (2024)  ناسبة لمتنبؤ توصّمت إلى أف النماذج المحاسبية والسوقية مالتي
 ولكف الأمر يعتمد عمى الظروؼ السوقية السائدة.

عميو تسعى الدراسة الحالية إلى الاستفادة مف القضايا الجدلية السابقة لمتنبؤ بسعر السيـ 
استخداـ الشبكات ضافة إلى بالإ ،المحاسبية المؤشراتمجموعة مف  بالاعتماد عمى

، وذلؾ بالتطبيؽ عمى الشركات بؤيةالعصبية الاصطناعية بيدؼ زيادة الدقة التن
 .المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ الماليةالصناعية 

 الجانب النظري:

 التنبؤ بسعر السهممفهوم 

، مثؿ الناتج الأسيـ ر اتجاىاتالتنبؤ لاستقراء كيفية تغيّ  المحمّموف الماليوفيستخدـ 
 .Ala’raj et alما أوضح كالمحمي الإجمالي أو البطالة، في الربع أو العاـ المقبؿ. 

يضع الاقتصاديوف إذ التنبؤ يعالج مشكمة أو مجموعة مف البيانات. ( أف 2023)
افتراضات بشأف الوضع الذي يتـ تحميمو والتي يجب تحديدىا قبؿ تحديد متغيرات التنبؤ. 

د نبؤ أسموب يستخدـ البيانات التاريخية كمدخلات لإجراء تقديرات تنبؤية في تحديالتّ يُعد 
تستخدـ الشركات التنبؤ لتحديد كيفية تخصيص ميزانياتيا أو إذ  الاتجاىات المستقبمية.

التخطيط لمنفقات المتوقعة لفترة زمنية قادمة. يعتمد ىذا عادةً عمى الطمب المتوقع عمى 
 (.Ala’raj et al., 2021) السمع والخدمات المقدمة
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التنبؤ  يستخدموف فيمستثمر الإلى أف  Bharathi and Geetha (2017)أشار كما 
لتحديد ما إذا كانت الأحداث التي تؤثر عمى الشركة، مثؿ توقعات المبيعات، ستؤدي إلى 

لمشركات، اً ميم اً معيار  اً زيادة أو خفض سعر الأسيـ في تمؾ الشركة. يوفر التنبؤ أيض
  التي تحتاج إلى منظور طويؿ المدى لمعمميات.

 أهمية التنبؤ بسعر لمسهم

رت الدراسات النظرية والتجريبية وجود علاقة إيجابية بيف الأسواؽ المالية والنمو أظي 
 (2014) و  .Johnson et al (2003) حيث أشار كؿ مفالاقتصادي 

Cristelli(2015)و Wieland  ،يحتؿ  بسعر السيـالتنبؤ  إذ أفلأىمية الأسواؽ المالية
مع ذلؾ، تتميز أسواؽ الأسيـ بالتقمبات مكانة بارزة في اتخاذ القرارات الاستثمارية. و 

 و Awwad and Salem (2019) وفقاً لكؿ مف. و العالية والديناميكية والتعقيد

(2017) Erbaykal and Okuyan  ،تتأثر التحركات في أسواؽ الأسيـ بعدة عوامؿ
وغيرىا مف العوامؿ ي، لأحداث الدولية، والسموؾ البشر مثؿ عوامؿ الاقتصاد الكمي، وا

ات الصمة بالبيئة الخاصة بالشركة كحجـ الشركة إذ يعتبر المحرؾ الأساسي لأي ذ
عادة تجديد رأس الماؿ  المؤشراتفضلًا عف  .مشروع وييدؼ لزيادة إنتاجية الشركات وا 

لمستثمريف بشكؿ كبير في تكويف صورة واضحة عف وضع أنيا تساعد اإذ  السوقية
فإف التنبؤ بعوائد وبالتالي ، لشركة في الماضيالشركة المستقبمي بالاعتماد عمى أداء ا
تعتمد ربحية الاستثمارات في أسواؽ الأسيـ إذ الأسيـ يمكف أف يصبح ميمة صعبة. 

إذا كاف نموذج أو تقنية التنبؤ  ، بالتاليبشكؿ كبير عمى إمكانية التنبؤ بتحركات الأسيـ
ذلؾ لاستثمار وعدـ اليقيف. و قادرة عمى التنبؤ بدقة باتجاه السوؽ، فيمكف تقميؿ مخاطر ا

 أيضاً  مف شأنو أف يعزز تدفقات الاستثمار إلى أسواؽ الأوراؽ المالية ويكوف مفيداً 
 لواضعي السياسات والمنظميف في اتخاذ القرارات المناسبة واتخاذ التدابير التصحيحية.
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 الأساليب المستخدمة في التنبؤ بسعر السهم 

أحد أىـ مصادر المعمومات التي يعتمد عمييا المستثمروف  التقارير والقوائـ المالية دعتُ 
عتمدت أغمب الدراسات السابقة عند دراسة التّنبؤ بسعر إذ اعند التنبؤ بسعر السيـ، 

المستخدمة في  المؤشراتواختمفت فيما بينيا حوؿ عدد المحاسبية  المؤشرات عمىالسيـ 
اختلاؼ الأساليب  فضلًا عفعميو، نبؤية ونوع القطاع الذي ركزت التنبؤ وقدرتيا التّ 

تنوّعت الأساليب والنماذج الإحصائية الإحصائية المستخدمة في ىذا التنبؤ، إذ 
الدراسات عمى نماذج الانحدار ىذه المستخدمة في الدراسات السابقة، بداية اعتمدت 

 ,Turk, 2006; Robin et al., 2015; Arkan)المتعدد لمتنبؤ بسعر السيـ كدراسة

2016; Khanji, 2020 ). 

مع تقدـ الدراسات توجّو الباحثوف إلى استخداـ السلاسؿ الزمنية في التنبؤ بسعر السيـ  
تنبؤ بالسلاسؿ الزمنية. تـ التقنيات  يوجد العديد مف Sancar et al.  (2017)فوفقا لػ 

 Boxمف قبؿ ( ARIMA) اقتراح نماذج الانحدار الذاتي لممتوسط المتحرؾ المتكامؿ

and Jenkins (1970 ).تـ إجراء بعض كما  لتحميؿ السلاسؿ الزمنية والتنبؤ بيا
 ,Al-Shaib)لمتنبؤ بعوائد سوؽ الأوراؽ المالية  ARIMAالدراسات باستخداـ نماذج 

2006; Ojo and Olatayo, 2009; Adebiyi and Oluinka, 2014; Mondal 

et al., 2014.) 

توجّيػػت الدراسػػات ، تقنيػػات وأسػػاليب جديػػدة لمنمذجػػة مػػع التقّػػدـ التكنولػػوجي ظيػػرتلاحقػػاً 
تقنيّػػات الػػذكاء الصػػنعي، فبعضػػيا اعتمػػد عمػػى نػػوع واحػػد مػػف تمػػؾ التقنيػػات الحديثػػة إلػػى 

إحػػدى التػػي اسػػتخدمت الشػػبكات العصػػبية، والتػػي تعػػد  Remazanian (2011)كدراسػػة 
ي اسػتخدمت تقنيّػة التػ seng (2017)وصػولًا إلػى دراسػة البنى الأساسية لمذكاء الصػنعي، 

الغابػة العشػػوائية، بينمػػا توجّيػػت العديػػد مػػف الدراسػػات الحديثػػة نحػػو اسػػتخداـ أسػػموب الػػدّمج 
بػيف نمػػاذج السّلاسػػؿ الزّمنيػػة ونمػػاذج الػػذّكاء الصػنعي، بيػػدؼ زيػػادة الدقّػػة التنّبؤيػػة لمنّمػػاذج  
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ر التػػي اسػػتخدمت المتوسػػط المتحػػرؾ للانحػػداIslam and Nguyen (2020 )كدراسػػة 
، والشػػػػػبكات العصػػػػػبية الاصػػػػػطناعية، والحركػػػػػة العشػػػػػوائية ARIMAالتمقػػػػػائي المتكامػػػػػؿ 

 اليندسية.

فػػػػػػي  النّمذجػػػػػػة المسػػػػػػتخدمة تنػػػػػػوّع أسػػػػػػاليب عمػػػػػػى الػػػػػػرغـ مػػػػػػفيُلاحػػػػػػظ ممػػػػػػا سػػػػػػبؽ أنػػػػػػو 
قيػػػػػػػػا )الإحصػػػػػػػػائية والػػػػػػػػذّكاء الصػػػػػػػػنعي(، لػػػػػػػػـ تثُبػػػػػػػػت أي تقنيػػػػػػػػة تفوّ الدّراسػػػػػػػػات السػػػػػػػػابقة 

 المؤشػػػػػػراتاع بػػػػػػيف البػػػػػػاحثيف حػػػػػػوؿ أفضػػػػػػؿ ؽ، فضػػػػػػلًا عػػػػػػف أنػػػػػػو لا يوجػػػػػػد اجمػػػػػػالمطمػػػػػػ
 المحاسبية المستخدمة في التنبؤ بسعر السيـ.

 التنبؤ بسعر السهم فيالمحاسبية  المؤشراتأثر 

عنػػػػػػػػد اتخػػػػػػػػاذ قػػػػػػػػرارىـ الاسػػػػػػػػتثماري عمػػػػػػػػى تحميػػػػػػػػؿ يعتمػػػػػػػػد المسػػػػػػػػتثمروف بشػػػػػػػػكؿ رئػػػػػػػػيس 
 لمعمومػػػػاتا مػػػػف أىميػػػػامجموعػػػػة مػػػػف العوامػػػػؿ التػػػػي يمكػػػػف أف تػػػػؤثر عمػػػػى سػػػػعر السّػػػػيـ 

والتػػػػي يحصػػػػموف عمييػػػػا مػػػػف  ،(Sucipto and Chasanah, 2019) لمحاسػػػػبيةا
 يسػػػػػعى المسػػػػػتثمروف لفيميػػػػػا والتػػػػػي ،المستخمصػػػػػة مػػػػػف التقػػػػػارير الماليػػػػػةلبيانػػػػػات اخػػػػػلاؿ 

ىػػػػػػذه ويمكػػػػػػف تصػػػػػػنيؼ  شػػػػػػنّؾ(.2018 ,سػػػػػػعر السػػػػػػيـ، )مسػػػػػػاعدتيـ فػػػػػػي التنبػػػػػػؤ بل
سػػػػيولة والكفػػػػاءة فئػػػػات رئيسػػػػة وىػػػػي نسػػػػب الربحيػػػػة وال المحاسػػػػبية إلػػػػى أربػػػػع المعمومػػػػات

تسػػػتخدـ  .( (Padmanayana and Bhavya, 2020التشػػػغيمية والرافعػػػة الماليػػػة
لاتخػػػػاذ قػػػػراراتيـ الاسػػػػتثمارية  نسػػػػب الربحيػػػػة عمػػػػى نطػػػػاؽ واسػػػػع مػػػػف قبػػػػؿ المسػػػػتثمريف 

(Arkan, 2016،) اً لتفسػػػػػير التغيػػػػػرات فػػػػػي سػػػػػعر السػػػػػيـ، إذ كمػػػػػا تعػػػػػد عػػػػػاملًا ميمػػػػػ
 تحقيػػػػػػؽ النمػػػػػػو والأربػػػػػػاح عمػػػػػػى قػػػػػػدرتيا قػػػػػػيس، وتعػػػػػػاـ لمشػػػػػػركاتتعػػػػػػد مؤشػػػػػػر لػػػػػػلأداء ال

(Wang et al., 2013; Kabajeh et al., 2012: Dang et al., 2017 ،) 
أف لمربحيػػػة أثػػػر إيجػػػابي عمػػػى سػػػعر السػػػيـ،  )Dange et al. (2017فمػػػثلًا وجػػػد 

أمػػػػػا بالنسػػػػػبة لمسػػػػػيولة فيػػػػػتـ اسػػػػػتخداميا لقيػػػػػاس مػػػػػدى قيػػػػػاس قػػػػػدرة الشػػػػػركة عمػػػػػى الوفػػػػػاء 
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ليػػػػػة قصػػػػػيرة الأجػػػػػؿ، وقػػػػػد اختمفػػػػػت الدراسػػػػػات حػػػػػوؿ تأثيرىػػػػػا عمػػػػػى سػػػػػعر بالتزاماتيػػػػػا الما
أف لمسػػػػػػػيولة أثػػػػػػػر إيجػػػػػػػابي عمػػػػػػػى  Heryanto (2016)السػػػػػػػيـ  ففػػػػػػػي دراسػػػػػػػة أجراىػػػػػػػا 

أف لمسػػػػيولة تػػػػأثيراً Sucipto and Chasanah (2019 )سػػػػعر السػػػػيـ، بينمػػػػا وجػػػػد 
لأصػػػػػػوؿ كمعػػػػػػدؿ دوراف اسػػػػػػمبياً عمػػػػػػى سػػػػػػعر السػػػػػػيـ، أمػػػػػػا بالنسػػػػػػبة لمكفػػػػػػاءة التشػػػػػػغيمية 

المبيعػػػػػػػػات زيػػػػػػػػادة  بيػػػػػػػػدؼ أصػػػػػػػػوليا إدارةفيػػػػػػػػي تقػػػػػػػػيس مػػػػػػػػدى كفػػػػػػػػاءة الشػػػػػػػػركات فػػػػػػػػي 
كممػػػػػػا ارتفعػػػػػػت الكفػػػػػػاءة يمكػػػػػػف أف قػػػػػػد أشػػػػػػارت العديػػػػػػد مػػػػػػف الدراسػػػػػػات أنػػػػػػو و  ،والأربػػػػػػاح

تػػػػػػنعكس عمػػػػػػى سػػػػػػعر السػػػػػػيـ  قػػػػػػد يػػػػػػؤدي ذلػػػػػػؾ إلػػػػػػى أداء أفضػػػػػػؿ لمشػػػػػػركات، وبالتػػػػػػالي
(Arkan, 2016; Wang et al., 2013،)  رافعػػػة الماليػػػة لموأخيػػػراً مػػػف الممكػػػف

الييكػػػػػؿ  توضػػػػػيح، إذ تسػػػػػاىـ فػػػػػي س مخػػػػػاطر الشػػػػػركةأف تسػػػػػاعد المسػػػػػتثمريف فػػػػػي قيػػػػػا
المػػػػالي لمشػػػػركة وتقيػػػػيـ المخػػػػاطر طويمػػػػة الأجػػػػؿ، وقػػػػد وتوصػػػػمت العديػػػػد مػػػػف الدراسػػػػات 

بػػػأف لمرافعػػػة Tran  (2015 )عمػػػى سػػػعر السػػػيـ، فمػػػثلا وجػػػد تػػػأثيرأف لمرافعػػػة الماليػػػة 
لممتغيػػػػػرات المحاسػػػػػبية ممػػػػػا سػػػػػبؽ يُلاحػػػػػظ أف السػػػػػيـ،  الماليػػػػػة أثػػػػػر إيجػػػػػابي عمػػػػػى عائػػػػػد

الدراسػػػػػػات حػػػػػػوؿ ىػػػػػذه  لا يوجػػػػػػد اجمػػػػػاع بػػػػػػيفولكػػػػػػف  ،عمػػػػػى سػػػػػػعر السػػػػػيـميمػػػػػػاً تػػػػػأثيراً 
تػػػػأثير  مػػػػدى  لجػػػػدؿ حػػػػوؿحاسػػػػبية عمػػػػى سػػػػعر السػػػػيـ، ممػػػػا يثيػػػػر االم المؤشػػػػراتتػػػػأثير 
ومػػػػػدى مسػػػػػاىمتيا فػػػػػي  التنبػػػػػؤ بسػػػػػعر السػػػػػيـة فػػػػػي مجتمعػػػػػ المحاسػػػػػبية المؤشػػػػػراتىػػػػػذه 
مشػػػػػػركات المدرجػػػػػػة فػػػػػػي وذلػػػػػػؾ ل عدة المسػػػػػػتثمريف فػػػػػػي اتخػػػػػػاذ قػػػػػػرارىـ الاسػػػػػػتثماريمسػػػػػػا

 .سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية
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 الجانب العممي:

أسموب الشبكات العصبية الاصطناعية متعددة الطبقات ذات التغذية  استخداـ ت ّـ
ريب ربع لتد 463خلاؿ محؿ الدّراسة بيانات السمسمة الزمنية لممتغيرات ل ،1الأمامية

 (.2الشبكة واختبارىا، كما ىو موضح بالجدوؿ رقـ )

( ممخص عممية المعالجة في الشبكة العصبية2الجدوؿ رقـ )  

Case Processing Summary 

 N Percent 

Sample 
Training 247 67.9% 

Testing 117 32.1% 

Valid 364 100.0% 

Excluded 0  

Total 364  

 .spssصبية باستخداـ برنامج المصدر: مخرجات الشبكة الع

%  67.9ربع لتدريب الشبكة العصبية المستخدمة بنسبة  247استخداـ بيانات  ت ّـ
رقـ  %، كما ىو موضح في الجدوؿ 32.1ربع لاختبار الشبكة بنسبة  117وبيانات 

(1.) 

تكونت الشبكة العصبية المختارة مف ثلاثة طبقات )طبقة المدخلات، طبقة المعالجة، 
خلايا وىي عبارة عف عدد  7المخرجات(، بمغ عدد الخلايا في طبقة المدخلات طبقة 

، كما تكونت طبقة خلايا 2المستقمة، عدد الخلايا في طبقة المخرجات  المؤشرات
 (.2خلايا، كما ىو موضح بالجدوؿ رقـ ) 3المعالجة مف 

  

                                                           
1
تقسم عصبونات شبكة التغذٌة الأمامٌة إلى مجموعة من الطبقات تحتوي كل طبقة على عدد من العصبونات،  

 (.0224وٌتم تدفق المعلومات من طبقة إلى أخرى، بشكل متسلسل ووفق مسار أمامً فقط )الإمارة، 
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( معمومات حوؿ الشبكة العصبية المستخدمة.2رقـ ) الجدوؿ  

Network Information 

Input Layer 

Covariates 

 السٌولة 1

 المدٌونٌة 2

3 
العائد على 

 الأصول

4 
العائد على حقوق 

 الملكٌة

الأصول دوران 5  

الزبائن دوران 6  

المخزون دوران 7  

Number of Unitsa 7 

Rescaling Method for Covariates Standardized 

Hidden 

Layer(s) 

Number of Hidden Layers 1 

Number of Units in Hidden Layer 

1a 
3 

Activation Function 
Hyperbolic 

tangent 

Output 

Layer 

Dependent 

Variables 
السهم سعر 1  

Number of Units 2 

Activation Function Softmax 

Error Function 
Cross-

entropy 

a. Excluding the bias unit 

 .spssالمصدر: مخرجات الشبكة العصبية باستخداـ برنامج 
 

( )الظؿ الزائدي( كدالة تنشيط في الطبقة Hyperbolic tangentتـ استخداـ الدالة )
المخفية تعود تسميتيا بالزائدية لأنيا دواؿ مشتقة مف دالة القطع الزائد ولأف ليا خواص 

 ة التالية:شبيية جدا بالدواؿ المثمثية والتي تعطى بالعلاق
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 ( )        ( )  
      

      
      

 : معممة الانحيازBiasالمستقمة،  المؤشرات: c: المتغير التابع، yحيث 

(، أو الدالة الأسية الطبيعية، بتحويؿ متجو الأرقاـ Softmaxكما تـ استخداـ الدالة )
. وىو تعميـ لمدالة الموجستية عمى Kممة لػ إلى توزيع احتمالي لمنتائج المحت Kالحقيقية 

 أبعاد متعددة، والتي تعطى بالعلاقة التالية:

 ( )  
     

∑         

 

 

( اليندسة المعمارية لمشبكة العصبية وىي عبارة عف شبكة ثلاثية 1)رقـ  يبيف المخطط
يمكف أف . وطبقة الإخراج طبقة الإدخاؿ، وطبقة خفية،: الطبقات مف العقد المترابطة

كؿ . طبقات خفيةمف التشكؿ العقد بيف طبقات المدخلات والمخرجات واحدة أو أكثر 
لكف  خمية عصبية في طبقة واحدة ليا صمة بكؿ خمية عصبية أخرى في الطبقة التالية،

طبقة المدخلات . الخلايا العصبية التي تنتمي إلى نفس الطبقة ليس ليا صلات بينيا
وتنتج طبقة  المعمومات مف بيانات السمسمة الزمنية، طبقة مخفية تعالج المعموماتتتمقى 

القيـ مف طبقة الإدخاؿ التي تدخؿ العقدة المخفية، يتـ . مستمرة اً الإخراج وتتوقع قيم
ثـ يتـ إضافة المنتجات لإنتاج رقـ  اً جموعة الأرقاـ المحددة مسبقضربيا بالأوزاف، وىي م

حيث تـ  (التنشيط )وظيفةذا الرقـ كػوسيط لدالة رياضية غير خطية يتـ تمرير ى. واحد
 كما تـ استخداـ الدالة( كدالة تنشيط في الطبقة المخفية، Hyperbolicاستخداـ الدالة )

(Softmax في طبقة المخرجات كما ىو موضح في )(1) المخطط رقـ. 
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 (Perceptron MLP)( معمارية الشبكة العصبية متعددة الطبقات 1)رقـ المخطط
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يظير الشكؿ بناء الشبكة العصبية والوصلات البينية بيف وحداتيا التي ىي عبارة عف 
( 0ممرات لتغذية الشبكة بالمعمومات، حيث تظير الخطوط الزرقاء )الأوزاف الأقؿ مف 
( 0والتي ينخفض عندىا سعر السيـ، بينما تظير الخطوط الرمادية )الأوزاف الأكثر مف 

 تفع عندىا سعر السيـ.والتي ير 
( ممخصاً لنموذج الشبكة العصبية المستخدمة بالإضافة إلى مجموع 3)رقـيبيف الجدوؿ 
 مربعات الخطأ.

.ممخص نموذج الشبكة العصبية المستخدمة (3)رقـ  الجدوؿ  
Model Summary 

Training 

Cross Entropy Error 141.984 

Percent Incorrect Predictions 5.9% 

Stopping Rule Used 
1 consecutive step(s) with 

no decrease in error
a
 

Training Time 0:00:00.09 

Testing 
Cross Entropy Error 74.489 

Percent Incorrect Predictions 5.0% 

Dependent Variable: سعر انسهى 

a. Error computations are based on the testing sample. 

 spssلمصدر: مخرجات الشبكة العصبية باستخداـ برنامج ا
ويرد خطأ عبر . ، معمومات تتعمؽ بنتائج التدريب والاختبار(3) رقـ يبيف الجدوؿ

الانتروبيا لكؿ مف التدريب واختبار العينة بما أف وظيفة الخطأ التي تقمميا الشبكة خلاؿ 
يشير ىذا الخطأ  % (5.9)ريب الخطأ في مرحمة التد نسبة تحيث بمغ. مرحمة التدريب

خطأ الإنتروبيا أقؿ بالنسبة لعينة الاختبار مقارنة بمجموعة . إلى قدرة النموذج عمى التنبؤ
وىذا يعني أف نموذج الشبكة تـ تجييزه جيداً بمرحمة  ،% (5.0)بيانات التدريب 

 .الاختبار
عر السيـ وفؽ نموذج تباينت الأىمية النسبية لممتغيرات المستقمة في التأثير بسكما  

 .(4)رقـ الشبكة العصبية كما ىو مبيف بالجدوؿ
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 (. الأىمية النسبية لممتغيرات المستقمة حسب نموذج الشبكة.4) رقـ الجدوؿ
Independent Variable Importance 

 Importance 
Normalized 

Importance 

 %100.0 189. دوراٌ انزبائٍ

 %93.2 176. انًذٌىٍَت

هى الأصىلانعائذ ع  .169 89.5% 

 %80.8 153. انسٍىنت

 %78.9 149. دوراٌ الأصىل

 %63.6 120. انعائذ عهى حقىق انًهكٍت

 %23.1 044. دوراٌ انًخزوٌ

 .spssالمصدر: مخرجات الشبكة العصبية باستخداـ برنامج 
 يبيف الجدوؿ ما يمي:

 في التنبؤ لتأثيرمف حيث اشكؿ متغير دوراف الزبائف الأىمية النسبية الأعمى  .1
 مما يؤدي لقبوؿ(% وفؽ نموذج الشبكة العصبية المقدر، 100سعر السيـ )ب

 الفرضية السادسة.

سعر التنبؤ ب مف حيث التأثير في% 93.2أىمية نسبية  المديونيةشكؿ متغير  .2
 .الثانيةلقبوؿ الفرضية  يؤديالسيـ وفؽ نموذج الشبكة العصبية المقدر، مما 

في % مف حيث التأثير 89.5أىمية نسبية  عمى الأصوؿالعائد شكؿ متغير  .3
لقبوؿ  ؤديلشبكة العصبية المقدر، مما يسعر السيـ وفؽ نموذج اب التنبؤ

 .الثالثةالفرضية 
سعر ب في التنبؤ% مف حيث التأثير 80.8أىمية نسبية  السيولةشكؿ متغير  .4

 .الأولىة لقبوؿ الفرضي ؤديلشبكة العصبية المقدر، مما يالسيـ وفؽ نموذج ا
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في التنبؤ % مف حيث التأثير 78.9أىمية نسبية  دوراف الأصوؿشكؿ متغير  .5
لقبوؿ الفرضية  ؤديلشبكة العصبية المقدر، مما يسعر السيـ وفؽ نموذج اب

 .الخامسة
% مف حيث التأثير 63.6أىمية نسبية  العائد عمى حقوؽ الممكيةشكؿ متغير  .6

لقبوؿ  ؤديالعصبية المقدر، مما ي لشبكةسعر السيـ وفؽ نموذج اب في التنبؤ
 .الرابعةالفرضية 

 في التنبؤ% مف حيث التأثير 23.1أىمية نسبية  دوراف المخزوفشكؿ متغير  .7
لقبوؿ الفرضية  ؤديلشبكة العصبية المقدر، مما يسعر السيـ وفؽ نموذج اب

 .السابعة

 والمخطط التالي يؤكد صحة النتائج التي تـ التوصؿ إلييا:

 

( الأىمية النسبية لممتغيرات المستقمة حسب نموذج الشبكة العصبية2)ـرقالشكؿ   
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(2030-2024نتائج التنبؤ بسعر السيـ وفقاً لنموذج الشبكة العصبية المستخدمة خلاؿ الفترة )  
 سعر السيـ الربع العاـ

2024 

 يرتفع الأوؿ
 يرتفع الثاني
 يرتفع الثالث
 يرتفع الرابع

2025 

 يرتفع الأوؿ
 يرتفع الثاني
 يرتفع الثالث
 يرتفع الرابع

2026 

 يرتفع الأوؿ
 يرتفع الثاني
 يرتفع الثالث
 يرتفع الرابع

2027 

 يرتفع الأوؿ
 يرتفع الثاني
 يرتفع الثالث
 يرتفع الرابع

2028 

 يرتفع الأوؿ
 يرتفع الثاني
 يرتفع الثالث
 يرتفع الرابع

2029 

 ينخفض الأوؿ
نيالثا  ينخفض 

 ينخفض الثالث
 ينخفض الرابع

2030 

 ينخفض الأوؿ
 ينخفض الثاني
 ينخفض الثالث
 ينخفض الرابع

 .spssمخرجات الشبكة العصبية باستخداـ برنامج  المصدر:
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 مناقشة النتائج:

  سعرالتنبؤ ب فيتأثير محؿ الدّراسة  المحاسبية المؤشراتبيّنت النتائج أف لجميع 
، إلا أف ىذا كات الصناعية المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ الماليةلشر ا سيـ

 .مع مرور الوقت التأثير يختمؼ باختلاؼ المؤشرات المستخدمة ويزداد

 المحاسبية في التنبؤ بسعر سيـ  المؤشراتاختلاؼ درجة تأثير  النتائج وضّحت
ؿ، ضئي بشكؿ كبير ومنيا مف يؤثر بشكؿيؤثر  ات الصناعية فمنيا مفالشرك

التنبؤ بسعر  فير الأكبر الأثمعدّؿ دوراف الزبائف لمؤشر أف  كما توصّمت إلى
إذ يشير ، سيـ الشركات الصناعية المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية

عمى تحصيؿ مستحقاتيا في الوقت الكفاءة التشغيمية لمشركة ومدى قدرتيا إلى 
يزيد مف ثقة المستثمريف في تمؾ  المناسب وأف استثمارات الشركة آمنة، مما

 الشركات ويدفعيـ للاستثمار فييا.

  بيّنت النتائج أف لمؤشر المديونية دور ميـ في التنبؤ بسعر سيـ الشركات
الصناعية المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية، إذ أنو يقيس مدى قدرة 

الأجؿ، يميو مؤشر الشركة عمى إدارة مصادر التمويؿ، وسداد التزاماتيا طويمة 
العائد عمى الأصوؿ إذ يقيس مدى قدرة الشركة عمى تحقيؽ الأرباح مف رأس 
الماؿ المستثمر، فضلًا عف مؤشر السيولة الذي يقيس مدى قدرة الشركة عمى 

، بالإضافة سداد التزاماتيا قصيرة الأجؿ، واستمرارىا في مزاولة أنشطتيا اليومية
إلى مدى كفاءة وفعالية إدارة الشركة لمواردىا  الذي يشير لمعدؿ دوراف الأصوؿ

   المتاحة. 

  ستطيع التنبؤ بسعر السيـ ت المؤشرات المحاسبية التيعمى الدراسة ركّزت
لمشركات الصناعية المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية، ولكف ىناؾ 
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عوامؿ أخرى لـ تشمميا الدراسة ومف الممكف أف تؤثر في سعر السّيـ 
سياسات المالية المتبعة في الدولة مثؿ معدلات الضريبة، والسياسات النقدية كال

 مثؿ نسبة الاحتياطي النقدي، بالإضافة لمعدلات التضخـ السائدة في الدولة.

 ( ودراسة 2014اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع دراسة سالـ ،)Robin et al. 
لمنسب المالية في مف حيث استخداميا  )Arkan (2016(، ودراسة 2015)

المحاسبية  المؤشراتالتنبؤ بسعر السيـ، ولكنيا اختمفت معيا مف حيث عدد 
في  ت عميو، وأسموب التحميؿ المستخدـونوع القطاع الذي ركّز  ،المستخدمة

التنبؤ إذ اعتمدت ىذه الدراسات عمى أسموب الانحدار المتعدد بينما اعتمدت 
ووجدت أف استخداميا يساعد العصبية، ات الدراسة الحالية عمى أسموب الشبك

اتخاذ القرارات الاستثمارية مما يعطي ثقة ودقة أفضؿ في التنبؤ بسعر  في
 . السّيـ

 ( ودراسة 2022اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع دراسة الحسناوي والحجيمي ،)
Xiao et al. (2022 مف ناحية استخداميا لأسموب الشبكات العصبية )

وب يوفّر الكثير مف التنبؤ بسعر السيـ، ووجدت أف ىذا الأسمالاصطناعية في 
الاصطناعية عمى التعامؿ مع  بالإضافة لقدرة الشبكات العصبيةالجيد والوقت، 

جميع أنواع البيانات، دوف اشتراط تحقيؽ الفروض الاحصائية الأولية مقارنة 
 بالنماذج التقميدية.

  اتفقت الدراسة الحالية مع دراسة Khanji (2020(  بتركيزىا عمى القطاع
المستخدمة في التنبؤ، إذ  المؤشراتالصناعي، ولكنيا اختمفت معيا بنوعية 

 Khanjiالمحاسبية بينما استخدمت دراسة  المؤشراتاستخدمت الدراسة الحالية 
فاعمية الشبكات الدراسة الحالية  نتائجالسوقية، كما أكدت  المؤشرات )2020)
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ي محاكاة بيانات الشركات الصناعية والتنبؤ بالسعر ناعية فطصالعصبية الا
 المحاسبية. المؤشراتقي لمسيـ بالاعتماد عمى السو 

  اتفقت الدراسة الحالية مع دراسةCakici and Zaremba (2024( 
باستخداميا لأسموب الشبكات العصبية في التنبؤ بسعر السيـ، ولكنيا اختمفت 

التنبؤ إذ أنيا أجرت مقارنة بيف المستخدمة في  المؤشراتمعيا مف حيث 
المحاسبية والسوقية، بينما اقتصرت الدراسة الحالية عمى التنبؤ  المؤشرات
 المحاسبية. المؤشراتباستخداـ 

 التوصيات:

بضرورة توفير المعمومات لممستثمريف والاستفادة مف خبرات  يوصي البحث-1
، والعمؿ اتيـ الاستثماريةأجؿ ترشيد قرار  المتخصصيف في مجاؿ التحميؿ المالي مف

صدارىا في الوقت المناسب مف قبؿ الشركات لمنع  عمى إعداد التقارير المالية وا 
التعاملات القائمة عمى السرية، وانتشار المعمومات التي قد تضر بالثقة والمنافسة 

 العادلة في السوؽ المالي.

ظبي للأوراؽ  في سوؽ أبو ؛ يجب عمى المستثمريفبناء عمى نتائج الفرضيات-2
دارة الشركات  المالية وبشكؿ خاص معدّؿ  المحاسبية المؤشراتزيادة الاىتماـ بوا 

في تقدير قيمة الشركة واتخاذ القرار الاستثماري نظراّ لدورىا ، دوراف الزبائف
 .المناسب

إمكانية استخداـ الأساليب النوعية إلى جانب الأساليب الكميّة عند التنبؤ بسعر -3
 يـ.سّ مّبات سعر القوشاممة لت مستقبميةؼ تقديـ رؤية دالسيـ، بي

الاىتماـ بتقنية الشبكات العصبية الاصطناعية كأسموب فعّاؿ لمتنبؤ زيادة  -4
 لمالية وخصوصاً لمشركات الصناعية، بالإضافةيحاكي التغيرات المفاجئة في البيئة ا
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عية لتشمؿ توسيع الدراسات والأبحاث في مجاؿ الشبكات العصبية الاصطنال
 .يعطي صورة أوضح لياقد متغيرات أكثر وبيانات أكبر مما 

المالية في التنبؤ  المؤشراتتختبر دور يُنصح بإجراء أبحاث مشابية ليذا البحث  -5
ؼ القطاعات قد يظير عمى مستوى القطاعات الأخرى؛ إذ أف اختلابسعر السّيـ 
 .نتائج مختمفة

أثر المعمومات غير المالية في أسعار أسيـ  ضرورة إجراء دراسات أخرى لتحديد -6
الشركات الصناعية المدرجة في سوؽ أبو ظبي للأوراؽ المالية مثؿ جودة الادارة، 

إدارة الشركات في الأسواؽ  تنشرىاوسمعة الشركة، والمعمومات والشائعات التي 
 المالية لمتأثير في أسعار أسيميا.

، وربطيا لمتابعة ومراقبة أداء الشركات ضرورة انشاء أو اقتراح آليات مناسبة-7
المستمدة  المؤشرات الماليةبيدؼ تحسيف  بالاعتماد عمى معايير المحاسبة الدولية،

ودلالتيا في التنبؤ  المؤشراتمف قوائميا المالية كوف ذلؾ يؤثر عمى مصداقية تمؾ 
 بسعر السيـ.
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مدتوية مولدة بالآلية  منظومةالتحليل الحركي ل
 ةالدباعي

 الحدنمصطفى  د.                                      خلوف  علاء
 ملخص البحث:  .1

التقدم الصناعي اليائل الذي يشيده العصر، وخاصة في مجال الروبوتات والآلات  مع
المبرمجة، أصبح من الضروري تصميم ميكانيزمات )آليات( جديدة ودراسة حركتيا 

 لاستخداميا كأذرع روبوتية أو ميكانيزمات تؤدي أغراض معينة.

مجالات الصناعية، لذا تم حازت الآلة السباعية عمى اىتمام الباحثين في العديد من ال
تركيز في ىذه الورقة البحثية عمى إجراء دراسة حركية لمنظومة مستوية مولدة بالآلة ال

، وأربعة قضبان وثمانية مفاصل دورانيةمؤلفة من جسم ثابت وجسمين مثمثين  السباعية
تؤدي حركة وفق مسار محدد. وتم إجراء تحميل رياضي مفصل ليذه الحركة، حيث تم 

نتاج معادلات الإزاحة أولًا، ومن خلال معادلات الإزاحة تم التوصل إلى معادلات است
السرعة والتسارع، بحيث يتمكن المصمم من معرفة حركة المسار الناتج في نقطة معينة 
)تم اعتبارىا النقطة الخاصة موضوع الدراسة(، ويكون قادراً عمى تحديد سرعة وتسارع 

 ددة لأجسام الآلة.ىذه النقطة من أجل أبعاد مح

 إن المعادلات التي تم التوصل إلييا من خلال البحث، تشكل نواة لدراسة آلات جديدة
 أكثر تعقيداً. 

  . تسارع سرعة، آلة، ميكانيزم، التحميل الحركي، مفتاحية:كممات 
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Kinematic Analysis of a Planar System 

Generated by Seven Bar –Mechanism  

1. Abstract:  

With the recent huge industrial progress, especially in the 

field of robotics and CNC. It has been essential to design new 

mechanisms, and study their motion in order to employ them as 

robotic arms and mechanisms of special usages.  

The seven bar-mechanisms took the interest of researchers in 

several industrial fields. So, this paper concentrated on studying a 

planar system generated by seven bar-mechanism composed of a 

fixed body, two triangle bodies, 4 bars and eight rotational pivoted 

joints that performs movement according to a specific path. A 

detailed mathematical analysis was done. First, the displacement 

equations were attained, then the equations of velocity and 

acceleration were derived. Which allows the designer to know the 

output path at a specified point (that is considered the special 

point of study), and makes him able to specify velocity and 

acceleration of this point for special dimensions of the mechanism 

bodies.  

The equations concluded through research, are a beginning 

for studying new machines which are more complicated.   

Key words: Kinematic Analysis, Mechanism, Machine, Velocity, 

Acceleration. 
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 مقذمة:  .2

 لمقيام الطاقة استخدام يمكن بحيث بتعديميا وتقوم الميكانيكية، الطاقة الآلات معظم تتمقى
 الآلات ىذه عمى الشائعة الأمثمة ومن أجميا، من المصممة المحددة، الميام ببعض
 .ذلك إلى وما المولبية، والرافعة والمخرطة، الرافعة،

 الوصببببببلات) الأجبببببزاء مبببببن عبببببدد إدراج الآلبببببة داخببببببل وتعبببببديميا الطاقبببببة تحويبببببل يتطمببببب و 
 القببببو  بأمببببان وتتحمببببل المطموبببببة الحركببببة تنببببتج بحيببببث اختيارىببببا تببببم التببببي( العناصببببر أو

 .  بنجاح ميمتيا أداء من الآلة تتمكن حتى ليا تتعرض التي

 حسببببا  طريبببق عبببن الآليبببة تحميببببل ويبببتم تشبببهيميا، عنبببد بيببببا خاصبببة مخرجبببات آليبببة لكبببل
 السببببرعة تحميببببل أجببببل ومببببن الآليببببات، عمببببى مختمفببببة نقبببباط فببببي والتسببببارع والسببببرعة الموقببببع

 المببببؤثرة والضببببهوط القببببو  حسببببا  إلببببى نحتبببباج لا الآليببببة مببببن نقطببببة أيببببة عنببببد والتسببببارع
 إلببببببى نحتبببببباج لا معينببببببة، آليببببببة حركببببببة تحميببببببل عنببببببد آخببببببر، وبمعنببببببى. الآليببببببة أجببببببزاء فبببببي

 لا أنبببببو كمبببببا. الآليبببببة تمبببببك فبببببي الأجبببببزاء قبببببوة أو العرضبببببي المقطبببببع مسببببباحة فبببببي النظبببببر
 شببببببيء أي أو الخشبببببب  أو الزىببببببر الحديببببببد مببببببن مصببببببنوعة الأجببببببزاء كانببببببت إذا مببببببا ييببببببم
 .حركتيا وتحميل لدراستيا آخر

بعبببببض  (1)ويوضببببح الشبببببكل  ،[1]توجببببد عبببببدة أنببببواع مبببببن الوصبببببلات )الأجسببببام( منيبببببا 
 أنواع ىذه الوصلات: 

 )القضبان(. الثنائية الوصلات  -1

 الوصمة الثلاثية )الجسم المثمث(.  -2

 الوصمة الرباعية. -3
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 المفصل الحركي الدوراني – 1الشكل 
وقببببببد تببببببم اختيببببببار وصببببببمتين ثلاثيتببببببين وأربعببببببة وصببببببلات ثنائيببببببة بالإضببببببافة إلببببببى الجسببببببم 

 الثابت لتكوين الآلة المطموبة. 

وىبببببي مفاصببببببل  [1]فقبببببد تببببببم اسبببببتخدام مفاصبببببل دورانيببببببة أمبببببا عبببببن المفاصببببببل الحركيبببببة 
تتبببببيح لمجسبببببم البببببدوران حبببببول محبببببور ثاببببببت بزاويبببببة مسبببببتوية محبببببددة، موضبببببحة بالشبببببكل 

 .  (2)رقم 

 

 المفصل الحركي الدوراني – 2الشكل 
 أىمية البحث: 

حركي للآلية يمكّن من معرفة مسار حركة الجسم الخاص )أي الجسم إن التحميل ال
المقود( تبعاً لحركة الجسم القائد )الذي يتعشق معو المحرك(، ويوضح معادلات الإزاحة 
والسرعة والتسارع لمنقطة الخاصة أي النقطة المدروسة والتي ستؤدي حركة الخرج للآلية. 

ىذه النقطة لأداء غرض معين، فمثلًا:  بحيث يتمكن الصناعيون من استخدام حركة
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حركة ذراع روبوتية وفق مسار محدد لنقل مادة معينة من مكان إلى مكان. أو تحريك 
 أداة القطع لآلة مبرمجة بحيث تزيد من قابمية التصنيع وفق مسارات أكثر تعقيداً. 

 الدراسات المرجعية: 

 الباحثان قام، 2212 عام في Guowu Wei وJian S. Dai [2] بتحميل 
 ثلاث ذي قضبان سبعة من مؤلف لميكانيزم( كينماتيكي) وحركي ىندسي
 معيار عمى قائم تصنيف نظام اعتماد تم حيث مركبة، دورانية ثابتة مفاصل
 الوصمة بارامترات في التهيرات من مستخرج المختمفة بأنواعو الدوران قابمية

 الصيهة معادلات تطوير تم وقد. الإيزوتروبي والتوزع والتفرد العمل فضاءاتو 
 التحميل أجل من الترتي  عمى الأربعة لمقضبان تحميميتين معادلتين باستخدام
 المصفوفات إلى البحث خلال من التوصل تمحيث . لمميكانيزم اليندسي
 العمل فضاء اختبار أجل من، لو الحركي التحميل وعرض، لمميكانيزم اليعقوبية
 السبع الوصلات ذي الميكانيزم( 1) الشكل يبين. الإيزوتروبي والتوزع والتفرد

 :الباحثان اقترحو الذي الثابتة الثلاث والمفاصل

 Guowu Wei و Jian S. Dai . 

 

 [2]ثابتة  مفاصل وثلاثة وصلات سبع ذي ميكانيزم – 2 الشكل
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  استخدمGreenough و Brashaw  [3]  ًكنظام قضبان سبعة ذا ميكانيزما 
 لمحرك المطموبة الطاقة أن النتائج وبينت ثابتة، حركة لتوليد ىجين وصلات
 .مباشرةً  الحمل لقيادة المطموبة تمك مع مقارنةً  الأدنى بالحد السيرفو

 افترض Kirecci و Dugler  [4,5]  ًمن مؤلف ترتي  وتحديداً  ىجيناً  مفعلا 
 ذو أحدىما بمحركين( مستوي) مسطح حرية ودرجتي وصلات سبع ذي ميكانيزم
 بتطبيق اليجين لممفعل الديناميكي السموك درسا لقد. سيرفو والآخر ثابتة سرعة
 لاغرانج ميكانيك تطبيق تم ذلك، عمى علاوةً . ككل لممنظومة عددية محاكاة
 التحكم نظام باستخدام طُوّر ما تمثيل تم كما. الحركة معادلات لاشتقاق
 لنتائج تبعاً  وذلك النموذج قدرة يخص فيما PID التناسبي التفاضمي التكاممي
 يتم عندما الطاقة من كبيراً  مقداراً  يوفر أن اليجين لممفعل يمكن .المحاكاة
 لممفعل الأولية الكمفة تعتمد. المطمو  الأدنى الحد إلى عطالتو عزم تخفيض

 تنقص الأعمى الطاقة متطمبات أن وتبين المعطاة، للآلة المطموبة الطاقة عمى
 . مباشر سيرفو قيادة بنظام قورنت ما إذا اليجين لممفعل النسبية الكمفة

 قدّم Seth و Vaddi   [6,7]البداية ففي. لمبرمجة القابمة التوابع توليد سمة 
 عمى التي القاعدة تعد والتي حرية ودرجتي قضبان خمسة ذا ميكانيزماً  درسا

 التقارير وفي. لمبرمجة قابمة توابع توليد ميكانيزمات تركي  يمكن أساسيا
 وأبعاد المقرر والكينماتيك التصميمية الاعتبارات نوقشت تمت بذلك المتعمقة

 بحث الثانية المرحمة في. التحكمي الدخل واختيار الوصل ونقاط الوصلات،
Seth وVaddi قضبان سبع ذات الخرج، لنقل لمبرمجة قابمة توابع مولدة في . 

 السيرفو وعزم الأعظمي، السيرفو تسارع تخفيض عمى المحاكاة نتائج عرضا لقد
 أن تقترح وجميعيا. السيرفو لعزم RMS المربعات متوسط وجذر الأعظمي
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 خلال من ممكنة المختارة لممتهيرات العظمى القيم في الكبير التخفيض
 . المثمى المسارات

  الباحثان أجر Hui Li و Yuping Zhang  [8,9,10] مكبس حول دراسة 
 من .العميق السح  أجل من ىجين مقود بميكانيزم قضبان سبعة ذي ميكانيكي

 لممنزلق يمكن السيرفو، بمحرك الخاصة الدخل لحركة المناس  التصميم خلال
 إحد  ىو المعادن تشكيل مكبس إن. المرغوبة المسارات خلال من يمر أن

 المرفق عمود مكبس لكن الصناعة، في المستخدمة شيوعاً  الأكثر الآلات
 لكونو نظراً  العميق، لمسح  مناس  غير انزلاقية كرنك وصلات مع( الكرنك)

 مصنعي فإن ثابتة عمل سرعة عمى ولمحصول .الثابتة العمل لسرعة يفتقر
 بشكل الاختراعات ىذه الوصلات، متعددة مكابس طوروا الميكانيكي المكبس
 الشوط في المنزلق سرعة لتبطيء .والعودة الاقترا  سرعتي عمى ركزت خاص،
 نجعل أن أو مستقرة عمل سرعات عمى نحصل أن الضروري من العامل،

 ذات المكابس ولكن خاصة، لتطبيقات مناسبة التحميل شوط مواصفات
 السح  عمميات أجل من المطموبة المرونة إلى تفتقر المتعددة الوصلات
 من العديد فإن مناسبة تحميل شوط ميزات عمى الحصول أجل ومن. المختمفة
 تحسين تم .أولي كمحرك سيرفو محرك يستخدم مرناً  مكبساً  طوروا الباحثين

. المثالية الحالة إلى( السيرفو) التخديمي لممحرك الحركة وقواعد الوصلات أبعاد
 ثلاثة خلال من ىجين بشكل المقود السح  لمكبس المرنة المزايا تمثيل تم كما
 القضبان ذي الميكانيكي المكبس ميزات المثالية النتائج تؤكد حيث. مثالية أمثمة

 والأشواط المنزلق بسرعات التحكم في كالمرونة ىجين، بشكل المقود السبعة
 إلى الميكانيزم ىذا تحسين تم وقد. السح  عمميات أجل من لمضبط القابمة
 لممكبس، اليندسية البارامترات تحسين أولاً  تم حيث مرحمتين، عمى المثالية الحالة
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 بشكل الدخل حركة وبتحسين الأسس ىذه وعمى. الحركة بارامترات ذلك وتبع
 .المختمفة المرغوبة الخرج حركات عمى الحصول تم السيرفو، لمحرك مناس 

 خلال الدراسات المرجعية السابقة تم التركيز عمى عدة نقاط منيا:
 دراسة الحركة لميكانيزمات بسيطة رباعية وخماسية.  -

 دراسة ميكانيزمات باستخدام نظرية البيان ونظرية الآلات.  -

 الميكانيزمات مما يهير أشكال الحمقات وعددىا. تهيير أشكال  -

  تهيير عدد المفاصل الثابتة وعدد الوصلات.  -

 إيجاد العلاقات الرياضية والمصفوفات الناظمة لمميكانيزمات المدروسة.  -

 روبوتية.تطبيق الميكانيزمات عمى ذراع  -

 ومنو تم التوصل إلى ىدف البحث. 

 هذف البحث:  .3

واستنتاج معادلات الإزاحة والسرعة منظومة مستوية مولدة بآلية سباعية دراسة حركة 
 والتسارع ليذه المنظومة. 

 البحث:مواد وطرق  .4

 Mathematicaبرنامج الدراسة الرياضية لمحركة واتم استخدام اعتمد البحث عمى 
 برمجياً.  لتبسيط الحمول الرياضية

 التحليل الحركي: .5

 (3)الآلة السباعية المبينة بالشكل ة بببببياً لحركببيتضمن ىذا الفصل وصفاً تحميمياً رياض
الجسم القائد وىو الجسم المتصل بمنبع الحركة سينقل الحركة لباقي أجزاء  دورانحيث أن 

الذي تؤدي النقطة  ،بما فييا الجسم الخاص المختار ،مقودةالآلة التي سنسمييا أجسام 
 الخاصة منو الدور الأساسي في عمل ىذه الآلة. 
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 الآلة السباعية المدروسة  – 3الشكل 
 

ذا  ،يمكن الحصول عمى سمسمة حركية ،إذا تم وصل عدد من الأجسام بمفاصل دورانية وا 
يتم الحصول عمى الآلية )أو ما يسمى: التركيبة الآلية(  ،ثبُِّتت إحد  وصلات السمسمة

 وعندىا يمكن استعمال المجموعة الناتجة في نقل الحركة أو تحويميا. 

قادرة عمى نقل الطاقة أو  ،تتألف الآلة من تركيبة آلية واحدة أو مجموعة تركيبات آلية
 ،هية أداء عمل معينتحويميا من مصدر الطاقة إلى المقاومة المراد التهم  عمييا ب

وفائدتيا محصورة في قدرتيا عمى  ،وبالتالي يج  أن تقوم الآلة بنقل حركة نسبية محددة
بينما يتم التركيز في  ،وجعميا صالحة لمقيام بهرض معين ،تحويل الطاقة المعطاة ليا

وقد لا تنقل كمية محسوسة من  ،التركيبة الآلية فقط عمى قدرتيا عمى نقل حركة معينة
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فالآلة إذاً ىي التنفيذ العممي  ،بينما يج  عمى الآلة أن تنقل كمية محسوسة منيا ،لطاقةا
 لمتركيبة الآلية. 

 ،لكن العكس ليس بالضرورة أن يكون صحيحاً  ،]11[وبالتالي كل الآلات تركيبات آلية 
تقع وفقاً لمتعريف عمى الحد  ،لأن بعض الأجيزة الدقيقة كالساعات والآلات الكاتبة

 ،لكنو من الأكثر ملاءمة تصنيفيا كتركيبات آلية ،لفاصل بين الآلات والتركيبات الآليةا
عطاء الحركة النسبية  لأنيا تنقل طاقة صهيرة تكفي فقط لمتهم  عمى الاحتكاك وا 

أي: إن العمل المفيد ىو تهيير الأوضاع النسبية للؤجزاء دون الحاجة إلى أداء  ،المطموبة
 ،ذاً بمفيوميا العممي يج  أن تنقل كمية محسوسة من الطاقةفالآلة إ ،عمل خارجي

 والتهم  عمى المقاومات المؤثرة في أجزائيا المتحركة.  ،كافية لأداء عمل خارجي معين

وسيتم البحث  ،يمكن في الآلة الحصول عمى حركة دورانية نتيجة دوران الوصمة القائدة
القو  والعزوم المؤثرة في وصلاتيا  في تحديد الخواص الحركية للآلة بشكل مستقل عن

ويشمل تحميمنا الحركي للآلية تعيين الميزات الأساسية ليذه الحركة وىي الإزاحة الزاوية 
 أو منحنى الحركة والسرعة والتسارع الزاوي ليا. 

إن الآلة السباعية المختارة ىي آلة مستوية تتحرك جميع نقاطيا في مستوٍ واحد نسميو 
سنفرض أن أجسام الآلة ىي أجسام صمبة أي أن المسافة بين أي مستوي الحركة و 

 ،إن للآلة المدروسة درجة حرية واحدة ،نقطتين عمى أي جسم تبقى ثابتة بمرور الزمن
يدور كل مفصل من  ،وتتألف من سبعة أجسام متصمة فيما بينيا بثمانية مفاصل دورانية

 ىذه المفاصل حول محور عمودي عمى المستوي الذي تتحرك فيو الآلة. 

لذلك فإن إزاحة جسم ما  ،تكون الحركة النسبية بين وصلات تركيبة آلية مقيدة تقييداً تاماً 
ويمكن  ،تنتج عنيا إزاحات متناسبة للؤجسام الأخر  ،من ىذه التركيبة بحركة معينة
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سبية للؤجسام بدلالة الإزاحات والسرعات والتسارعات الزاوية ليذه توصيف الحركة الن
 الوصلات بالنسبة لموصمة الثابتة بعدة طرق أىميا:

 .  [12,13]طريقة الجسم الشبيو بالصم   -1

تحميل متجيات الحركة بتطبيق علاقات الأعداد المركبة: تعتمد ىذه الطريقة  -2
د في تبسيط تحميل الحركة في وتساع ،عمى علاقات وقوانين الأعداد المركبة

وكذلك في وضع الييكل الرياضي اللازم إعداده لمحاسو   ،الآليات المعقدة
[14] . 

التمثيل التخطيطي لمعادلات الحركة النسبية: وذلك بتعيين ميل المماس لمنحنى  -3
كذلك الأمر بالنسبة لإنشاء منحنى التسارع من  ،الإزاحة عند نقاط متعددة

 تفاضل منحنى السرعة بالنسبة لمزمن. 

ولكن وبما أن مسارات حركة نقاط بعض الوصلات أو كميا في الحالة العامة 
كما أن متجو  ،فإن متجو السرعة عندئذٍ متهير القيمة والاتجاه ،مسارات منحنية

ة لممسار والأخر  ناظمية باتجاه مركز إحداىما مماس ،التسارع تنتج لو مركبتان
بينما يمثل تفاضل المنحنيات بيذه الطريقة قيم كل من السرعة  ،الانحناء

وبالتالي تفيد ىذه الطريقة بشكل  ،والتسارع المماسي فقط دون تحديد الاتجاه
بالإضافة إلى أن دقة نتائج ىذه  ،أكبر في حال كان مسار الحركة مستقيماً 

 ،إلى حد كبير عمى دقة رسم المماسات عند نقاط منحنى الإزاحةالطريقة تعتمد 
مع ملاحظة أن الخطأ النسبي من رسم  ،وعمى تباعد ىذه النقاط عمى المنحنى

 %. 22منحنى إلى آخر ىو خطأ تراكمي يصل في الحالات العادية إلى حوالي 
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ة: تقوم التحميل الرياضي لمعادلات الحركة النسبية لجممة محاور إحداثية ثابت -4
عمى تحميل معادلات حركة عناصر التركيبات الآلية بإسقاط معادلتي السرعة 
والتسارع الموافقة ليا عمى محورين متعامدين لمحصول عمى معادلتين نحدد بيما 

وتعد ىذه الطريقة الأكثر دقة  ،ميزات حركة كل نقطة والوصمة التي تنتمي إلييا
وستتم الدراسة الحالية وفقاً ليذه  ،ةوشمولية لدراسة حركة التركيبات الآلي

 الطريقة. 

( من جسمين ثلاثيين وأربعة 66تتألف الآلة السباعية المدروسة المبينة في الشكل )
نرمز لأجسام الآلة حس  الجدول  ،أجسام ثنائية بالإضافة إلى الجسم الصفري )الثابت(

(1 : ) 

 

 أجسام الآلة -1الجدول 

 AG AB BH BC CH CD DE HF EF HE FG الجسم

 R1 R2 R3 R'3 R"3 R4 R5 R6 R'6 R"6 R7 رمزه

 

R1=const, 𝛽: حيث
 

 
      , 𝛽

 

 
       

حيث يتم الحصول عمى  ،في لحظة معينة C,Eفيي المسافة بين النقطتين  R8أما 
  المتجو 

⃗⃗    بجمع المتجيين   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    و  ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  . 

وعمى اعتبار أن الجسم القائد ىو الجسم الثاني والجسم الخاص ىو الجسم الرابع والنقطة 
 . Dالخاصة للآلة ىي النقطة 
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ثم  ،تعتمد فكرة الحل عمى استنتاج معادلات الإزاحة الزاوية بدلالة زاوية الجسم القائد
    زاوي.اشتقاق ىذه المعادلات لمحصول عمى معادلات السرعة الزاوية والتسارع ال

يجببببببب  أن يتسببببببباو  عبببببببدد المجاىيبببببببل مبببببببع عبببببببدد  ،ومبببببببن أجبببببببل الحصبببببببول عمبببببببى الحبببببببل
لبببببذا تبببببم افتبببببراض وجبببببود ثبببببلاث حمقبببببات مهمقبببببة مرقمبببببة مبببببن الأولبببببى وحتبببببى  ،المعبببببادلات

 ( عمى الترتي :6 ،5 ،4ومبينة بالأشكال ) ،الثالثة

 

 الحمقة الأولى – 4الشكل 
 

 

 الثانيةالحمقة  – 5الشكل 
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 الثالثةالحمقة  – 6الشكل 
  ( المتجو الوىمي 7يبين الشكل ) كما

 لذي أضيف لمحمقة الثالثة لتبسيط الحل:   ⃗⃗⃗⃗

 

 الثالثةالحمقة  – 7الشكل 
 فيكون الحل كالآتي:

 الأولى بالعلاقة التالية:تعطى الحمقة المهمقة 

  
⃗⃗⃗⃗    

⃗⃗ ⃗⃗    
⃗⃗ ⃗⃗    

⃗⃗ ⃗⃗    
⃗⃗ ⃗⃗   ⃗      

 تعطى الحمقة المهمقة الثانية بالعلاقة التالية:

  
⃗⃗⃗⃗    

⃗⃗ ⃗⃗    
 

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    
⃗⃗ ⃗⃗    

⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    
⃗⃗ ⃗⃗   ⃗      
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 تعطى الحمقة المهمقة الثالثة بالعلاقة التالية:

  
⃗⃗⃗⃗    

⃗⃗ ⃗⃗    
 

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    
⃗⃗ ⃗⃗   ⃗      

 نفرض أن:

  
⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗      

 ( بالشكل الآتي:3لدينا العلاقة )تصبح 

  
⃗⃗⃗⃗    

⃗⃗ ⃗⃗    
 

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    
⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    

⃗⃗ ⃗⃗   ⃗      

 ( عمى محوري الجممة الإحداثية:1بإسقاط العلاقة )

                                       

       
                                       

       

 الجممة الإحداثية:( عمى محوري 2بإسقاط العلاقة )

                  
     𝛽 

             

           
        𝛽 

          

       
                  

     𝛽 
             

           
        𝛽 

          

       

 ( عمى محوري الجممة الإحداثية:5بإسقاط العلاقة )
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     𝛽 

             

   
        𝛽 

                  
                    

     𝛽 
             

   
        𝛽 

                  

 (:7( و)6بتربيع وجمع العلاقتين )

                                                 

                                                

                                                

                  
    

    
    

    
                         

 (:7( و)6بقسمة العلاقتين )

θ
 
         

                               

                               
       

 (:9( و)8بتربيع وجمع العلاقتين )

    
 
    ( 𝛽 

       )      
 
    ( 𝛽 

       )

     
 
    ( 𝛽 

       )      
 
    (𝛽 

       )

     
 
    (𝛽 

       )      
 
    (𝛽 

       )

     
 
    ( 𝛽 

       )

     
 
    ( 𝛽 

       )

     
 
    ( 𝛽 

       )

     
 
    ( 𝛽 

       )

    
  

 
    (𝛽 

  𝛽 
       )       
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 (:9( و)8بقسمة العلاقتين )

θ
 
         

                         
                

          
          

                         
                

          
          

   

… (15) 

 (:11( و)12بتربيع وجمع العلاقتين )

   
 
    ( 𝛽 

       )     
 
    (𝛽 

       )     
 
    ( 𝛽 

  

     )     
 
    (𝛽 

       )      
 
    ( 𝛽 

       )  

    
 
    ( 𝛽 

       )     
 
    ( 𝛽 

       )  

   
 
    (𝛽 

       )      
 
    (𝛽 

       )      
 
    (𝛽 

  

     )     
 
    ( 𝛽 

       )     
 
    (𝛽 

       )  

    
 
    ( 𝛽 

       )      
 
    ( 𝛽 

       )  

   
  

 
    (𝛽 

  𝛽 
       )       

       
                 

                                             

                                             

                                               

  
                                                   

                                     
    

    
    

  

          

 (:11( و)10بقسمة العلاقتين )

θ
 

         
                       𝛽 

        
        𝛽 

          

                       𝛽 
        

        𝛽 
          

  

…(17) 

 .  من العلاقات السابقة نستنتج أن جميع المجاىيل يمكن كتابتيا بدلالة الزاوية 
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 وبفرض أن:

   
̇  

   

   
                      

 باشتقاق العلاقات السابقة نجد:

           
̇            

̇            
̇         

        

          
̇            

̇            
̇         

        

           
̇    

     𝛽 
        

̇            
̇

           
̇    

        𝛽 
     

̇         

        

          
̇    

     𝛽 
        

̇            
̇

           
̇    

        𝛽 
     

̇         

        

           
̇    

     𝛽 
        

̇            
̇

   
        𝛽 

     
̇                 

          
̇    

     𝛽 
        

̇            
̇

   
        𝛽 

     
̇                 

ىو مقدار ثابت وبالتالي مشتقو          مع ملاحظة أن كلًا من المقدارين 
 معدوم.
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 ( بالشكل الآتي:24) ،(23) ،(22) ،(19باستخدام المصفوفات نكت  العلاقات )

(

 
 

                                

                                 

                             𝛽 
 
   

         𝛽 
 
   

 

                             𝛽 
 
   

          𝛽 
 
   

 )

 
 

(

 
 

   
̇

   
̇

   
̇

   
̇
)

 
 

 (

        

       

        

       

)      

 وبحل المعادلات السابقة نحصل عمى الحل الآتي:

(

 
 
 
 
 

                  
 
         

                          
   

 
       

 
    

                  
          

                 
 
       

 
                                                 

 
         

          

                  
 
         

                                                 
 
        

         

                 
 
       

 
                                                 

 
         

          

                              
        

         

              
 
        

                                                 
 
         

         

               
 
         

                       

              
 
        

                                                 
 
         

         )

 
 
 
 
 

  

… (26) 

 ( نحصل عمى:22) ،(21بالعودة إلى المعادلة )

          
̇            

̇

           
̇    

     𝛽 
        

̇

   
        𝛽 

     
̇               

          
̇            

̇

           
̇    

     𝛽 
        

̇

   
        𝛽 

     
̇               
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 ( بالشكل الآتي:28) ،(27باستخدام المصفوفات نكت  العلاقات)

(
              

              
* (

   
̇

   
̇
)  (

 
 
*      

 حيث:

            
̇    

     𝛽 
        

̇    
        𝛽 

     
̇

              

            
̇    

     𝛽 
        

̇    
        𝛽 

     
̇

              

 وبحل المعادلتين السابقتين نجد:

(

 
 
 

                                             

                                     

                   

                                     )

 
 

      

 عمى العلاقات السابقة نستطيع حسا  السرعة الزاوية لكل جسم:بالاعتماد 

                    

 ( نحصل عمى:24) ،(23) ،(22(، )21) ،(22) ،(19باشتقاق العلاقات )

           
̈            

̈            
̈

           
̇  

           
̇  

           
̇  

              

          
̈            

̈            
̈

           
̇  

           
̇  

           
̇  
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̈    

     𝛽 
        

̈            
̈

           
̈    

        𝛽 
     

̈

           
̇  

   
     𝛽 

        
̇  

           
̇  

           
̇  

   
        𝛽 

     
̇  

              

          
̈    

     𝛽 
        

̈            
̈

           
̈    

        𝛽 
     

̈

           
̇  

   
     𝛽 

        
̇  

           
̇  

           
̇  

   
        𝛽 

     
̇  

              

           
̈    

     𝛽 
        

̈            
̇  

   
        𝛽 

     
̈

           
̇  

   
     𝛽 

        
̇  

           
̇  

   
        𝛽 

     
̇  

              

          
̈    

     𝛽 
        

̈            
̇  

   
        𝛽 

     
̈

           
̇  

   
     𝛽 

        
̇  

           
̇  

   
        𝛽 

     
̇  

              

 حيث:

   
̈  
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 ( بالشكل الآتي:38) ،(37) ،(34) ،(33باستخدام المصفوفات نكت  العلاقات )

(

 
 

                                

                                 

                             𝛽 
 
   

         𝛽 
 
   

 

                             𝛽 
 
   

          𝛽 
 
   

 )

 
 

(

 
 

   
̈

   
̈

   
̈

   
̈
)

 
 

 

(

 
 
 

   

  
                            

  
              

  
          

   

  
                            

  
              

  
          

   

  
  

        𝛽 
 
         

  
  

         𝛽 
 
                

  
              

  
          

   

  
  

        𝛽 
 
         

  
  

         𝛽 
 
                

  
              

  
          )

 
 
 

      

   نحصل عمى قيم  وبحل المعادلات السابقة
   و ̈

   و ̈
   و ̈

̈ 

 ( نحصل عمى:36( )35بالعودة إلى المعادلة )

          
̈            

̈            
̈    

     𝛽 
  

      
̈    

        𝛽 
     

̈            
̇  

   
     𝛽 

  

      
̇  

           
̇  

           
̇  

   
        

𝛽 
     

̇  
               

          
̈            

̈            
̈    

     𝛽 
  

      
̈    

        𝛽 
     

̈            
̇  

   
     𝛽 

  

      
̇  

           
̇  

           
̇  

   
        

𝛽 
     

̇  
               

 

 ( بالشكل الآتي:28) ،(27باستخدام المصفوفات نكت  العلاقات)

(
              

              
* (

   
̈

   
̈
)  (

 
 

)      
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 : الاستنتاجات والتوصيات .6

 الاستنتاجات:

من خلال البحث تم التوصل إلى الحل الرياضي الذي يعطي التحميل الحركي لمنظومة 
ومن خلال ىذه المعادلات اتضحت معادلات الإزاحة  مستوية مولدة بالآلية السباعية،

يمكن توظيف المسار حيث لمنقطة الخاصة المدروسة والجسم الخاص المدروس. 
المدروس لأداء حركة معقدة يصع  تحقيقيا بالآلات الأبسط، كما يمكن من خلال ضبط 
 البارامترات بدقة مثل أبعاد القضبان والأجسام وسرعة المحرك الذي يقود حركة الآلة،
نما لكل  يمكن معرفة السرعة والتسارع ليس فقط لمجسم الخاص والنقطة الخاصة وا 

  عناصر الآلية. 
الآلية والمسار الناتج عنيا في أداء حركة معينة لذراع روبوتية أو أداة  يمكن توظيف ىذه

 قطع لآلة تشهيل مبرمجة مثلًا وتوظيف تمك الحركة في أداء وظيفة ميكانيكية معقدة. 
 

 التوصيات:
  الاستفادة من المعادلات الرياضية الناتجة، وتوظيفيا في الحياة العممية وفي

 الأبحاث الميكانيكية لأداء وظائف معينة. 

  ، دراسة إمكانية توصيل الآلة السباعية المدروسة مع آلات بسيطة أخر
والاستفادة من المعادلات التي تم الحصول عمييا في إيجاد حمول رياضية، من 

حركة آلات أكثر تعقيداً مما يولد مسارات جديدة ويتيح لابتكار آلات أجل دراسة 
 جديدة تمبي المتطمبات التصنيعية المتزايدة. 
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 صنف في محتوى أوراق ظالطضوي تأثير التعذيظ

  من الطناصر المطدنيظ هاأعناقالطنب الحلواني و
 د.كنانه عمران*

 .هكمية العموم، جامعة دمشق، دمشق، سوريمشرف أعمال،  *

 

 الملخص

،  تتةل كتتم شتتر ا   15عمتتب  عتتد  زتتة مفاز تتة الة  يتتة أجريتتا الرجر تتة زتتة مارعتتة  ا تتة
،  هتتدف دراستتة ستتوة 15 عمتتر  الفمتتواوة تتوف العوتت  عمتتب شتتجيراا  2023موستتم الومتتو 
المتا،،  وي )الستالل الوتارم متن وزتق ارق التدواجن زتةالعضتالرسميد المعدوة و  رأثير الرسميد

 العوت  الفمتواوة وأعوا هتا  توف السالل الوارم من وفتد  الاتاا الفيتويي زتة مفرتوا أوراق
وشتمما الرجر تة أر تق ، ية الك را وال اراالمزطوزة زة شهر فايران من العوا ر المعدو

 .معامةا
راق ااد معوويتتتتا  متتتتن مفرتتتتوا ا و  أ هتتتترا الورتتتتالم أن الرستتتتميد العضتتتتوي الستتتتالل  ووعيتتتته 

 المزاروتتة متتق الشتتافد، ورعو تتا معوويتتا  زتتة مفروافتتا متتن  عدويتتةوأعوا هتتا متتن العوا تتر الم
الآاوا الكمتتة والعوستتعور وال وراستتيوم و عتتر العوا تتر ال تتارا، كمتتا كتتان فوتتاك ر تتاين 

  ين مفروا ا وراق وا عواق زة  عر العوا ر المدروسة.

، ال يوغتتتتااي ستتتتالل، ستتتتماد ، ستتتتماد عضتتتتو NPK : العوتتتت  الفمتتتتواوة،الكمماااالتفالميةل  اااا 
 وال ارا  راالمعدوية الك العوا ر
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The effect of organic nutrition on the content 

of Halwani grape cultivar  leaves and petioles 

of Mineral elements 

 

Abstract 

The experiment was conducted on a private farm located in 

Latakia Governorate, during the 2023 growing season, on 15-year-

old Al-Halwani grape bushes, with the aim of studying the effect 

of mineral fertilization and organic fertilization (the liquid 

resulting from soaking Poultry waste in water, the liquid resulting 

from the biogas unit) on the content of... Halwani grape leaves and 

their petioles harvested in June were enriched with major and 

minor mineral elements. The experiment included four treatments, 

where the results showed that both types of liquid organic 

fertilization significantly increased the content of the leaves and 

their petioles of the mineral elements compared to the control, and 

were significantly superior in their content of total nitrogen, 

phosphorus, potassium, and some Minor elements. There was also 

a discrepancy between the content of leaves and petioles in some 

of the studied elements. 

Keywords: Halwani grape cultivar, NPK , liquid organic fertilizer 

, Biogaz fertilizer , major and minor mineral elements. 

 



                سلسلة العلوم الأساسية                                                     مجلة جامعة البعث               
 كنانه عمران د.                                                    0201 عام  41العدد  46المجلد 

37 

 : المقدمة

متتن الوافيتتة اا ر تتادية، ال يليتتة،  المثمتتر  الكرمتتة متتن أفتتم ا شتتجار شتتجير  رعتتد 

الا اليتتة، ال تتفية وااجرماعيتتة. زهتتة رومتتو زتتة مجتتال موتتا ة واستتق، ررتتأ مم اراعرهتتا زتتة 

ال يلتتتة الجازتتتة وشتتت ه الجازتتتة وال تتتروف ال يليتتتة الزاستتتية الرتتتة يعتتتاوة موهتتتا التتتوطن العر تتتة، 

الفتتد متتن رستتهم زتتة كتت لك ، و ستتاعد زتتة ايتتاد  التتد لزر رتتارك كأفامتتة  ضتترا،وكثيتترا  متتا 

  افر  الر فر. 

رر تتتق شتتتجير  العوتتت  يعتتتود المتتتوطن ا  تتتمة لمعوتتت  لمعديتتتد متتتن موتتتاطق العتتتالم، 

، كمتتا رر تتق مع تتم ا  تتواف الماروعتتة زتتة Vitisوالجتتو    Vitaceaeلمعالمتتة العو يتتة 

التت ي يتتارك زتتة م رمتتف أوفتتا، العتتالم  L. V.viniferaستتورية والعتتالم إلتتب الوتتوك ا ورو تتة

وموطوتته ا  تتمة جوتتو  الزو تتاا )الشتتمال الار تتة متتن رركيتتا وشتتمالة العتتراق وأ ر يجتتان 

ثتم اورزتل العوت  إلتب ستورية وزمستطين  ي،(Mullins et al., 1992          وجورجيتاي

زتة و ةد ما ين الوهرين ثتم إلتب موتاطق فتور المروستط ، كمتا ستافم ااغريتق والرومتان 

 .ي.(Sniegowski et al., 2002وشر اراعة العو  زة أورو ا وشمالة  ريطاويا) 

يأ تتت  إورتتتاب العوتتت  افرمامتتتا  الاتتتا  مفميتتتا  وعالميتتتا  و تتترا  استتتر داماره المرعتتتدد ، 

رفرتتتل ستتتورية مركتتتاا  مرزتتتدما  زتتتة اراعتتتة العوتتت  إ  رشتتتكل اراعتتتة العوتتت  إفتتتدا التتتدعالم و 

التتوطوة، و رفرتتل فتت ي الشتتجير  مكاوتتا  مرمو تتا   تتين  اا ر تتادا ساستتية الرتتة يرركتتا عميهتتا 

 أشتتجار العاكهتتة الماروعتتة زتتة الزطتتر العر تتة الستتوري ومكاوتتة عاليتتة زتتة الزطتتاك الاراعتتة
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ورتتتتاب يألتتتتف شتتتتج 250الستتتتوري، و تتتتد  متتتتا عتتتتدد أشتتتتجار الكرمتتتتة زتتتتة ستتتتوريه فتتتتوالة  ر  وا 

 . 2022)،المجموعة ااف الية الاراعية السووية طن ) 228590

رمرمتتك الرتتة رستتوهمك طااجتتة و لثمتتاري وكتت لك  ورا تته معوتت  أفميتتة غ اليتتة ك يتتر  ل 

ورق العوتتتتت     و تتتتتا  ، رتتتتتم استتتتتر دام ورق العوتتتتت ، و الرجعيتتتتتف ا ميتتتتتة  الفعتتتتت  الطويتتتتتل و 

ا فمر، زة ا دوية العش ية لعةب مجموعة مرووعة من ا مرار ومتا اال يستر دم فرتب 

و تتر ا لماايتتاي ال تتفية، ووريجتتة لتت لك،  الوج تتاا الا اليتتةزتتة العوتت  اليتتوم، ويتستتر دم ورق 

ستمطوا الضتتو، عمتتب أن أوراق العوتت  رعتتد م تتدر ا غوي تتا  العوا تتر الا اليتتة لم تتفة العامتتة 

والعازيتة، زضتة  عتن افروالهتا عمتب رركي تة كيمياليتتة معزتد  ي تدو أوهتا رستافم زتة إمكاوارهتتا 

وزر أوراق العوتت    تتالا مضتتاد  العةجيتتة، و ا تتة وشتتاط مضتتاداا ا كستتد ، كمتتا رتت

لةلرها تتاا، وأمتترار الزمتت  وا وعيتتة الدمويتتة، والستتكري، ومضتتاد  لمكوليستتررول، إضتتازة 

 .Rana et al., 2022)لماايا زسيولوجية أ را ) 

 ،اسرعمااره الا الية المرعتدد ااداد اافرمام العالمة زة اراعة العو  العضوي 

متتتتن استتتترعمال   عيتتتتفالر، و عمتتتتب المورجتتتتاا العضتتتتوية ا العالميتتتتةاوستتتتجاما  متتتتق الروجهتتتتاو 

ستان ستم ة عمتب ااوثتر أو اا  ،ا سمد  الكيمياليتة  اا ا ثتر المر زتة زتة الو تاا والرر تة

إورتاب مفا تيل اراعيتة  اا    ح الروجته الفتديف زتة الاراعتةأ إضازة اررعاك أسعارفا،

 .وال يلةكيميالية الضار  للإوسان ثمار و يعة  الية من المواد ال
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أث را العديد من الدراساا أن الرسميد العضوي رعوق عمتب الرستميد المعتدوة زتة 

وكت لك ، (Shaheen et al.,2013)لعوا تر المعدويتة متن االعوت  أوراق مفرتوا  ايتاد 

 ,.Karažija et al ستتماد المارعتته أدا لايتتاد  مفرتتوا أوراق العوتت  متتن ال وراستتيوم 

التتتدواجن أزتتتاد زتتتة رفستتتن مفرتتتوا ا وراق متتتن العوا تتتر ، وكتتت لك إضتتتازة ارق ي(2011

، ولطالمتا رتم الرعترف عمتب روف التدواجن Hassan and Salem, 2020)المعدويتة )

، اواستتت   مفروافتتتا العتتتالة متتتن الآعمتتتب أوتتته ر متتتا أكثتتتر ا ستتتمد  الط يعيتتتة المرغو تتتة  

متتتن  تتتةل   ااضتتازة إلتتتب  لتتتك، ز وتتته يتتتوزر ماتتت ياا و اريتتة أساستتتية أ تتترا ويعتتتدل الرر تتتة

متن  ، وفتو م تدر أر تا وست ي ا(Ahiahonu et al.,2011)إضتازة المتواد العضتوية 

والماتتت ياا متتتن العوا تتتر  N ،P  ،K  ،Ca ،Mgالعوا تتتر الا اليتتتة ا ساستتتية 

 . Cu  ،Fe ،Mn ،Bال ارا

أن إضتازة المرك تاا العضتوية  إلب  (Sánchez-Sánchez et al., 2006) أشار    

امر تتتتتاا الو ارتتتتتاا لمفديتتتتتد ولتتتتتوف  ايتتتتتاد  زتتتتتة الفديتتتتتد التتتتتور ة يمكتتتتتن أن رفستتتتتن متتتتتن 

ورتتم الف تتول عمتتب أزضتتتل  يNaواو عتتار زتتة مستتروياا ال تتتوديوم )  (P)والعوستتعور

 ستار  ٪ متق عتدم وجتود 50٪ إلتب 30مق  المفروا الور ة لمما ياا  منالورالم زيما يرع

 .ثمارزة المف ول أو جود  ال

متن المتواد العضتوية ورةزتة مشتكمة رفممهتا  هدف ااسترعاد  الز توا و الستريعة 

التةام لمو تاا يطمتق  اواعممتا  أن مع تم الآ لرر تة الت ي يسترمر لو تا طويتل،ال طئ زة ا
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لمتتاارعين لعتتد   تترون مضتتا  متتاب الم معتتاا ا ولتتب والثاويتتة،  تتام  عتتر ا رين تتةل الستتو

وتارم عتن الر ميتر سماد الكم وسا مق الما، واسر دموا المسر ما الاوة ال الفيواوية، أو

رتم استر دام فت ا الستالل  ي،Organic teaكستماد ستالل وفتو مايتدعب  الشتاي العضتوي )

العضوي ال ي رطور عن الممارساا الاراعية زتة الاراعتة كم تدر مهتم لممتواد العضتوية 

 Litterick) ورعديةا الرر ة الرة راود الو ارتاا  المات ياا المعدويتة وغيرفتا متن العوالتد 

et al., 2004) و كتتر(Schmitz, 2002)   غوتتة جتتد ا العضتتوي أن شتتاي الستتماد

ثير مواست  ويفعا الكالواا الفيتة الد يزتة الرتة لهتا رتأ  الهرموواا الو ارية ومو ماا الومو

جتت ور الو تتاا،  ااضتتازة إلتتب أوهتتا رعمتتل عمتتب رفستتين درجتتة  زتتةم اشتتر أو غيتتر م اشتتر 

 فموضة الرر ة و ويرها.

الستتتتالل لتتتته شتتتتهاداا عتتتتدد ك يتتتتر متتتتن المتتتترا  ين رشتتتتير إلتتتتب أن الستتتتماد فستتتت   

ر الرمتتتوف ال يلتتتة متتتن  تتتةل رزمتتتيا ي عتتتمجموعتتتة متتتن العوالتتتد، متتتن رفستتتين الرا يتتتة، ر

زتة رجتر رهم عمتب (Akl et al., 2017) وفت ا مادعمته  كميتاا ا ستمد  المضتازة لمرر تة

ومفرتتتتوا ا وراق متتتتن العوتتتت  فيتتتتف كتتتتان لمستتتتالل العضتتتتوي ورتتتتالم إيجا يتتتتة عمتتتتب الومتتتتو 

أوواك م رمعة متن الستالل  Mostafa et al., 2011))، وك لك اسر دم العوا ر الا الية

 NPKالعضوي ال ي أدا لاياد  معووية زة مفروا أوراق العو  وأعوا ها من 

ف  
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ف:فمعرف فةأث رفإلىفالب ثفهدف 

عتن  ي والستالل الوتارمروف الدواجنوزق مسر ما السالل العضوي )الرسميد  

وأعوا هتتا متتن العوا تتر العوتت  الفمتتواوة  تتوف مفرتتوا أوراق الاتتاا الفيتتوي زتتة إورتتاب 

 المعدوية.

 : هوطرائقفالب ثفمواد

ستتوة، ماروعتتة  15 تتوف العوتت  الفمتتواوة  عمتتر  شتتجيراا زتتة ال فتتف استتر دم

   كم شر ا . 15رزق عمب  عد  الة  ية زة مارعة  ا ة زة مفاز ة 4 ×4 عمب أ عاد

فف2023لمموسمفففيفم لفظ فاللاذق  فالةجرب ة م لفع نلتفةراب  فلموقعففنةلئج(:فف1)الجدولف
 

ووك 
 pmm رر ةغ 100 /غ عجيوة مش عة الفميل

آاوا  ماد عضوية pH Ec العمق
 كمة

 وراسيوم 
 مراح

زوسعور 
 Fe Mn Zn Cu B مراح

0-25 9 0.40 0.9 0.32 390.15 4.01 2.80 1.45 0.24 1.30 0.18 
25-50 9.11 0.35 0.4 0.32 320.19 1.30 3.08 1.40 0.13 1.20 0.19 
50-75 8.9 0.57 0.4 0.32 295.15 1.50 3.55 1.30 0.17 1.30 0.18 

ف
فالأسمدةفالمسةخدم :

ففف:ففالسلئلفالعضوي

ليرتتر متتا، زتتة  100زتتة  يارق دواجتتنكتتا متتن م معتتاا فيواويتتة مر متتر  )  40رتتم وزتتق  

ليرتتر لمتتد  أستت وك متتق الرفريتتك اليتتومة لراويتتدي  ا كستتجين، ثتتم  تتعة  200 رميتتل ستتعة 
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ع ر  و ور مو ول  ال رميل وعمب زرفرته  متاش شتاش لعمرتر  الجايلتاا الضت مة الوارم 

((Scheuerell,2004   ليرتتتتر متتتتا، 50ليرتتتتر متتتتن المستتتتر ما وأضتتتتيف لتتتته  10، وأ تتتت 

Naidu et al., 2010)ي. 

فسلئلفالغلزفال  وي:

الستتالل التت ي ي تترب متتن وفتتد  ر ميتتر الاتتاا الفيتتوي وفتتو ستتالل لتتاب يعر تتر رتتم استتر دام 

 .  ي(2ورأرة موا عاره زة الجدول  ) 2001سماد عالة الووعية )  ال م ة،

فنةلئجفة م لفالمسةخمصلتفالمسةخدم فمقلرن فبللسملدفالعضويفالصمبفف:(2)جدولفال

ف

 المعلملات:

 .ما،/ شجير  ليرر50 ولب : الشافد إضازة الما، لمرر ة ا معاممة ال

 شتتتتتتجيراا ة المو تتتتتتب  هتتتتتتا لهتتتتت ا العمتتتتتتر متتتتتتنثاويتتتتتتة: المعاممتتتتتتة الستتتتتماديالمعاممتتتتتة ال

 فس  واار  الاراعة. العو 

ليرتتتتتتتتتتتتر متتتتتتتتتتتتا،   50ي+  K2Oكتتتتتتتتتتتتا  P2O5 0.15+كتتتتتتتتتتتتا  N +0.15كتتتتتتتتتتتتا 0.3)

 .لكل شجير 

 الماد  العضوية % الرطو ة % pH K % P % %N ووك السماد

 72.51 49.37 1.75 1.211 1.764 8.49 السماد العضوي ال م 

 46.77 96.67 0.90 0.10 7.500 7.42 الفيواوةالسمادمسر ما 

 35.25 99.67 0.75 1.288 6.090 7.78 الفيوي الااا سماد
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إضتتتتتازة لمرر تتتتتة )لكتتتتتل  الستتتتتالل الوتتتتتارم متتتتتن الوزتتتتتق  المتتتتتا، الستتتتتمادثالثتتتتتة: المعاممتتتتتة ال

  ليرري 50شجير  

إضتتتتتازة لمرر تتتتتة )لكتتتتتل : رمثتتتتتل مستتتتتر ما ستتتتتماد الاتتتتتاا الفيتتتتتوي را عتتتتتةالمعاممتتتتتة ال 

 ليرري.50 شجير  

ف

فبرنلمجفالةسم د:

رتتتتتتتتتتتتتتتم إضتتتتتتتتتتتتتتتازة وتتتتتتتتتتتتتتتوعة الستتتتتتتتتتتتتتتماد العضتتتتتتتتتتتتتتتوي فستتتتتتتتتتتتتتت  المعاممتتتتتتتتتتتتتتتة  معتتتتتتتتتتتتتتتدل 

ولاايتتتتتتة شتتتتتتهر فايتتتتتتران هريا   تتتتتتد،ا  متتتتتتن شتتتتتتهر شتتتتتت اط ليرر/شتتتتتتجير /لمرر ة متتتتتتر  شتتتتتت50

   2023.من وع  العام 

فس :وفدرفممؤشراتفالال

ورم رم جمق العيواا الور ية زة أوا ر شهر فايران ورم ز ل ا وراق عن ا عواق 

  إجرا، الرفاليل المطمو ة كل عمب فدي 

 scalar –رزدير الآاوا: رم الرفميل  طريزة الهضم الرط  عمب جهاا الرفميل الآلة 

(Novozamsky et al., 1974). 

الرط  ) طريزة مورزةي عمب جهاا رزدير العوسعور: رم الرفميل  طريزة الهضم 

 .(Murphy and Riley, 1962)س كرروزورومرر
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 ,Tendon)رم الرفميل  طريزة الهضم الرط  عمب جهاا المه    رزدير ال وراسيوم:

2005). 

 يCheng and Bray, 1951رزدير الماوايوم  عد الهضم الرط  فس  ) 

 Wolf, 1974)زدير ال ورون  جهاا الس كرروزورومرر )ر

 يRashid, 1986 جهاا اامر اا ال ري ) Znو Mnو Feرزدير 

مكرراا  ة)أر ق معامةا، وثةث الدراسة ر ميم الزطاعاا العشتوالية الكاممتةزة  عرمدا  

)أشجاري= 3× )مكررااي 3×)معاممةي  4شجيراا لي  ح العدد = ةوكل مكرر  ثةث

 من  ةل رفميل LSDلفسا   يمة  SPSSشجير ، ورم اسر دام  روامم 36

ANOVA  5 ا ر ار دووكان عود فد الثزةو .% 

فالنةلئجفوالمنلقش :

عمب روزر العوا ر الا الية زة الرر ة  ا  يعد مفروا ا وراق من العوا ر الا الية مؤشر 

العوسعور  ،فدد مسروياا ال رورين زة الو ااي اوازالآ ،و در  الو اا عمب امر ا ها

، ال وراسيوم يؤثر زة معدل الومو ورو يم المياي  افارإوراب ال  ور والثمار وا زةيؤثر 

و العوا ر المروسطة مثل الكالسيوم والماويسيوم  ال ارا، المعدوية والعوا ر

ضازة  فمية والك ريا، وجميعها مكوواا أساسية زة  ةيا الو اا زة الو ا وعسه ، وا 

اسر دامها زة  أوراق العو  و را   و  و ا  ، عام ر   شكليا وراق لرا ية الشج
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لرفديد مفروا كل من  ي3الجدول) ، ول لك رم إجرا، الرفاليل المطمو ةالوج اا الا الية

من العوا ر المعدوية الك را وال ارا رفا رأثير  ا وراق )و ل الور ةي وأعوا ها 

 .دوة والعضويالرسميد المع

السالل مزاروة مق الشافد  لمعاممرة الرسميد العضويإلب رعوق معووي  أشارا الورالم

زة الزرا،اا كازة، ورعاوا الرعوق  ين معامةا الرسميد العضوي والرسميد المعدوة زة 

أن مفروا الآاوا الكمة  3))مفروا ا وراق، زوةف  من الورالم الوارد  زة الجدول 

رسميد المعدوة والشافد، وك لك اررعق معوويا  زة معاممرة الرسميد العضوي مزاروة مق ال

ا  زة مفروا ا وراق من المواويا، زة فين رعاوا مفروا ا وراق من رعو ا معووي

العوا ر المعدوية  ين معاممرة الرسميد العضوي ززد رعوق السماد السالل الوارم من وزق 

ديد، ال وراسيوم المراح والفالم معاا العضوية زة الما، زة رزق مفروا ا وراق من 

 يوما رعوق السماد العضوي السالل الوارم من إوراب الااا الفيوي زة رزق مفروا 

الرسميد  كل من العوسعور المراح والماوايوم والاوك وف ا يدل عمب أن ا وراق من 

يرزق  الوارم من وزق الم معاا  الما، أو الوارم من إوراب الااا الفيوي  العضوي السالل

 ,.Sánchez-Sánchez et al) وف ا روازق مق الا الية من  يمة أوراق العو 

2006) 

ف  
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العنبفال موانيفمنفبعضفالعنلصرفصنففةأث رفالةغذ  فالعضو  فالسلئم ففيفم ةوىفأوراقف:ف3 )ف)الجدول

فف2023فيفشرقفاللاذق  فلمموسمففالمزروعفالمعدن  فالكبرىفوالصغرى

 المعامةا
pmm                                                    

 Nكلي  Pمتاح K متاح MG B متاح Fe Mn Zn 

 1.51c 0.15c 0.85c 201.6c 30.6b 581.3d 254b 35b شافد

 1.61b 0.15c 0.83c 211c 34.8a 702.6c 261.6b 38.6b رسميد معدوة

 2.12a 0.16b 1.08a 221.6b 35.0a 947a 316a 44.6b سالل عضوي

 2.12a 0.19a 0.94b 224.3a 35.9a 846.3b 332.6a 57.3a  يوغااال سالل

LSD 0.07 0.008 0.04 4.2 2.9 84.8 41.3 9.9 

ف

فم ةوىفأعنلقفالأوراقفمنفالعنلصرفالمعدن  :

مفرتتوا  رتتم إجتترا، رفميتتل كغ اليتتة، ولتت لأفميتتة العوتت  كأورا هتتا، لهتتا أوراق رعر تتر أعوتتاق 

ا عوتتتاق  شتتتتكل مستتترزل عتتتتن أورا هتتتا، وجتتتتا،ا ورتتتالم رتتتتأثير الرستتتميد العضتتتتوي والرستتتتميد 

، فيتتف أشتتارا  (4)الجتتدول  ق ا وراق متتن العوا تتر المعدويتتةالمعتتدوة زتتة مفرتتوا أعوتتا

الورتتالم إلتتب رعتتوق معوتتوي لمعتتاممرة الرستتميد العضتتوي زتتة مفرتتوا أعوا هتتا متتن العوا تتر 

يد المعتتتدوة والشتتتافد، زتتتة فتتتين رعاورتتتا معتتتاممرة الرستتتميد المعدويتتتة  المزاروتتتة متتتق الرستتتم

فيتتتف رعتتتوق معوويتتتا  زتتتة مفرتتتوا ا عوتتتاق متتتن العوا تتتر المعدويتتتة، العضتتتوي زيمتتتا  يوهتتتا 
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الستتالل العضتتوي الوتتارم متتن وزتتق الم معتتاا مزاروتتة متتق الستتالل العضتتوي الوتتارم متتن إورتتاب 

 يوما رعتوق الستالل العضتوي الااا الفيوي زة المفروا ا عمب من العوسعور وال وراسيوم، 

الفيوي معوويا  زة المفروا ا عمب من الفديد والاوك، ولتم ركتن فوتاك زتروق معوويتة  تين 

، الماويايتتوم، ال تتورون، معتتاممرة الرستتميد العضتتوي  الوستت ة لمفرتتوا ا عوتتاق متتن الآاوا

 يMostafa et al., 2011المواويا وروازق ف ا مق )

العنبفال موانيفمنفبعضفالعنلصرففصنففالعضو  فالسلئم ففيفم ةوىفأعنلقفأوراقةأث رفالةغذ  ف(4): الجدول

فف2023المزروعففيفشرقفاللاذق  فلمموسمففالمعدن  فالكبرىفوالصغرى

 pmm                                                   المعامةا

 Nكلي  Pمتاح K متاح MG  B متاح  Fe Mn Zn 

 0.54b 0.10d 2.19d 226b 24.4b     478d 486b 73c شافد

 0.57b 0.14c 1.84c 229ab 26.3ab 485c 521a 86b رسميد معدوة

 0.63a 0.19a 2.83a 234a 26.2ab   561b 527a 92b سالل عضوي

 0.63a 0.17b 2.22b 229ab 28.5a    632a 532a 112a  يوغااال سالل

LSD 0.04 0.01 0.01 5.6 2.3    29.9 11.5 8.5 

 ي(5ولممزاروة  ين مفروا ا وراق ومفروا ا عواق يمكووا أن وةف  من  ةل الجدول  

اررعاك مفروا ا وراق من الآاوا الكمة وال ورون والفديد  المزاروة مق مفروا ا عواق 

 زة فين اررعق مفروا ا عواق من ال وراسيوم والماويايوم والمواويا والاوك
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ف2023صنففالعنبفال موانيفالمزروعففيفشرقفاللاذق  فلمموسمففعنلقأوراقفوفأالم ةوىفالمعدنيفلكلفمنففمقلرن فب نف(5):الجدولف

 كمةN المعامةا

 /ا وراق

Nكمة 

  عواقا

P/مراح 

 ا وراق

Pمراح 

 ا عواق

Kمراح 

 ا وراق

Kمراح 

  عواق

MG 

  وراقا

MG 

 ا عواق

B 

 مراح

 ا وراق

B  مراح 

 ا عواق

Fe 

  وراقا

Fe 

 ا عواق

Mn 

  وراق

Mn 

 ا عواق

Zn 

 ا وراق

Zn 

 ا عواق

 1.51c 0.54b 0.15c 0.10d 0.85c 2.19d 201.6c 226b 30.6b 24.4b 581.3d 478d 254b 486b 35b 73c شافد

 1.61b 0.57b 0.15c 0.14c 0.83c 1.84c 211c 229ab 34.8a 26.3ab 702.6c 485c 261.6b 521a 38.6b 86b معدوة

 سالل

 عضوي

2.12a 0.63a 0.16b 0.19a 1.08a 2.83a 221.6b 234a 35.0a 26.2ab 947a 561b 316a 527a 44.6b 92b 

سالل 

 ال يوغاا

2.12a 0.63a 0.19a 0.17b 0.94b 2.22b 224.3a 229ab 35.9a 28.5a 846.3b 632a 332.6a 532a 57.3a 112a 

LSD 0.07 0.04 0.008 0.01 0.04 0.01 4.2 5.6 2.9 2.3 84.8 29.9 41.3 11.5 9.9 8.5 
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فالاسةنةلجلتف:

عوتد ، العوا تر المعدويتة الك ترا وال تاراااد مفروا كل من ا وراق وا عواق من  -

الوزتق والستماد العضتوي الستالل الوتارم متن  الستماد اسر دام الستماد العضتوي  ووعيته

 .إوراب الااا الفيوي الوارم من 

 pmm1.08))زتتة رزتتق ال وراستتيوم يالوتتارم متتن الوزتتق)رعتتوق الستتماد العضتتوي الستتالل  -
 يومتتتتا كتتتتان لمستتتتالل العضتتتتوي  ا وراق، معوتتتتوي زتتتتة  شتتتتكل pmm) 947)والفديتتتتد

 pmm0.19))عورأفميتتتتتتتتتة زتتتتتتتتتتة رزتتتتتتتتتتق العوستتتتتتتتتت يالوتتتتتتتتتارم متتتتتتتتتتن الاتتتتتتتتتتاا الفيتتتتتتتتتتوي)
 .معوويا  زة ا وراق pmm57.3))والاوك pmm224.3))الماويايومو 
 pmm2.83))ومال وراستتيزتتة رزتتق  يالوتتارم متتن الوزتتق)رعتتوق الستتماد العضتتوي الستتالل  -

 يومتتا كتتان لمستتالل العضتتوي  ا عوتتاق،زتتة  شتتكل معوتتوي  pmm0.19))والعوستتعور

 pmm112))والاوتتك pmm632))الفديتتدارم متتن الاتتاا الفيتتوي أفميتتة زتتة رزتتق الوتت

 .عوويا  زة ا عواقم

فالةوص لت:ف

 استرعمال 2023 من  ةل ورالم ال فف الموع  عمب  وف العو  الفمواوة لموسم عتام 

ليرر/شتتجير ، زتتة  50ليرر/شتتجير  وستتماد ال يوغتتاا 50وستتماد عضتتوي ستتالل  NPKستتماد 

 العضتوية وو ة  اسر دام كل من السماد السالل من وزق الم معاافمارعة شرق الة  ية

لاوافتا  العوا تر  وراق ا  اسرهةك   وو ةي، كما ماد الوارم من إوراب الااا الفيو والس

 .الا الية
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على طاقة حزمة  بارمترات بنك المكثفاتتأثير 
هاز البلازما أيونات الأرغون الصادرة عن ج

 AECS-PF1المحرقية

 وليد صهيوني : الدكتور إشراف*
 : علاء ناصيف المشارك الدكتور **
 : أروى الحمود  الطالب اسم

 مخصم

اسة تأثير لدر  Leeتمّ في ىذا البحث إجراء سمسمة من التجارب العددية باستخدام كود 
-AECSبنك المكثفات في جياز البلازما المحرقية الكثيفة تغيّر كل من سعة وتحريض

PF1 (2.8 kJ ) عمى طاقة حزمة أيونات الأرغون الصادرة. أظيرت النتائج أن زيادة
بالتالي ارتفاع نسبة أدّى إلى زيادة طاقة تشغيل الجياز و  35µFسعة بنك المكثفات إلى 

. بينما أدى إنقاص J 2.2إلى  الأيونات حزمةلنتيجة ارتفاع طاقة تأيين الغاز وبا
إلى طاقة مع المحافظة عمى طاقة تشغيل الجياز nH 200 إلى تحريض بنك المكثفات 

 عند استخدام البارامترات الأساسية لمجياز. J 1.4مقارنة بـ  J 3.1حزمة 

 غاز الأرغون.  ، Leeكود قبضة البلازما، حزمة الأيونات،  الكممات المفتاحية:

 *أ. د. جامعة البعث، كمية العموم، قسم الفيزياء.
 ** د. الجامعة الوطنية الخاصة، كمية الصيدلة.

 *** طالبة ماجستير، فيزياء المادة الكثيفة.
  



تأثير بارمترات بنك المكثفات على طاقة حزمة أيونات الأرغون الصادرة عن جهاز البلازما 
 AECS-PF1المحرقية

19 

 

Effect of capacitor bank parameters on 

argon ion beam energy emitted by 

AECS-PF1 plasma focus device 

 

Abstract 

In this paper, a series of numerical experiments were conducted 

using the Lee code to study the effect of changing both the 

capacitance and inductance of the capacitor bank in the AECS-PF1 

(2.8 kJ) dense plasma focus device on the energy of argon ion 

beam. The results showed that increasing the capacity of the 

capacitor bank to 35µF led to an increase in the operating energy of 

the device and thus an increase in the rate of ionization of the gas, 

and this led to an increase in the energy of ion beam to 2.2 J. While 

reducing the inductance of the capacitor bank to 200 nH with 

maintaining the operating energy of the device resulted in ion beam 

energy of 3.1 J compared to 1.4 J when using the basic parameters 

of the device. 

   

Keywords: plasma pinch, ion beam, Lee code, argon gas 
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 مقدمة:

حيث بدأت ىذه الفكرة ( Pinchتعدّ البلازما المحرقية أحد تطبيقات القبضة المغناطيسية )

في أوائل ستينات القرن الماضي وتقدم البحث فييا إلى أن تمّ التوصل إلى تصميم 

 حيث ،[1] يميبوفنموذجين لأجيزة توليد البلازما المحرقية ىما نموذج ماذر ونموذج ف

 ن بالأبعاد اليندسية للالكترودات.يختمف ىذان النموذجا

تمّ طرح فكرة البلازما المحرقية في البداية لاستخداميا في تطبيقات الاندماج النووي 

(nuclear fusionحيث تمّ استخدام ) ترتيوم ) -غازات الديتيريوم ومزيج ديتريومD-

T) [2]  كغازات تشغيل ضمن أجيزة البلازما المحرقية ولكن مع التقدم بأبحاث البلازما

المحرقية تحوّل الاىتمام من أبحاث الاندماج النووي إلى إمكانية استخدام أجيزة البلازما 

مثل النيوترونات والأشعة السينية المحرقية كمنبع لمعديد من الإصدارات الإشعاعية 

وحزم الالكترونات والأيونات  [3] لالكترونية والتصوير الشعاعيفي الرقائق ا ةالمستخدم

، ومن بين ىذه الدراسات الدراسة [4] المستخدمة في إنتاج النظائر المشعة قصيرة العمر

بيدف استخدامو N13 التي تناولت حساب قيمة النشاط الإشعاعي لنظير النتروجين 

وترسيب [6] وفي معالجة المواد PET[5] بالتصوير المقطعي بالإصدار البوزيتروني

 . [7] [8] الأفلام الرقيقة

نموذج جياز البلازما العديد من العوامل مثل بيتعمّق نوع وطاقة حزم الأيونات الصادرة 

التشغيل في نوع حزم الجسيمات  ونوع غاز المحرقية وطاقة تشغيمو وأبعاد الالكترودات
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الصادرة فعمى سبيل المثال تم استخدام جياز البلازما المحرقية لزرع أيونات النتروجين 

. كما تمّ استعمال أيونات النتروجين [10] والتيتانيوم [9] تانمس ستيلعمى ركائز من الس

كما أن ترسيب  ، [11] من أجل الحصول عمى طبقة نتريد الكربون عمى الجرافيت

الأفلام الرقيقة باستخدام البلازما المحرقية أعطى تغيرات ىيكمية وبنيوية في ىذه الأفلام 

 . [12] أفضل من استخدام الطرق التقميدية

ولكن عمى الرغم من النتائج الجيدة التي أعطاىا استخدام أجيزة البلازما المحرقية كمنابع 

في طور التطوير  يزال إلا أن استخدام ىذه التقنية لا ،أيونية في العديد من التطبيقات

لك للإحاطة بالظروف التشغيمية والبارامترات المختمفة التي تتحكم بمميزات المستمر وذ

.(، فمثلًا تمت دراسة علاقة خصائص حزم الأيونات الصادرة )الطاقة، التدفق، العدد..

وتطرح ىنا التجارب  [13]العدد الذري لمغاز لبلازما والإصدارات الإشعاعية بقبضة ا

 والإصدارات في دراسة ظاىرة البلازما المحرقية الوسائل المستخدمة ىحدالعددية كإ

الإشعاعية الصادرة حيث يتم استخدام البرامج الحاسوبية لمحاكاة ىذه الظاىرة ودراستيا 

الذي يعدّ من أفضل البرامج الحاسوبية نظراً لمميزات  Leeويبرز من ىذه البرامج كود 

جداً لمبلازما المحرقية حيث من أىم التي يتمتع بيا حيث يقدّم محاكاة واقعية بدرجة كبيرة 

طرحت  ميزات ىذا البرنامج ربط بارامترات تشغيل الجياز مع الإصدارات الإشعاعية.

وجرى تطوير مستمر [14]  5895عام  Sing Leeفكرة ىذا البرنامج لأول مرة من قبل 

تعطييا  ليذا البرنامج ليتمكن من تقديم نتائج متطابقة بدرجة كبيرة جداً مع النتائج التي
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أجيزة البلازما المحرقية. تعتمد آلية استخدام ىذا الكود عمى عممية الموائمة بين كل من 

ار التيار مسار التيار المتدفق بدءاً من عممية التفريغ ضمن الغاز لمجياز الفعمي مع مس

المحسوب بواسطة الكود نظراً لأن التيار يقدم الطاقة اللازمة لكل العمميات الحاصمة 

من تأيين الغاز وحتى نياية عممية التمحرق، استخدم ىذا ضمن جياز البلازما المحرقية 

الكود عمى نطاق واسع في دراسة أجيزة البلازما المحرقية والإصدارات الإشعاعية 

خصائص الحزم الأيونية والالكترونية بالإضافة إلى استخدامو في الصادرة عنيا و 

تصميمي أجيزة بلازما محرقية جديدة. ونظراً ليذه الميزات الكبيرة التي يتمتع بيا كود 

Lee  دراسة تأثير ل لإجراء سمسمة من التجارب العدديةفي ىذا البحث  باستخدامو قمنا

عن جياز البلازما  الصادرةت الأرغون سعة وتحريض بنك المكثفات عمى طاقة أيونا

 .AECS-PF1المحرقية الكثيفة 

 :AECS-PF1البلازما المحرقية الكثيفة  زجها

ىذا الجياز في ىيئة الطاقة الذرية السورية، وىو عبارة عن نسخة معدّلة عن جياز  يوجد

، وىو kJ 2.8. يعمل ىذا الجياز بطاقة تشغيل UNU/ICTP PFFالبلازما المحرقية 

حيث تكون حجرة التفريغ من الفولاذ تحتوي  (Mather Typeصمم وفق نموذج ماذر )م

محاطة بميبط  mm 19وقطرىا  mm 160بشكل أسطوانة طوليا عمى مصعد نحاسي 

، يتم العزل بين المصعد والميبط بواسطة mm 64قضبان نحاسية بقطر  6يتكون من 

كمصدر للأشعة السينية  بلازما المحرقيةالزجاج. يتم استخدام ىذا الجياز لدراسة ظاىرة ال
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، النتروجين... بضغوط الأرغونالمينة والحزم الأيونية عند استخدام غازات مختمفة مثل 

 .[15] [16] مختمفة

 بارامترات الجهاز:

 AECS-PF1 [14]: بارامترات لجهاز البلازما المحرقية الكثيفة1 جدول

 

 

 

 

 

 

  

 طاقت انتشغيم

Operation Energy 
          

 تحريض اندارة

Inductance of circuit 
           

 سعت بنك انمكثفاث

Capacitance 
        

 انمقاومت

Resistance 
         

 كمىن انتشغيم

Operation Voltage 
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Pressure 
            

 نصف قطر انمصعد
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 نصف قطر انمهبط

Cathode radius 
         

 طىل انمصعد
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 انتشغيم غاز
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 النتائج والمناقشة:

لازما خصائص حزمة الأيونات الصادرة عن الب S.H.Saw [16]و  S.LEEدرس 

الأيونات منيا نتيجة الكمون المتولد  وانطلاقالمحرقية الكثيفة بعد انييار قبضة البلازما 

 ضمن قبضة البلازما وفق الأسموب التالي: 

 يعطى تدفق حزمة الأيونات بالعلاقة:

(5).........           

 الحزمة ويعطى بالعلاقة: عدد الأيونات ضمن   :، أيونات الحزمة : سرعة  

 (2.) ........   
  

 
   

 :حيث

 حجم قبضة البلازما :                            للأيونات عدد الكميال   :

 BKE (Kinetic Energy of beam من الطاقة الحركية لأيونات الحزمة   نوجد 

ionsومن طاقة تحريض القبضة ) PIE  (Pinch inductive energy:وفق التالي )                      

 ( بالعلاقة:BKEعطى الطاقة الحركية لأيونات الحزمة )ت  

(3).........    
 

 
           

  
  

 

 حيث:

            
 العدد الكتمي للأيون  ، البروتون ةكتم     
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 بالعلاقة: (PIE) عطى طاقة تحريض قبضة البلازمات  

(4.)........    
 

 
          

   

 : تيار القبضة      حيث 

 د ضمن قبضة البلازما الذي يعطى بالعلاقة:التحريض المتول   :

(5.)........   
 

  
   (

  

  
*      

 :حيث

 الطواعية المغناطيسية                  

 .القبضة طول   : ،نصف قطر القبضة   :،الميبط : نصف قطر 

جزء من طاقة  تعتبر( BKEقة حركية )بطا تتحركإن الأيونات الصادرة عن القبضة 

تحريض قبضة البلازما )أي الطاقة المتولدة ضمن القبضة( ىذا الجزء من الطاقة نرمز 

 وبالتالي نكتب:  feلو بالرمز 

(6.)........                     

 :نجد PIEوعلاقة  BKEة علاق بمساواة
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 ( نجد:2بالتعويض في العلاقة )
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 بالإصلاح نجد:
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 *  …….(8) 

 .nbمنطمقة من قبضة البلازما إذاً تم إيجاد عدد الأيونات ال

 :vbيجب إيجاد سرعة ىذه الأيونات الآن 

ن منشأ حيث أ أي بطاقة حركية  vbإن الأيونات المتحركة من قبضة البلازما بسرعة 

وبالتالي يمكن إيجاد  .Uىذه الطاقة وكمون التسريع الناشئ عن انييار قبضة البلازما 

 :تيسموب الآوفق الأ vbقيمة السرعة 

 وطاقة حركية  Zeffكل أيون يممك شحنة فعالة إن 

 
       

ومنشأ ىذه الطاقة    

 الحركية ىي طاقة كيربائية وبالتالي:
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      ……(9) 

 .Jbفق حزمة الأيونات لإيجاد تد1) في ) 9)( و)8الآن بتعويض )
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 بالشكل: الأيونات تصبح علاقة تدفق
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التنا ىي التدفق في واحدة الزمن. وفي ح (:Ions Fluenceسيولة أيونات الحزمة )

 وبالتالي:  (pinch durationالمدروسة فإن زمن التدفق ىو زمن بقاء القبضة )
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 (.ions.m-2وحدة قياسيا)
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البلازما المحرقية الكثيفة أثبت الدراسات أن جزء الطاقة المتحرضة من قبضة  في حالة

من  %14؛ أي ما معناه أن fe=0.14البلازما والمتحولة إلى طاقة حركية للأيونات ىو 

PIE  تتحول إلىBKE. 

 خصائص حزمة الأيونات التي يمكن حسابيا استناداً إلى العلاقات السابقة:

ات الموجودة ضمن الحزمة من خلال جداء سيولة الأيونات يتم حساب عدد الأيونو 
  بالمقطع العرضي لقبضة البلازما:

Number of ions in beam= Fluence × pinch cross-section 

              
     …..(12) 

يتم حساب طاقة الحزمة بضرب عدد  (:Ions beam Energyطاقة أيونات الحزمة )
 ة بالشحنة الفعالة والكمون المتولد ضمن القبضة وفق العلاقة:أيونات الحزم

               …...(13) 

 الكمون المتحرض ضمن قبضة البلازما.   الشحنة الفعالة للأيون،      حيث: 

قيمة وذلك عند  الأرغون الصادرة أيوناتالعلاقة لإيجاد قيمة طاقة حزمة تمّ استخدام ىذه 

 .Torr 0.6ضغط غاز الأرغون 
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 :C0بنك المكثفات سعةتغيير 

وبالتالي تتغير  µF 35إلى µF 18تمّ تغيير سعة بنك المكثفات لمجياز المدروس من 

يجاد قيمة كل من ذروة التيار وتيار  kJ 3.9إلى  kJ 2طاقة تشغيل الجياز من  وا 

نات الأرغون الصادرة وطاقة القبضة والكمون المتولد ضمن قبضة البلازما وعدد أيو 

 (:2حزمة الأيونات كما ىو موضح في الجدول )

 AECS-PF1لجهاز ا مميزات حزمة أيونات الأرغون عند تغيّر سعة بنك مكثفات: 2جدول

Beam 

En 

J 

Numb 

ions 

 

U 

keV 

Ipinch 

kA 

Ipeak 

kA 

C0 

µF 

Eo 

kJ 

0.2 1.8E+13 8 19 48 18.0 2.0 

0.3 2.3E+13 9 22 49 19.0 2.1 

0.4 2.9E+13 10 25 50 20.0 2.3 

0.6 3.3E+13 12 27 51 21.0 2.4 

0.8 3.6E+13 14 29 52 22.0 2.5 

0.9 3.7E+13 16 31 53 23.0 2.6 

1.1 3.7E+13 19 33 54 24.0 2.7 

1.4 3.4E+13 25 34 55 25.0 2.8 

1.6 3.2E+13 30 36 56 26.0 2.9 

1.8 3.1E+13 33 37 57 27.0 3.0 

1.9 3.1E+13 35 38 58 28.0 3.2 

2.0 3.1E+13 37 39 59 29.0 3.3 

2.1 3.1E+13 37 40 60 30.0 3.4 

2.1 3.1E+13 38 41 60 31.0 3.5 

2.1 3.0E+13 37 42 61 32.0 3.6 

2.1 3.1E+13 37 43 62 33.0 3.7 

2.2 3.1E+13 37 43 63 34.0 3.8 

2.2 3.2E+13 37 44 63 35.0 3.9 
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 :يمكن ملاحظة تائجالن ىذه من

  ازدياد قيمة التياراتIpeak  وIpinch  نتيجة زيادة سعة بنك المكثفات وبالتالي

 ازدياد قيمة تيار التفريغ الناتج.

 طاقة التشغيل ازدياد قيمة الكمون المتولد داخل قبضة البلازما بسبب زيادة قيمة 

 بب ازدياد تأيين غاز ازدياد عدد الأيونات الناتجة عن انييار قبضة البلازما بس

 الأرغون نتيجة لزيادة طاقة التشغيل.

  ازدياد طاقة حزمة الأيونات مع ازدياد سعة بنك المكثفات حتى الوصول إلى

 .(5كما ىو موضح في الشكل ) J 2.2أعمى طاقة

 

 

 

 

 

 
 

 AECS-PF1بنك مكثفات الجهاز  سعةمع تغيّر : تغيّر طاقة حزمة أيونات الأرغون 1الشكل 
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 :L0بنك المكثفات تحريضتغيير 
تمّ إجراء سمسمة من التجارب العددية لدراسة تأثير تغيير قيمة تحريض بنك المكثفات 
يجاد نفس المتغيرات في المرحمة السابقة  عمى طاقة حزمة أيونات الأرغون الصادرة وا 

وكانت nH 1500 إلى   nH 10وذلك من خلال تغيير تحريض بنك المكثفات من
 (:3المبيّنة في الجدول )ئج النتا

 AECS-PF1لجهاز ا مميزات حزمة أيونات الأرغون عند تغيّر تحريض بنك مكثفات: 3جدول
Beam En 

J 

Numb 

ions 

U 

keV 

Ipinch 

kA 

Ipeak 

kA 

L0 

nH 

Eo 

kJ 

1.3 5.0E+13 17 36 207 10.0 2.8 

2.4 4.2E+13 31 46 163 50.0 2.8 

2.8 4.6E+13 29 53 138 100.0 2.8 

3.1 4.1E+13 35 54 113 200.0 2.8 

2.9 3.9E+13 35 52 99 300.0 2.8 

2.6 3.8E+13 33 49 89 400.0 2.8 

2.4 3.5E+13 35 47 82 500.0 2.8 

2.3 3.3E+13 36 45 77 600.0 2.8 

2.2 3.2E+13 37 43 72 700.0 2.8 

2.1 3.1E+13 37 41 68 800.0 2.8 

2.0 3.1E+13 37 40 65 900.0 2.8 

1.9 3.1E+13 35 38 63 1000.0 2.8 

1.8 3.1E+13 33 37 60 1100.0 2.8 

1.7 3.1E+13 32 36 59 1150.0 2.8 

1.6 3.2E+13 30 36 58 1200.0 2.8 

1.5 3.2E+13 29 35 57 1250.0 2.8 

1.5 3.3E+13 27 35 56 1300.0 2.8 

1.4 3.4E+13 25 34 55 1350.0 2.8 

1.3 3.5E+13 23 34 54 1400.0 2.8 

1.3 3.5E+13 23 34 54 1410.0 2.8 

1.3 3.5E+13 22 34 54 1420.0 2.8 

1.3 3.5E+13 22 34 54 1430.0 2.8 

1.2 3.6E+13 21 34 54 1440.0 2.8 

1.2 3.6E+13 21 33 54 1450.0 2.8 

1.2 3.6E+13 21 33 53 1460.0 2.8 

1.2 3.7E+13 20 33 53 1470.0 2.8 

1.2 3.7E+13 20 33 53 1480.0 2.8 

1.1 3.7E+13 19 33 53 1490.0 2.8 

1.1 3.7E+13 19 33 53 1500.0 2.8 
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 من ىذه النتائج نلاحظ:

 التالي انخفاض انخفاض قيمة ذروة التيار نتيجة زيادة تحريض بنك المكثفات وب
 .قيمة تيار التفريغ

 مة لقيمة التحريض وجود ذروة في قيمة تيار القبضة والكمون المتولد ضمنيا مقاب
200 nH. 

  3.1تمّ الحصول عمى أعمى قيمة لطاقة حزمة الأيونات J   عن قيمة التحريض
200 nH. 

 

 

 

 

 

 

 

 AECS-PF1مع تغيّر تحريض بنك مكثفات الجهاز : تغيّر طاقة حزمة أيونات الأرغون 2الشكل 
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 الاستنتاجات:

ك المكثفات )السعة، أعطت نتائج ىذه الدراسة تصوّراً عن تأثير بارامترات بن -5

 التحريض( عمى طاقة أيونات الأرغون الصادرة عن جياز البلازما المحرقية.

بيّنت النتائج أن تغيير التحريض أعطى حزمة الأيونات طاقة أعمى من تغيير  -2

السعة وىذا الإجراء ضروري جداً في عممية تطوير أجيزة البلازما المحرقية 

 عمى طاقة تشغيل الجياز. حيث أنو بيذه الطريقة يتم الحفاظ
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التحريض الساكن لبنك المكثفات صلى مردود  تأثير
 لبلازما النتروجين الأشعة السينية اللينة

 الدكتور المشرف: وليد صهيوني
 الدكتور المشارك : صلاء ناصيف

 اسم الطالب: ميري الحجه

 ممخص

مف أجؿ إجراء دراسة عددية لتأثير تغيير التحريض  Leeتّـ في ىذا البحث استخداـ كود 
عمى  UNU ICTP PFFالبلازما المحرقية الكثيفة  لجياز L0 لبنؾ المكثفات الساكف

دراسة تغيّر المردود مع تغيّر ضغط  أولا مردود الأشعة السينية لبلازما النتروجيف. تّـ 
تـ دراسة  ثانيا  . Torr 1.8عند  J 0.45الغاز حيث كانت القيمة العظمى لممردود 

تخفيض قيمة التحريض الخارجي عمى قيمة المردود عند قيـ التحريض 
1,5,10,20,30,50 nH  1.83حيث كانت القيمة العظمى لممردود J  5عند nH  مع

 .a=1.25 cm, b=4.3 cm, z0=7.1 cm إلى أبعاد الأقطابتغيير  

 

، Leeكود  ،UNU ICTP PFFجياز البلازما المحرقية الكثيفة  الكممات المفتاحية:
 بلازما النتروجيف.

 المشرف : أستاذ دكتور جامعة البعث كمية العموم /قسم الفيزياء*
 ** المشرف المشارك: دكتور الجامعة الوطنية الخاصة /كمية الصيدلة 
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Effect of capacitor bank static induction 

on soft X-ray yield of nitrogen plasma 

Condidate                    Supervisor                      Prof. Supervisor 

Merry Al hajji          Dr. Alaa Nassif             Dr. Walid Sahyouni 

 

Abstract 

In this paper, Lee's code was used to conduct a numerical study to 

the effect of changing capacitor bank static inductance L0 of the 

UNU ICTP PFF dense plasma focus device on nitrogen plasma soft 

X-ray yield. Firstly, soft X-ray yield changes was studied with gas 

pressure changes, where the maximum value of yield was 0.45 J at 

1.8 Torr. Secondly, reducing static inductance on soft X-ray yield 

was studied at induction values 1.5, 10, 20, 30, and 50 nH, where 

the maximum value of soft X-ray yield was 1.83 J at 5 nH with 

changing electrodes  dimensions to a=1.25 cm, b=4.3 cm, z0=7.1 

cm. 

 

Keywords: UNU ICTP PFF Dense Plasma focus Device, Lee 

Code, Nitrogen Plasma. 
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 مقدمة:

حيث تنتج مف كبح الإلكترونات المسرعة  5895اكتشؼ رونتجف الأشعة السينية عاـ 

ولكف منذ  تستخدـ في العديد مف التطبيقات، أنبوب الأشعة السينية التقميدي وىيضمف 

تـ البحث في إمكانية  [1] اكتشاؼ ظاىرة البلازما المحرقية مف قبؿ ماذر وفيميبوؼ 

كمنابع للأشعة السينية وذلؾ عند استبداؿ الاستفادة مف أجيزة البلازما المحرقية الكثيفة 

 بغازات أخرى.غاز الديتيريوـ 

تنشأ البلازما المحرقية عند إجراء تفريغ كيربائي مف بنؾ مكثفات )كموف مف مرتبة 

( ضمف غاز موضوع داخؿ حجرة تحتوي عمى تشكيمة الكترودات )مصعد kVعشرات 

وميبط(، يؤدي تأييف الغاز إلى تشكيؿ طبقة مف البلازما تتسرع بشكؿ محوري عمى طوؿ 

كثيؼ جداً يتوضع عمى  -ثـ بشكؿ قطري ليتشكؿ عمود بلازمي حار جداً  الالكترودات

( يستمر لفترة قصيرة مف الزمف )عشرات النانو Pinchيدعى القبضة ) قمة المصعد

 . [3]  [2]  ثانية( لينيار بعدىا بسبب لا استقرارات البلازما

بيّنت الدراسات أنو خلاؿ فترة بقاء قبضة البلازما عمى قمة المصعد )أو ما يطمؽ عمييا 

( فإنيا تعتبر مصدراً غنيّاً للأشعة السينية المينة التي stagnation period فترة الركود

حيث  . [4] الخطي، الكبح، إعادة الاتحاد تصدر مف خلاؿ ثلاث آليات: الإصدار

أجريت العديد مف التجارب العددية لدراسة إصدار الاشعة السينية المينة مف جياز 
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[، كما تـ حساب القيمة 5عند استخداـ غاز النيوف كغاز تشغيؿ] NX2البلازما المحرقية 

 UNU/ ICTP PFF        جيازشعة السينية المينة الصادرة مف العظمى لمردود الا

 .[6] عند تغير ضغط غاز النتروجيف

صادرة في تّـ إجراء عدد كبير مف التجارب لإمكانية استخداـ الأشعة السينية المينة ال

وتصوير [7]  شعاعيؿ طباعة الرقائؽ الالكترونية والتصوير الالعديد مف التطبيقات مث

  . [8]  العينات البيولوجية

تمعب طاقة تشغيؿ جياز البلازما المحرقية وبارامتراتو )الأبعاد اليندسية للالكترودات( 

بالإضافة إلى نوع الغاز المستخدـ في عممية التشغيؿ دوراً أساسياً في طاقة الأشعة 

السينية المينة الصادرة ولذلؾ تجري عممية تطوير مستمر ليذه الأجيزة مف أجؿ الحصوؿ 

  . [10]  [9]  طاقة أشعة سينية ملائمة لكؿ تطبيؽ عمميعمى 

تعدّ التجارب العددية مف أفضؿ الوسائؿ مف أجؿ دراسة إصدار الأشعة السنية المينة مف 

الذي يعتبر مف أفضؿ برامج نمذجة  [11]  حيث يقدّـ كود لي أجيزة البلازما المحرقية

ة أداة برمجية مناسبة جداً لمثؿ ىذا النوع مف الدراسات نظراً لمميزات البلازما المحرقي

. بدرجة كبيرة لظاىرة البلازما المحرقيةالكبيرة التي يتمتع بيا التي تقدـ محاكاة واقعية 

كانت عبارة عف مرحمتيف وبعد حيث  1985 وؿ نسخة عف ىذا النموذج عاـأصدرت 

خمس مراحؿ إلى  تـ تطويرهجيزة البلازما المحرقية ولاحقا أذلؾ استخدـ لوصؼ وتحسيف 
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 مف خلاؿ ربطحيث قدـ محاكاة واقعية لخصائص البلازما المحرقية وذلؾ  2000عاـ 

، والاصدارات الاشعاعية البلازما بارامترات الدارة الكيربائية  مع ديناميكيات وترموديناميؾ

استخداـ غازات عند ة السينية المينة حساب مردود الاشع الكودمف خلاؿ ىذا  ت ّـ كما

ونوع الغاز تحسيف ىذا المردود عند تغيير ضغط و  صدار النيوترونيوالإ مختمفة

تـ استخداـ ىذا الكود في العديد مف . كما [13]  [12]  بنؾ المكثفاتبارامترات و 

جراء تعديلات عمى أجيزة  ة مثؿ تصميـ أجيزة بلازما محرقيةمجالات الدراس جديدة وا 

أو تغيير أبعاد  جودة مف ناحية تغيير بارامترات بنؾ المكثفاتالمحرقية المو  البلازما

 .  الإلكترودات

 هدف البحث: 

تأثير التحريض الساكف لبنؾ  ييدؼ البحث إلى إجراء دراسة عددية حاسوبية لدراسة

عمى مردود الأشعة  UNU ICTP PFFالبلازما المحرقية الكثيفة المكثفات في جياز 

 السينية الصادرة عف بلازما النتروجيف المحرقية.

 : الأدوات والبرامج المستخدمة

الحاسوبي الاصدار  Leeإجراء ىذه الدراسة حاسوبياً باستخداـ برنامج  ت ّـ

(RADPFV5.15de.c1مع عدد مف البرمجيات ال ) ممحقة اللازمة لعمؿ ىذا البرنامج

 UNUدراسة مردود الأشعة السينية المينة الصادرة مف جياز البلازما المحرقية الكثيفة ل
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ICTP PFF  2.2الذي يعمؿ بطاقة تشغيؿ kJ  ،وذلؾ عند تغيّر ضغط غاز النتروجيف

ثـ القياـ بدراسة تأثير التحريض الساكف لبنؾ المكثفات عمى مردود الأشعة السينية المينة 

 لبلازما النتروجيف. 

 :UNU ICTP PFFجهاز البلازما المحرقية الكثيفة 

 Matherمصمـ وفؽ نموذج ماذر ) جياز نموذجي لمبلازما المحرقيةيعتبر ىذا الجياز 

Type )،  باستخداـ غازات الديوتيريوـ  كيمو جوؿ 3.3 – 5.8يعمؿ بمجاؿ طاقة تشغيؿ

 3He–D2 سيتيميف،مثؿ الأرجوف أ، وكذلؾ أمزجة غازية والنتروجيف والأرجوف والنيوف

 الموجود بداخؿ ممي بار، المصعد 5.98و  5.31ضغط  ضمف مجاؿ، 4He–D2أو 

تـ تغيير أبعادىا في  مف النحاس أو التيتانيوـ مجوؼ أو أسطوانة مصمتة حجرة التفريغ

ممـ. حوؿ  59 – 54ممـ والقطر  561 – 541سمسمة مف التجارب المختمفة: الطوؿ 

-9.5ممـ وسماكتيا  557طوليا  تشكؿ الميبط  المصعد، ىناؾ ستة قضباف نحاسية

مـ. كما تـ استخداـ مصاعد إضافية عمى شكؿ  64ممـ؛ القطر الكمي لمنظاـ  51.1

مـ ، عمى التوالي، مشكمة نظاـ تسمسمي مف ثلاثة  71و  85قرصيف منفصميف بقطر 

، حدى التجارب تـ إدراج الجرافيت في نياية المصعد، في إضافة إلى ذلؾمصاعد؛ بالإ

. تّـ استخداـ ىذا الجياز [14]  مصنوع مف زجاج بيركس والعازؿ بيف المصعد والميبط

أثناء إجراء . في العديد مف التطبيقات العممية مثؿ ترسيب أغشية كربونية تشبو الألماس
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التجارب العددية عمى ىذا الجياز تـ استخداـ البارامترات الموضحة في الجدوؿ 

5  [15] : 

 UNU ICTP PFF جهاز البلازما المحرقية الكثيفة: بارامترات 1 جدول
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 مناقشة النتائج:

 مردود الأشعة السينية المينة لبلازما النتروجين عند تغير ضغط الغاز:  تغي ر -1

لإيجاد خصائص البلازما   Leeتّـ تنفيذ سمسمة مف التجارب العددية باستخداـ كود

المحرقية المتشكمة وقيـ مردود الأشعة السينية المينة الصادرة عند تغيّر ضغط غاز 

 :1موضحة في الجدوؿ ىا تمحرؽ والنتائج حتى القيمة التي لا يحدث بعد النتروجيف

 تغي ر ضغط غاز النتروجين مع UNU ICTP PFFالبلازما المحرقية  خصائص: 2 جدول
Ysxr 

Joul 

vp 

cm/µs 

vs 

cm/µs 

va 

cm/µs 

Ipinch 

kA 

Ipeak 

kA 

Tpinch 

10^6(K) 

Po 

Torr 

0.00 33.4 52.1 12.4 92 135 19.07 0.2 

0.00 26.9 38.0 9.7 97 144 10.72 0.4 

0.01 22.4 31.3 8.3 98 148 7.16 0.6 

0.03 19.3 27.1 7.3 95 150 5.12 0.8 

0.07 17.0 23.9 6.6 92 152 3.78 1.0 

0.14 15.1 21.4 6.0 87 153 2.99 1.2 

0.26 13.6 19.2 5.5 82 154 2.36 1.4 

0.42 12.2 17.3 5.1 76 155 1.85 1.6 

0.45 11.0 15.5 4.7 69 156 1.43 1.8 

0.22 9.9 13.7 4.4 62 157 1.08 2.0 

0.07 8.8 12.1 4.1 55 157 0.79 2.2 

 نلاحظ مف ىذه النتائج:

 مع ازدياد ضغط غاز النتروجيف حتى  ازدياد قيمة مردود الأشعة السينية المينة

ثـ ينخفض مع الاستمرار  Torr 1.8عند  J 0.45الوصوؿ إلى قيمة عظمى 

ويرجع سبب ىذا الانخفاض بمردود الأشعة السينية  ، 5الشكؿ  بزيادة الضغط

عند زيادة الضغط فإف قيـ السرعات المينة مع استمرار ازدياد الضغط إلى أنو 
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( تتناقص و ىذا vp، سرعة المكبس المغناطيسي vs، القطرية va)المحورية 

التناقص في السرعات يؤدي إلى انخفاض درجة حرارة البلازما إلى أقؿ مف 

 .1درجة الحرارة اللازمة لإصدار الأشعة السينية المينة الشكؿ 

  قيمة ذروة التيار الكمي تنخفضIpeak  مضغط وذلؾ لالمنخفضة قيـ القميلًا عند

زيادة سرعة غمد التيار مع الناتجة عف بسبب زيادة المقاومة الديناميكية 

 انخفاض الضغط.

 تيار القبضة يكوف لIpinch  المتدفؽ عبر عمود البلازما المتشكؿ قيمة عظمى

عند الضغوط المنخفضة و ذلؾ بسبب انتقاؿ زمف تشكّؿ القبضة ليقترب أكثر 

 في ربع دور(. )الذروةمف زمف بموغ التيار أعمى قيمة لو 

 مع تغي ر ضغط غاز النتروجين مردود الأشعة السينية المينةتغي ر : 1 الشكل
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 مع تغي ر ضغط غاز النتروجين سرعات البلازما ودرجة الحرارة: 2 الشكل

 لبنك المكثفات عمى المردود: الساكنتأثير تغيير التحريض  -2

الصادرة  عمى مردود الأشعة السينية المينة الساكفتّـ دراسة تأثير تخفيض قيمة التحريض 

قيـ التحريض وذلؾ مف خلاؿ اختيار  Torr 2.2ضغط غاز النتروجيف عند قيمة 

1,5,10,20,30,50 nH اقتضى تغيير الأبعاد اليندسية لمجياز مع الحفاظ عمى  وىذا

   والنتائج موضحة في الجدوؿ الآتي: 3.4ثابتة عند القيمة  c=b/aالنسبة 

Yline 
zmax 

cm 

rmin 

cm 

Ipinch 

kA 

Ipeak 

kA 

z0 

cm 

b 

cm 

a 

cm 

L0 

nH 

1.79 1.9 0.19 128 401 4.5 4.4 1.3 1 

1.83 1.8 0.16 113 348 7.1 4.3 1.25 5 

1.47 1.7 0.14 108 309 8.6 4.0 1.17 10 

1.01 1.5 0.11 98 264 10.9 3.6 1.05 20 

0.57 1.3 0.10 83 233 14.2 3.1 0.90 30 

0.37 1.1 0.08 73 200 17.2 2.7 0.80 50 
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 يتبيّف مف ىذه النتائج:

  ذروة التيار الكمي انخفاض كؿ مفIpeak  تيار القبضةIpinch  مع ازدياد قيمةL0  

  مع ازدياد قيمةL0  1.83نلاحظ وجود قيمة عظمى لممردود J  عندL0= 5 
nH  3كما ىو موضح في الشكؿ. 

  تّـ الحصوؿ عمى قيـ مثمى لأبعاد الأقطاب التي يتحقؽ عندىا أعمى مردود
 . a=1.25 cm, b=4.3 cm, z0=7.1 cmللأشعة السينية المينة 

 
 مردود الأشعة السينية المينة عند قيم التحريض الساكن: 3 الشكل
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 الستنتاجات: 

لبنػػؾ المكثفػػات لجيػػاز  السػػاكفأظيػرت نتػػائج ىػػذه الدراسػػة تػػأثير انخفػػاض قيمػػة التحػػريض 

حيػث ازداد مػف عمػى مػردود الأشػعة السػينية المينػة  UNU ICTP PFFالبلازمػا المحرقيػة 

0.45 J  1.83عنػػد اسػػتخداـ البػػارامترات الأساسػػية لمجيػػاز إلػػى J  مػػف خػػلاؿ تخفػػيض

 .  nH 5إلى  nH 110   مف لبنؾ المكثفات الساكف قيمة التحريض 

تفيػػػد ىػػػذه النتػػػائج فػػػي ملائمػػػة جيػػػاز البلازمػػػا المحرقيػػػة بحسػػػب التطبيػػػؽ العممػػػي المػػػػراد 

  .  استخدامو كما تؤكد أىمية التجارب العددية في تطوير أجيزة البلازما المحرقية الكثيفة

 

 

  



                سلسلة العلوم الأساسٌة                                        مجلة جامعة البعث               
 مٌري الحجه    علاء ناصٌفد.     ولٌد صهٌونًد.                  0201 عام  41العدد  46المجلد 

919 

 المراجع المستخدمة

[1] Mather, J. W. (1965), Formation of a high‐ density deuterium 

plasma focus, The Physics of Fluids, 8(2), 366-377. 

[2] Haines, M. G. (2011), A review of the dense Z-pinch, Plasma 

Physics and Controlled Fusion, 53(9), 093001. 

[3] Lu, X., Laroussi, M., & Puech, V, (2012), On atmospheric-

pressure non-equilibrium plasma jets and plasma 

bullets,  Plasma Sources Science and Technology, 21(3), 034005. 

[4] Hussain, S., Ahmad, S., Sharif, M., Sadiq, M., Waheed, A., & 

Zakaullah, M, (2006), Comparative studies of X-ray emission 

from a plasma focus with different metal inserts at the anode 

tip, Physics Letters A, 349(1-4), 236-244. 

]5[    Sahyouni .W and Nassif . A , (2018) , Neon Soft X-ray Yield 

Optimization from           Dense plasma Focus Device, Jordan Journal of 

Physics, Vol.11, PP. 167-172. 

]6[    Sahyouni .W and Nassif . A , (2019) , Nitrogen Soft X-Ray Yield 

Optimization             from UNU/ICTP PFF Plasma Focus Device, 

American Journal of Modern                  Physics,Vol. 8, PP. 86-89.  

[7] Hassan, S. M., & Lee, P, (2017), Pulsed Plasma Sources for X-ray 

Microscopy and Lithography Applications, Plasma Science and 

Technology for Emerging Economies: An AAAPT Experience, 269-

 ..292

[8] Rawat, R. S., Zhang, T., Lim, G. J., Tan, W. H., Ng, S. J., Patran, 

A., ... & Lee, S, (2004), Soft X-ray imaging using a neon filled 

plasma focus X-ray source, Journal of fusion energy, 23, 49-53. 

[9] Lee, S., Rawat, R. S., Lee, P., & Saw, S. H, (2009), Soft X-ray 

yield from NX2 plasma focus, Journal of Applied Physics, 106(2). 



 لبلازما النتروجٌن التحرٌض الساكن لبنك المكثفات على مردود الأشعة السٌنٌة اللٌنة تأثٌر

911 

[10] Serban, A., & Lee, S, (1997), Soft X-ray emission from a small 

plasma focus operated in deuterium, Plasma Sources Science and 

Technology, 6(1), 78. 

[11] Lee, S, (2014), Plasma focus radiative model: Review of the Lee 

model code, Journal of Fusion Energy, 33, 319-335.. 

[12] Akel, M., Lee, S., & Saw, S. H, (2012), Numerical experiments in 

plasma focus operated in various gases, IEEE Transactions on 

Plasma Science, 40(12), 3290-3297. 

[13] Lee, S., Saw, S. H., Lee, P., & Rawat, R. S, (2009), Numerical 

experiments on plasma focus neon soft X-ray scaling,  Plasma 

Physics and Controlled Fusion, 51(10), 105013. 

[14] Dubinov, A. E., Fomicheva, E. I., & Senilov, L. A,  (2020), 

Research with plasma foci in countries of Asia, Africa, and 

Latin America,  Reviews of Modern Plasma Physics, 4(1), 6.. 

[15] Akel, M., & Lee, S, (2013), Soft X-Ray emission in the water 

window region with nitrogen filling in a low energy plasma 

focus,  Journal of Fusion Energy, 32(1), 121-127.  

 



                سلسلة العلوم الأساسية                                        مجلة جامعة البعث               
  الجردهميسم     يوسف الأحمدد.      ابراهيم راهبد.                 0201 عام  41العدد  46المجلد 

321 

تحضير وتوصيف أكسيد الزنك النانوي المُعدل وتأثيره 

 في عملية التفكيك الضوئي للصاد الحيوي أموكسيسلين

 المشرف: الأستاذ الدكتور ابراهيم راهب *

 المشرف المشارك: الأستاذ الدكتور يوسف الأحمد **

 الباحثة: ميسم محمد الجرده ***

 ممخص

، وذلك انطلاقاً ZnOتم في هذا البحث تحضير عينات من مركب أكسيد الزنك النانوي 
من نترات الزنك المائية وباستخدام طريقة الترسيب المشترك بوجود عامل موجه لمبنية 

PEG400  2باستخدام هيدروكسيد الصوديوم بتركيزM  .وبهيدروكسيد الأمونيوم المركز
ساعة، حيث رشحت العينات ثم جففت عند الدرجة  18تم الترسيب والتحريك لمدة 

110°C  550لمدة ساعة وكمست عند الدرجة°C   ساعات. 3لمدة 

أن الأكسيد المحضر يمتمك بنية بمورية واضحة كما أن الأكسيد  XRDبينت قياسات 
 14.1– 24.7المحضر باستخدام هيدروكسيد الصوديوم بمغت أحجام البمورات النانوية )

nmوفي حال )( 48.0-39.9ة استخدام هيدروكسيد الأمونيوم كانت nm ًوذلك وفقا )
. ويمتمك الأكسيد المحضر مساحة سطحية نوعية صغيرة لا تتجاوز SEMلقياسات 

(42m2/gr.) 

وبينت دراسة الفعالية الحفزية للأكسيد المحضر باستخدام مرسب بهيدروكسيد الصوديوم 
%، بينما باستخدام 95بأن  نسبة التفكك لمصاد الحيوي أموكسيسمين  PEG400وبوجود 

من  24h% وذلك بعد 92بمغت PEG400المرسب هيدروكسيد الأمونيوم وبوجود 
 كمصدر لمطاقة.  UVحدوث التفاعل بوجود لمبة 

 ، أموكسيسمين UV, BET، XRD، IR, SEMأكسيد الزنك النانوي،  كممات مفتاحية:  
 جامعة تشرين –قسم الكيمياء  –ة العموم *: أستاذ في كمي

 جامعة البعث –**: أستاذ في كمية الصيدلة 
 جامعة تشرين –قسم الكيمياء الفيزيائية  –***: طالبة دراسات عميا ماجستير 
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Preparation of nano-zinc oxide and the 

effect of some added factors on its 

structure in the photodegradation of 

antibiotics (amoxicillin) 
 

* Ibrahim Raheb - ** Youssef Al Ahmad - *** Maisam Al Jurdh 

Abstract 

In this research, ZnO nanocomposite samples were prepared from 

aqueous zinc nitrate using a co-precipitation method in the presence 

of a PEG400 structure-oriented agent using sodium hydroxide at a 

concentration of 2M and concentrated ammonium hydroxide. The 

samples were precipitated and stirred for 18 hours, filtered, dried at 

110 °C for 1 hour and calcined at 550 °C for 3 hours. 

XRD measurements showed that the prepared oxide has a clear 

crystal structure, and the oxide prepared using sodium hydroxide 

had nanocrystal sizes of (24.7-14.1 nm) and ammonium hydroxide 

(39.9-48.0 nm) according to SEM measurements. The prepared 

oxide has a small specific surface area of (42m
2
/gr). 

FT-IR measurements showed an absorption band in the range (419-

437 cm
-1

) indicating the structure of the resulting oxide. The 

catalytic activity of the prepared oxide, precipitated with sodium 

hydroxide and PEG400, showed that the degradation rate of 

amoxicillin biomass was 95%, while precipitated with ammonium 

hydroxide and PEG400 was 92% after 24 hours of reaction with a 

UV lamp as an energy source. 

  Keywords: nano zinc oxide, BET, XRD, SEM, IR, UV, 

amoxicillin 
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 مقدمة:  -1

تعررررل الحفرررازات عمرررا أنهرررا مرررواد تسررررع مرررن التفاعرررل الكيميرررائي، أو تخفررر  مرررن درجرررة  
الحرررارة أو الضررغط اللازمررين لبرردء التفاعررل دون أن تسررتهمك المررادة المحفررزة أثنرراء التفاعررل. 

حردوث التفاعرل، حيث يعررل الحفرز عمرا أنره عمميرة  ضرافة عامرل حفراز لتسرهيل وتسرري  
ويقسررم الحفررز  لررا حفررز متجررانس وحفررز ويررر متجررانس. وتعتمررد فعاليررة الحفرراز عمررا عرردة 
عوامررل ومنهررا: التركيررب الكيميررائي لرره، مسرراحة السررطو النرروعي لرره ونوعيررة وكميررة المسررام 

 الموجودة فيه وويرها من العوامل.

فرري اسررتخدام الطاقررة. يرريدي اسررتخدام المحفررزات  لررا تفرراعلات كيميائيررة أسرررع وأكثررر كفرراءة 
وتتمترر  المحفررزات أيضرراً بخاصررية رئيسررية تسررما الانتقائيررة، حيررث يمكنهررا توجيرره التفاعرررل 
لزيرررادة كميرررة النرررات  المروررروب فيررره وتقميرررل كميرررة المنتجرررات الثانويرررة ويرررر المروررروب فيهرررا. 

 [1] ٫ويمكنها  نتاج مواد جديدة تمامًا م  استخدامات محتممة جديدة 

لدراسرات عمرا تطروير بعر  الأسراليب الفيزيائيرة والكيميائيرة والبيولوجيرة ركزت العديد من ا
مثرررل الامترررزاز والترسررريب والأكسررردة الكيميائيرررة وذلرررك باسرررتخدام عوامرررل ميكسررردة والأكسررردة 

والأكسدة الضوئية الحفزية اللامتجانسرة وذلرك مرن أجرل التعامرل مر  هرذ   AOPsالمتقدمة 
زالتها أو تحويمهرا لشركل أخرر بحيرث يمكرن الرتخمص المموثات والعمل عما التخمص منها بإ

منهررا أو التقميررل مررن مضررارها. وقررد تررم اسررتخدام تقنيررة التحفيررز الضرروئي لأشرربا  الموصررلات 
فرررري عمميررررات التنقيررررة وذلررررك بسرررربب نشرررراطها العررررالي والتكمفررررة المنخفضررررة وقابميررررة  عررررادة 

 [2]الاستخدام.

الميكسرردة الفعالررة مررن خررلال اسررتخدام تعتمررد هررذ  التقنيررة عمررا  نترراج جررذور الهيدروكسرريل 
أشرررربا  الموصررررلات حيررررث يررررتم تشررررعي  المررررواد شرررربه الموصررررمة بالأشررررعة الشمسررررية أو فررررو  
البنفسجية لإنتاج ثقوب وأزواج  لكترونية ثم تتفاعل هذ  الأزواج م  الهيدروكسريل الموجرود 
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تحولهررا لمررواد عمررا السررطو أو فرري البيئررة المائيررة المموثررة والترري سررتحمل برردورها المموثررات و 
 [  3-4] بسيطة ووير ضارة.

ازداد الاهتمررام بررالمواد النانويررة بشرركل كبيررر فرري الوقررت الحررالي لمررا لهررا مررن قرردرة كبيرررة فرري 
تعزيررز التطررور العممرري وترروفير أدوات تحميميررة جديرردة فرري الطررب والعمرروم وويرهررا لمررا تمتمكرره 

تجمر  ذري أو جزيئري  من خصائص عالية ومتعرددة حيرث تعررل الجسريمات النانويرة بأنهرا
ميكروسرركوبي حيررث يتررراوح عررددها مررن بضرر  الررذرات  لررا المميررون ذرة مرتبطررة مرر  بعضررها 

نررانومتر  ونتيجررة لشرركمها الكررروي ونسرربة مسرراحة  100مشرركمة كرررة بنصررل قطررر أقررل مررن 
السطو العالية  لا الحجم فإن لها اسرتخدامات فعالرة وكبيررة فري مجرالات عردة. هنراك عردة 

هذ  الجسريمات ومنهرا الترسريب الكيميرائي، الطريقرة الهيدروحراريرة، طريقرة  طرائ  لتحضير
 [5-6] وويرها. sol-gelال 

 الأموكسيسمين:

يعد الأموكسيسمين من الصادات الحيويرة مرن زمررة البنسريمينات صريغته الكيميائيرة المجممرة 
(C16H19N3O5S.3H2Oوهررو عبررارة عررن مسررحو  بمرروري لونرره أبرري  وعررديم الرائحررة ،) ،

(. ينحرل جيرداً فري 6- 5.3( درجة حموضة )2mg/mlوتعطي محاليمه المائية بتركيز   )
الإيترررانول وقميرررل الانحرررلال فررري المررراء وويرررر منحرررل نسررربياً فررري الزيررروت الدسرررمة. لررره قمرررة 

 g/mole.) [7] 419.4(( وكتمته المولية )nm 230امتصاص أعظمية عند 

يستخدم الأموكسيسمين لعلاج الالتهابات البكتيرية، مثل الالتهابرات الصردرية )بمرا فري ذلرك 
الالتهرررراب الرئرررروي( وخراجررررات الأسررررنان. ويمكررررن أيضًررررا اسررررتخدامه مرررر  الصررررادات الحيويررررة 

 والأدوية الأخرى لعلاج قرحة المعدة.

مصرادر محرددة وويرر يعتبر تموث الميا  السطحية والجوفية بالصادات الحيويرة ناجمراً عرن 
محددة لميا  الصرل الصحي وميا  الرري الزراعري. تردخل ميرا  الصررل الصرحي مر  ميرا  
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الصررررل الصرررحي المنزلررري، ونظرررراً لعررردم  زالرررة هرررذ  المركبرررات بالكامرررل مرررن ميرررا  الصررررل 
الصرررحي المنزلررري أثنررراء المعالجرررة، فمرررن المحتمرررل أن ي طمررر  بقايرررا الصرررادات الحيويرررة فررري 

 [ 8-9] لجة ميا  الصرل الصحي  لا البيئة.تصريل محطات معا

 هدف البحث وأهمية البحث: -2

 يهدل هذا البحث  لا:

  تحضررررير أكسررررريد الزنرررررك النررررانوي بوجرررررود عوامرررررل اختررررزال كرررررل مرررررن هيدروكسررررريد
 كعامل موجه لمبنية. PEG400الصوديوم وهيدروكسيد الأمونيوم و 

  ( اسرررررتخدام هرررررذا الأكسررررريد فررررري عمميرررررات الأكسررررردة الضررررروئية المتقدمرررررةAOPs )
لتفكرررررررررك الصررررررررراد الحيررررررررروي أموكسيسرررررررررمين. وتعيرررررررررين الشرررررررررروط المثمرررررررررا ضرررررررررمن 
المجررررال التجريبرررري المرررردروس لموصررررول  لررررا أعمررررا نسرررربة  زالررررة لهررررذ  المموثررررات 
والاسرررررررتفادة مرررررررن الأشرررررررعة الشمسرررررررية فررررررري عمميرررررررة المعالجرررررررة لتخفيرررررررل تكررررررراليل 

 .مصادر الطاقة

وتكمن أهمية هذا البحث بأنه يعال  مشكمة بيئية وصحية من خرلال نرزع المموثرات الناتجرة 

عرن الصررادات الحيويررة الضرارة بالبيئررة المائيررة وصررحة الإنسران، حيررث أن وجودهررا بكميررات 

صرررغيرة يررريدي  لرررا  حرررداث تغيررررات حيويرررة ضرررارة عمرررا الكرررائن الحررري. وبالترررالي فرررإن هرررذا 

عمميرة لمعالجرة المموثرات الموجرودة فري الأوسراط المائيرة والحرد البحث يممك أهميرة عمميرة و 

 من تأثيرها الضار.
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 وطرائق البحث: مواد -3

 الأجهزة والأدوات المستخدمة: 1-3

 ( ميرررزان  لكترونررري حسررراس ماركرررةJA-Series صرررن  شرررركة )FITHFUL  بدقرررة
(0.001 gr) 

   خلاط مغناطيسي ماركة صنFortex 

 ( 250-0فرن تجفيل كهربائي°C ماركة )HERAEUS. 

 ( 1100-0مرمدة تكميس°C  ماركة صن )Carbolite. 

  جهازpH  ماركةJA-Series. 

  لمبةUV (10W)  350بطول موجةnm. 

  جهراز المجهرر الإلكترونري الماسروSEM ( مرن شرركةFEI( موديرل )Quanta 
 ( موجود بهيئة الطاقة الذرية في دمش .200

  جهرراز قيرراس حيررود الأشررعة السررينيةXRD (X-Ray Diffraction)  موديررل
(PW-1840( المصررمم مررن شررركة )Philips موجررود فرري هيئررة الطاقررة الذريررة )

 في دمش .

  جهررراز قيررراس السرررطو النررروعيBET ( المصرررمم مرررن شرررركةMicromeritics 
Gemini3. موجود بهيئة الطاقة الذرية في دمش ) 

 ( جهرراز قيرراس مطيافيررة الأشررعة تحررت الحمررراءFT-IR( موديررل )4100 type 
A من شركة )Jasco .موجود في جامعة حمب 
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  فو  البنفسجية المصمم من شرركة ) –جهاز قياس مطيافية الأشعة المرئيةPG 
Instruments موديرررررل )T70  موجرررررود فررررري الجامعرررررة العربيرررررة الخاصرررررة لمعمررررروم

 والتكنولوجيا.

 المواد المستخدمة:-2-3

 استخدمت المواد الكيميائية والصيدلانية التالية:

 تررررات الزنرررك المائيرررة نZn (NO3)2.6H2O % نتررراج شرررركة  99عاليرررة النقررراوة 
Loba Chemie. 

  نقررراوة عاليرررة  نتررراج شرررركة  400برررولي ايتمرررين وميكرررولSisco Research 
Laboratories 

 % نتاج شركة   99هيدروكسيد الصوديوم EROLAB 

 % نتاج شركة   25هيدروكسيد الأمونيوم LABCHEM 

 ( أموكسيسمينAMOماد ).ة دوائية نقية 

 تحضير أكسيد الزنك النانوي بشروط مختمفة: -3-3
ورررام مررن نترررات الزنررك المائيررة حيررث  37.125باسررتخدام  ZnOحضررر أكسرريد الزنررك 

ثرم  مرن المراء المقطرر 25mlمول منه و التي ترم حمهرا باسرتخدام   0.125قمنا بوزن 
قسم المحمول لقسمين متساويين، القسرم الأول لرم يرتم أي  ضرافة لره بينمرا القسرم الثراني 

. ترم  ضرافة  1تركيرز  % PEG400مرن عامرل موجره لمبنيرة وهرو 1mlفقد ترم  ضرافة 
مررن هيدروكسرريد الصرروديوم بررالتنقيط  2mole/Lالعامررل المرسررب محمررول ممرردد تركيررز  

لكرررلا  pH=8المحمررول النررات  عنررد قيمررة  pHمرر  التحريررك المسررتمر، وضرربطت قيمررة 
سراعة ثرم تركرت لمترقيرد، ثرم رشرو النرات  ووسرل  18القسمين. تم تحريك العينتين لمدة 
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بكميررررة مناسرررربة مررررن المرررراء المقطررررر ليررررتم الررررتخمص الكامررررل مررررن الشرررروارد المتبقيررررة فرررري 
لمررردة سررراعة. طحنرررت العينرررات وترررم  C°110المحمرررول ثرررم جفرررل الراسرررب عنرررد الدرجرررة 

 ( بالترتيب. A1-A2ينة في زجاجة مصنفرة ورقمت )حفظ كل ع

أعيررردت كرررل الخطررروات السرررابقة نفسرررها ولكرررن باسرررتخدام هيدروكسررريد الأمونيررروم المركرررز 
 ( بالترتيب.B1-B2لعامل م رسب. وكذلك رقمت العينات )

(: رموز العينات المحضرة من أكسيد الزنك باستخدام هيدروكسيد 1الجدول)
 الأمونيوم الصوديوم وهيدروكسيد

 A1 A2 B1 B2 رمز العينة

 الأكسيد المحضر
ZnO  بوجود عامل

 NaOHالترسيب 

ZnO  بوجود عامل
و  NaOHالترسيب 
 PEG400بوجود 

ZnO  بوجود عامل
 NH4OHالترسيب 

ZnO  بوجود عامل
و  NH4OHالترسيب 
 PEG400بوجود 

 والمناقشة: النتائج - 4

 :SEMتوصيف العينات باستخدام تقنية  1-4

لتحديد أبعاد حجوم الحبيبات النانوية لأكسيد الزنك بوجرود كرل مرن هيدروكسريد الصروديوم  
(A1،) 

، فتبرررين أن الماسرررو اسرررتخدمت تقنيرررة المجهرررر الإلكترونررري ( B1)وهيدروكسررريد الأمونيررروم  
لعينررة ( لnm 39.9- 48.0، و ) A1( لمعينررة nm 14.1– 24.7أبعادهررا تتررراوح مررابين )

B1 . (:2و 1بالشكمين) و كما هو موضو 
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 ((A1(: صورة المجهر الإلكتروني الماسح لمعينة 1الشكل )

 

 ((B1(: صورة المجهر الإلكتروني الماسح لمعينة 2الشكل )
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لررروحظ مرررن الشررركمين السرررابقين  تغيرررر بنيرررة بمرررورات أكسررريد الزنرررك النانويرررة المحضررررة بتغيرررر 
هيدروكسريد الصروديوم وشركل زهررة العامل المرسب، حيث أعطت شكل  سفنجي باسرتخدام 

 باستخدام هيدروكسيد الأمونيوم.

( باسررتخدام B1وA1كمرا ترم تحديررد نسربة العناصررر لأكسريد الزنررك النرانوي وفرر  العينترين )  
، ومقارنتهررررا مرررر  القرررريم النظريررررة، حيررررث لرررروحظ تطابقرررراً كبيررررراً بررررين القرررريم  EDXطريقررررة الررررر 

يرررررررة ممرررررررا يررررررردل عمرررررررا نقررررررراوة العينرررررررات التجريبيرررررررة لممحتررررررروى العنصرررررررري مررررررر  القررررررريم النظر 
 (:2كما يظهر في الجدول ) [10].المحضرة

( مقارنة مع القيم A1,B1(: قيم النسب المئوية لكل عنصر لكلا العينتين )2الجدول )
 النظرية

 نظريا   A1 B1 العينة
 O Zn O Zn O Zn العنصر

 78.50 21.49 76.12 23.88 76.00 24.00 المحتوى )%(

 

 :XRDتوصيف العينات باستخدام  2-4

( وجرررود بنيرررة بموريرررة واضرررحة والتررري تررردل عمرررا A1-B1لمعينترررين ) XRDطيرررول بينرررت   
 [11( ]JCPDS card no. 89-1397تبمور أكسيد الزنك وف  البطاقة المرجعيرة رقرم )

 ولا يوجد  شارات أخرى لغير أكسيد الزنك مما يدل عما نقاوة هذا الحفاز.، 
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 A1لمعينة  XRDمخطط(: 3الشكل )

 

 B1لمعينة  XRD(: مخطط4الشكل )

 :BETتوصيف العينات باستخدام تقنية  3-4

( مرررررن خرررررلال امترررررزاز وررررراز A1-B1ترررررم تحديرررررد المسررررراحة السرررررطحية النوعيرررررة لمعينترررررين ) 
 النتروجين عند الدرجة

°C77  وباسررتخدام علاقررة .BET  تررم تعيررين سررعة الطبقررة الأحاديررة الترري تسررتخدم لحسرراب
 المساحة السطحية النوعية من خلال العلاقة:
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 حيث: 

 Vm الحجم المولي لغاز النتروجين : 

NA 1023×6.02: عدد أفووادرو و يساوي. 

σ  سرررطو مقطررر  الجزيئرررة الممترررزة فررري الطبقرررة الأحاديرررة وتكرررون مرررن أجرررل النترررروجين   :
16.27A°2  . 

 A1وقررد تبررين أن العينتررين تمتمكرران مسرراحة سررطحية نوعيررة صررغيرة وبمغررت قيمتهررا لمعينررة  
 .m2/g 42.04فقد بمغت  B1أما بالنسبة لمعينة  31.12m2/gمقدار

 :FT-IRتوصيف العينات باستخدام مطيافية الأشعة تحت الحمراء  4-4

 (:B1و A1لمعينات المحضرة ) FT-IR طيفي( 6و 5يظهر الشكلان ) 

 

 A1لمعينة  IR(: طيف 5الشكل )
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 B1لمعينة  IR(: طيف 6الشكل )

لمعينررررررة  419cm-1ويظهرررررر مررررررن هررررررذين الشررررركمين وجررررررود القمررررررة الأساسرررررية عنررررررد القيمررررررة 

A1 437وcm-1  لمعينرررررررررةB1  ونلاحرررررررررظ انزيررررررررراح فررررررررري القمترررررررررين مقارنرررررررررةً مررررررررر  القيمرررررررررة

.حيرررررررث توجرررررررد ZnOوهرررررررذا ييكرررررررد تشررررررركل الأكسررررررريد  457cm-1المرجعيرررررررة والتررررررري هررررررري 

تعرررررررود لمجموعرررررررة الهيدروكسررررررريل  34909cm-1صاصرررررررات  عنرررررررد العررررررردد المررررررروجي امت

 [12]مجامي  العائدة لمماء الممتز فيزيائياً عما سطو المركب النانوي.

 دراسة الفعالية الحفزية ونسبة التفكك لمصاد الحيوي المدروس: 5-4

تررم اختبررار الفعاليررة الحفزيررة للأكاسرريد المحضرررة فرري تفكيررك الأموكسيسررمين بوجررود مصرردرين 

 والثاني ضوء الشمس. 10wباستطاعة  UVالأول لمبة  UVلأشعة 
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 :UV( بوجود الأشعة فوق البنفسجية AMOمحمول الأموكسيسمين )

 100( بتركيررز )AMOمررن محمررول الصرراد الحيرروي الأموكسيسررمين ) 100mlحيررث حضررر 

mg/ml( وحضر منه أربعة محاليل بتراكيرز )80-60-40-20 mg/ml .عمرا التروالي )

( مررررن أكسرررريد الزنررررك النررررانوي gr 0.1وأضرررريل مقرررردار ) 10mlثررررم أخررررذ مررررن كررررل محمررررول 

( وذلرك عنرد درجرة 24hلمردة    ) UVالمحضر لكل منها وعرضت المحاليل لأشرعة لمبرة 

التركيرررز المتبقررري مرررن الأموكسيسرررمين  حررررارة الغرفرررة ثرررم رشرررو المحمرررول النرررات  وترررم تحديرررد

 . وذلرررك مرررن أجرررل حسررراب نسررربة الإزالرررة مرررن230nmبالطريقرررة الطيفيرررة عنرررد طرررول موجرررة 

 العلاقة:

  

 

 : تعبر عن التركيز البدئي للأموكسيسمين C0 حيث 

      Ce .[13]: تعبر عن التركيز المتبقي من الأموكسيسمين بعد عممية التفكيك 

السررررابقة عمررررا المحاليررررل المحضرررررة مررررن الأموكسيسررررمين بتغييررررر الأكسرررريد كررررررت العمميررررة 
المضال في كل مرة، نلاحظ من مقارنرة النترائ  لكرل المحاليرل السرابقة والأكاسريد المٌطبقرة 
عميها، أن نسبة الإزالة كانرت كبيررة وواضرحة بالنسربة لكرل الأكاسريد المضرافة ولكرن النسربة 

حيرررث  PEG400والرررذي ترررم تحضرررير  بإضرررافة  A2الأكبرررر كانرررت عنرررد اسرررتخدام الأكسررريد 
 %.95بمغت نسبة التفكك 
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( منحنيات الإزالة المرسومة وفر  العلاقرة المطبقرة فري حسراب نسربة الإزالرة 7يبين الشكل )
 :UVللأموكسيسمين بوجود لمبة

  

  

 

 UVبتغير الأكسيد المضاف المستخدم بوجود لمبة  AMO(: مقارنة نسبة تفكك 7الشكل )
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 ( بوجود الأشعة الشمسية:AMOمحمول الأموكسيسمين )

أعيررررردت الخطررررروات السرررررابقة المسرررررتخدمة ولكرررررن بوجرررررود أشرررررعة الشرررررمس بررررردلا مرررررن لمبرررررة 

UV 24. وتررررررم حسرررررراب نسرررررربة الإزالررررررة بعررررررد تعررررررري  العينررررررات لأشررررررعة الشررررررمس لمرررررردةh 

لرررررة وبمقارنرررررة النترررررائ  لكرررررل المحاليرررررل السرررررابقة والأكاسررررريد المٌطبقرررررة عميهرررررا، أن نسررررربة الإزا

كانرررررت كبيررررررة وواضرررررحة بالنسررررربة لكرررررل الأكاسررررريد المضرررررافة ولكرررررن النسررررربة الأكبرررررر كانرررررت 

حيررررررث بمغررررررت  PEG400والررررررذي تررررررم تحضررررررير  بإضررررررافة  A2عنررررررد اسررررررتخدام الأكسرررررريد 

 %.96نسبة التفكك 

 

( منحنيررررررات الإزالررررررة المرسررررررومة وفرررررر  العلاقررررررة المطبقررررررة فرررررري حسرررررراب 8يبررررررين الشرررررركل )

 شعة الشمسية:نسبة الإزالة للأموكسيسمين بوجود الأ
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بتغير الأكسيد المضاف المستخدم بوجود  AMO(: مقارنة نسبة تفكك 8الشكل )
 الأشعة الشمسية
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 الاستنتاجات والتوصيات: -5

 الاستنتاجات:
تم في هذا البحث تحضير مركب أكسيد الزنك بطريقة الترسيب باسرتخدام عوامرل الترسريب 

الأمونيرررررروم( مرررررر   ضررررررافة عامررررررل موجرررررره لمبنيررررررة هيدروكسرررررريد  –)هيدروكسرررررريد الصرررررروديوم 
PEG400. 

( XRDتبين أن أفضل عامل ترسيب كان هيدروكسيد الأمونيروم حيرث أكردت نترائ  تقنيرة )
متبمررور ونقرري بشرركل أفضررل مررن الأكسرريد المحضررر باسررتخدام  ZnOأن الأكسرريد المحضررر 
 هيدروكسيد الصوديوم.

أظهرت نتائ  المجهر الإلكتروني الماسو أن الحبيبات نانوية حيث تراوحت أبعادها 

(13.58 nm .وأخذت شكلا   سفنجياً عند استخدام هيدروكسيد الصوديوم كعامل مرسب )

( وأخذت شكل زهرة عند استخدام هيدروكسيد الأمونيوم nm 41.0وتراوحت أبعادها )

ظهر لدينا تطابقاً كبيراً بين نسبة التحميل  EDXقنية كعامل مرسب. واعتماداً عما نتائ  ت

 العنصري النظرية والتجريبية.

بينت نتائ  دراسة الفعالية الحفزية أنها تتمت  بكفاءة عالية في تفاعل أكسدة الصاد 

وبوجود الأشعة الشمسية حيث أبدت  UVالحيوي الأموكسيسمين بوجود أشعة من لمبة 

أفضل فعالية حفزية وكانت  PEG400امل الموجه لمسطو  العينات المحضرة بوجود الع

دوراً في تنظيم شكل  PE400الفعالية أكبر عند استخدام الأشعة الشمسية حيث كان ل

 [14].بمورات أكسيد الزنك النانوية واستقرارها



                سلسلة العلوم الأساسية                                        مجلة جامعة البعث               
  الجردهميسم     يوسف الأحمدد.      ابراهيم راهبد.                 0201 عام  41العدد  46المجلد 

313 

 التوصيات:

  جراء عمميات تحسين في بنية الأكسيد النانوي المحضر عبر  ضافة عناصر 

تيدي لزيادة فعاليته الحفزية وبالتالي زيادة في نسبة تحطيم المخمفات أو مركبات 

 الصيدلانية والعضوية.

  استخدام الأشعة الشمسية كمصدر للأشعة فو  البنفسجية بدلا  من استخدام لمبة

UV. 

  تحضير أكسيد الزنك النانوي بطرائ  أخرى مثل الطريقة الهيدروحرارية وطريقة

Sol-Gel ا في تحطيم المموثات.ودراسة فعاليته 
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